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Programovatelna logicka pole

PLD (zkratka Programmable Logic Device)
e Jednoducha PLD (SPLD)

 Komplexni PLD (CPLD)

 Hradlova PLD (FPGA)

» Specifické zakaznické PLD (ASIC)

Predni vyrobci vyrobci PLD obvodu:
Xillinx — http://www.xillinx.com (CPLD, FPGA)
Altera — http://www.altera.com (CPLD, FPGA, ASIC)

Lattice semiconductor — http://www.latticesemi.com (SPLD,
CPLD, FPGA)



http://www.xillinx.com/
http://www.xillinx.com/
http://www.altera.com/
http://www.latticesemi.com/

Jednoducha PLD

1. zakladni prvek PLD ... programovatelna matice AND
Vstupy a zpétné vazby

K matici OR

Sklada se z logického prvku AND do néhoz vstupuji pres programové prepalitelné
propojky ( technologické typy: ROM, PROM, EPROM a EEPROM) :

1) Signaly od vstupt ,pin“
2) Signdly od zpétné vazby vystupnich klopnych obvodt ,,D“
Prvni typy PLD z paméti PROM, typy GAL a PALCE




Jednoducha PLD

Technologicke typy:
e ROM vypalené z vyroby
* PROM programovatelne. Nemazatelné.

* EPROM programovatelné a mazatelné UV
zarenim

e EEPROM programovatelné a mazatelné
elektronicky




Jednoducha PLD

2. zakladni prvek PLD ... matice OR

vystupy od pole ANDU

k vystupnimu KO
"D"

PAL (Programmable Array Logic) nemaji prepalitelné propojky v
tomto poli ORU a neméli klopné obvody D (typy GAL, PALCE a PAL)
PLA (Programmable Logic Array) maji tuto obecnéjsi strukturu s
prepalitelnyma propojkama u OR a vystupni obvody D
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Jednoducha PLD

3. zakladni prvek PLD
S
N
D/IT Q 9
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.. vystupni KO , D“

.OE — output enable
AP — asynchronni set
.D — vstup KO , D

.T —vstup KO, T

.CLK — signal clock

AR — asynchronni reset
.Q — vystup KO

.PIN — vystup na pin

Oznaceni ,,.XXX“ je vzdy pfislusna syntaxe ridictho HW signalu
definovaného v programovém prostredi (konkrétné pro jazyk

ABEL).




CPLD

Complex Programmable Logic Device
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Zdroj: http://www.hw.cz/teorie-a-praxe/dokumentace/nebojte-se-fpga.html




FPGA

Field Programmable Gate Arrays
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Priklad konkrétniho PLD fy.LATTICE
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Zdroj: www.latticesemi.com/lit/docs/datasheets/cpld/ispm4k.pdf

B3
B2
B1
BO

M4A(3,5)-32/32

B8
B9
B10

17466G-026




ASIC

Zakaznicke PLD

Vychazi ze struktury FPGA a
nebo CPLD

Z vyroby uz predem napevno
naprogramovany podle zadani
zakaznika

Vyuzivaji se pro sériove
vyrabéne zarizeni

ASIC (generic definition)

ASIC (typical usage)

ASIC typically refers
to chips made in a
semiconductor fab.

|
| | | |

Gate Structured|| Standard Full

Array ASIC Cell Custom

Programmable Logic

Field programmable
devices (FPDs) may
also fall under the
ASIC umbrella.

‘ SPLD CPLD FPGA

Zdroj: The ASIC Family PLDs fall under the most generic
definition of application specific ICs (ASICs). (Diagram
courtesy of Clive Maxfield, www.techbites.com)

‘ PAL

‘ GAL

‘ PROM




Programovaci jazyky PLD

 ABEL - jeden z prvnich programovacich jazykt PLD
(Advanced Boolean Equations Language) firmy ,,DATA 1/0“.

 VHDL - globalné strukturalni programovaci jazyk —
{VHSIC Hardware Description Language (cesky: jazyk pro
popis hardware){{zkratka ,VHSIC” - Very-High-Speed
Integrated Circuit (Cesky velmi rychlé integrované
obvody)}

* Verilog - je hardwarovy popisovy jazyk (HDL) pro
modelovani elektronickych systému

Pracovisté: PC, programovaci prostredi a prislusné HW (prg.
kabel a vyvojova pracovni deska s PLD)




Priklad postupu programovani FPGA

Napsani programu
logického vyrazu
Ve vyvojovém
prostfedi VHDL

Vybrani HW konkrétniho
pouzitého PLD, testovani
a simulace logického vyraz

Upload binarniho
souboru do HW
vyvojové desky s PLD a
konecné testovani

VHDL Source Code
erdty leddcd 1s

d‘ n sid_logc_vector(3 downto D),
s out fd_logic_vecton(d downto 0),
end,
architecture ledded_arch of ledded is —
begin
§ <= "1110111" when d="0000" eise
“0010010° when d="0001" eise
"1Moor”,

end lecdcd_arch,
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Download and Test_~"

funkcnosti

Popsana struktura
logického vyrazu ve
formé funkéniho
schématu a pouzitych
soucastek

Generace programu
ve formeé binarniho
souboru pro PLD




