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Uvod do hydraulickych pohonii

Hydraulické pohony, zkracené Hydraulika, je systém pohonu
zalozenych na tlakové energii a fyzikalni nestlacitelnosti kapalin.

V poméru velikosti komponentu k prenasanému vykonu patri
mezi nejvykonnéjsi a nejpresnéjsi. Mezi vyhody patri
jednoduchost mechanismu, vysoka sila a presnost pri malych
rozmerech, moznost prenosu energie pruznymi cleny,
variabilnimu vykonu s malymi ztratami a vysokou ucinnosti. Mezi
nevyhody téchto pohonu patri drahy provoz a udrzba, vykonové
ztraty teplem a hrozici unik hydraulické kapaliny pri mechanické
poruse (muze znedistit Zivotni prostredi).

Zdroj: http://sk.wikipedia.org/wiki/Hydraulick%C3%BD pohon
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Uvod do hydraulickych pohonii

Prehled jednotlivych pohonii z hlediska energetického prenosu

Hydraulika

Pneumatika

Elektronika

Mechanika

Elektromotor

Nositel energie

kapalina

vzduch

Elektromagnetické
pole, elektrony

Zdroj Elektromotor Ele. sit .
mechanického E?&I\(lg\?z?g?;?(;t or Spalovaci motor Baterie ;ép\?:;}/aa motor
pohonu Tlakova nadoba Prusina

Potrubi a hadice Potrubiahadice bl Mechanismy

mechanické dily

velky maly velki
i o velke tlaky relativné maly E-motor stavgbné ¢asto
Mérmy vykon ﬁgfg ZSZ:;ISYCaVbOVé nizké tlaky k hydromotoru méné vhod ny nez
rozméry =1:10 hydraulika
Rozbéh fizeni velmi dobré dobré ggg:g azvelmi
rychlosti fidi se tlak a fidi se tlak . Epatné
a zastaveni préitok a pritok el.regulacni
systemy

Druh pohybu

linearni nebo
rotacni
hydraulické valce,
hydromotory

linearni nebo rotacni
pneumatické valce,
pneumotory

rotacni i lineani pro
menSi vykony

linearni, rotacni a
kombinované

Zdroj: Fluidni technika primyslova hydraulika — Zaklady, Rexroth Bosch Group [12/2006] skripta
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Bosch Rexroth Corporate Video.mp4

Stacionarni hydraulické systémy

* \Vlyrobni a montazni stroje vsech typu
(obrabéci stanovisteé, hydraulicky lis,...)
* Dopravni linky

e Zvedaci a prepravni zarizeni

e Vstrikovaci stroje

* Valcovaci linky

* Vytahy

Typickou oblasti je konstrukce obrabécich a
tvarecich stroju

Zdroj: http://www.parker.com/literature/Hydraulics%20Group%20Europe/PDF%20files/HY02-8022-ITnew.pdf
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Mobilni hydraulické mechanizmy
e Stavebni stroje
* Sklapéecky, rypadla, zdvizné plosiny |

e Zvedaci a prepravni zarizeni

. Zemedelske strOJe



http://www.parker.com/literature/Hydraulics Group Europe/PDF files/HY02-8013-UK_LR.pdf
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* Lodni doprava '
e Dulni pramysl
* Letectvi

e 7d ravotnictvi

Zdroj: http://www.parker.com/literature/Hydraulics%20Group%20Europe/PDF%20files/HY02-8022-ITnew.pdf
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Hydromechanika

Hydromechanika

Hydrostatika Hydrodynamika

Sila vyvolana tlakem Sila vyvolana proudem
© Copyright by Festo Didactic GmbH & Co., D-73770 Denkendorf

Zdroj: FESTO prednaska HY511 Uvod do hydrauliky Presentation of H511- Update.ppt Zdroj: skripta FESTO Zaklady hydrauliky ué¢ebnice 01/2005 D. Merkle, B Schrader, M. Thomas
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Hydrostaticky tlak
Vodarna h=300m p__30 bar

Zasobnik h=5m p__0,5 bar

_1,5 bar

Hydrostaticky tlak je tlak zplsobeny vySkou a hustotou kapaliny.

© Copyright by Festo Didactic GmbH & Co., D-73770 Denkendorf

Nezavisi na tvaru pouzité nadoby:. ps= hydrostaticky tlak [Pa]
Zavisi jen na vysce sloupce a hustoté kapaliny. h = vyska sloupce kapaliny [m]
p=h.p.g

p = hustota kapaliny [kg/m?3]
Hydrostaticky tlak se uvadi v Pascalech i barech
1 bar = 100 000 Pa = 100 kPa = 0,1 MPa g = tihové zrychleni [m/s ?]

Zdroj: skripta FESTO Zaklady hydrauliky u¢ebnice 01/2005 D. Merkle, B Schrader, M. Thomas
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Fyzikalni zaklady hydrauliky: Tlak

=mxg
0 = 1 Pa=1N/m?
- 1 bar = 100,000 N/m? = 10° Pa
Maly tlak Velky tlak
kg x m
IN=1 227
> 1 kg
Gravitacni zrychleni g = 9.81 [m/s?] /_;
f{\m
L

Zdroj: skripta FESTO Zaklady hydrauliky uéebnice 01/2005 D. Merkle, B Schrader, M. Thomas © Copyright by Festo Didactic GmbH & Co., D-73770 Denkendorf
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Prenos tlaku

Jestlize sila F pUsobi na plochu A v uzaviené nadobé, vytvori v ni tlak p, ktery se
Sifi celym objemem kapaliny a v kazdém bodé nadoby je stejny.

i

© Copyright by Festo Didactic GmbH & Co., D-73770 Denkendorf
Zdroj: skripta FESTO Zaklady hydrauliky u¢ebnice 01/2005 D. Merkle, B Schrader, M. Thomas
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Prevod sil

V uzavieném hydraulickém systému pusobi stejny tlak na kazdy bod kapaliny bez
ohledu na jeji tvar, dany tvarem systému (nadrze)

© Copyright by Festo Didactic GmbH & Co., D-73770 Denkendorf

Zdroj: skripta FESTO Zaklady hydrauliky u¢ebnice 01/2005 D. Merkle, B Schrader, M. Thomas

Pokud ma nadrz tento tvar, Ize docilit
silového prevodu. Tlak v kapaliné Ize
popsat nasledujicimi rovnicemi:

pl= F1/A1
d
p2 = F2/A2

A pokud je systém v rovnovaze, plati:

pl=p2
a po dosazeni ziskame
silovy prevod: F1/A1 = F2/A2
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Prutok

Pritokem rozumime objem kapaliny, ktery protece urcitym prirezem za
jednotku casu. Napriklad k naplnéni kbeliku o velikosti 10 litrt z vodovodu

je zapotrebi asi 1 minuta.

Pratok v tomto pripadé je zhruba 10 I/min.

Q=V/t %z
Cas (1)
Q = pratok [m3/s]
V = objem [m?3] 6
t = das [s] | Obiem (v
© Coovr;fzht by Festo Didactic GmbH & Co., D-73770 Denkendorf

Zdroj: skripta FESTO Zaklady hydrauliky u¢ebnice 01/2005 D. Merkle, B Schrader, M. Thomas
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Meéreni tlaku

Pro méreni tlaku v hydraulickych systémech se pouzivaji
tlakoméry = manometry, pomoci kterych mérime
relativni tlaky — pretlaky a podtlaky.

RozliSujeme absolutni tlaky, u nichz nula na stupnici
odpovida tlaku absolutniho vakua a relativni tlaky, u
nichz nula na stupnici odpovida atmosférickému tlaku
(tlaku okoli).

Pretlaky jsou kladné a podtlaky zapornég, jsou v rozmezi O
az -1 bar

Zdroj: skripta FESTO Zaklady hydrauliky u¢ebnice 01/2005 D. Merkle, B Schrader, M. Thomas
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Mereni tlaku

Snimac na principu pistu a pruziny  Snimac na principu Bourdonovy trubice

®

_ © FESTO
Pressure measuring devices (Bourdon and piston principle)

© Copyright by Festo Didactic GmbH & Co., D-73770 Denkendorf

Zdroj: slajdy pro projektor pro kurz HY511 Uvod do hydrauliky fy: FESTO
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Meéreni teploty

Teplotu v hydraulickych systéemech lze mérit bud jednoduchymi
meéricimi pristroji (teplomeéry) nebo méricimi pristroji, které odesilaji
signaly do ridiciho systému.

Méreni teploty ma velky vyznam, protoze vysoké teploty (nad 60
stupnt C) vedou k predcasnému starnuti hydraulické kapaliny a ke
zmenseni viskozity a tim i ke zmenseni mazacich vlastnosti kapaliny.

MEérici pristroje se instaluji do nadrzi.

Pro udrzeni stalé teploty se pouziva termostat, ktery podle potreby
zapina a vypina chlazeni nebo i ohrivani.

Zdroj: skripta FESTO Zaklady hydrauliky u¢ebnice 01/2005 D. Merkle, B Schrader, M. Thomas
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Méreni prutoku

Vv7/ v o 7

NejjednodussSim zpusobem, jak mérit ustaleny ¢i primérny prutok, je
pouzit odmeéernou nadobu a stopky.

Pro pribézna meéreni se vSak doporucuji turbinové pritokoméry,
jejichZz otacky udavaji informaci o pritoku. Otacky turbiny a prutok
jsou prfimo umerné.

Zdroj: FESTO prednaska HY511 Uvod do hydrauliky Presentation of H511- Update.ppt Zdroj: skripta FESTO Zaklady hydrauliky u¢ebnice 01/2005 D. Merkle, B Schrader, M. Thomas
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Umisténi induk¢éniho senzoru

Méreni prutoku

Anschluss fir induktive
Crehzahlerfassung
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Clonkovy prutokovy snimac Pulsni snimac s turbinkou a indukénim senzorem

Pohybliva clonka na pruziné
Turbinka s kovovymi listy

Zdroj: prednaska H511 FESTO Uvod do hydrauliky
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V4

Typy proudeéni :
e Laminarni

proudéni usporadané vrstvy
kapaliny

V4
e Turbulentni
Cdstecky kapaliny vifi a vzdjemné
si prekazeji. Zvétsuji se ztraty.

Laminar Flow Turbulent Flow

Re ¢2300 Re } 2300

Zdroj: FESTO prednéska HY511 Uvod do hydrauliky Presentation of H511- Update.ppt



data/laminar.exe
data/turbulent.exe
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Reynoldsovo ¢islo (Re) 3 reled S
* Lamindrni proudéni Re < 2300 INE- jgggé’ »
 Turbulentni proudéni Re > 2300 1% A E:
| :\ i L
L G0 &)/ 50—
. v.d | -
e — |

Y o iy

v [m/s] = rychlost proudéni kapaliny ComE g
[mm]  [cSt=10°"m%s] [-] [dm*min]

d m]= prf’lmér trUbky Urceni Re ¢isla pomoci nomogramu prof. Charchuta
v [m?/s] = kinematicka viskozita (Fecké pismeno "malé ny")

Pozn.: Hodnota 2300 je kritické Reynoldsovo Cislo (Reyi+ ) Re pro hladké trubky s kruhovym prifezem. Pri
poklesu Re pod 2300 se nic nestane. Aby vzniklo opét lamindrni proudéni, musi Cislo Re poklesnou aZ na %
Rekrit :

Zdroj: FESTO prednaska HY511 Uvod do hydrauliky Presentation of H511- Update.ppt Zdroj: skripta FESTO Zaklady hydrauliky u¢ebnice 01/2005 D. Merkle, B Schrader, M. Thomas
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Kavitace

je vznikani bublin a dutin vyplnénich rozpusténym vzduchem v kapaliné a
sytou parou kapaliny v mistech, kde tlak klesne do oblasti podtlaku a
jejich opétovné zanikani, kdyz tlak stoupne.

Pri zanikani se dutiny vyplnuji vysokou rychlosti okolni kapalinou a dochazi
k razim, které zpUsobuji hluk a tzv. kavitacni korozi.

Zdroj: skripta FESTO Zaklady hydrauliky ucebnice 01/2005 D. Merkle, B Schrader, M. Thomas

KavitaCni koroze je uvolnovani malych castecek z povrchu materialu.
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Zdroj: FESTO prednaska HY511 Uvod do hydrauliky Presentation of H511- Update.ppt Zdroj: http://jinnwe.com/media/pictures/423.jpg
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