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3 Regulacni obvod s fizenim otacek

-

Uvod

Nasledujici méreni se tykaji fizeni motoru s regulovanym poctem otacek bez regulace proudu. V popiedi pfitom je
rozdil mezi ovlddacim a regulaénim obvodem (neregulovanyma regulovanym fizenim provozu systému). Prvni
mérfeni se zabyva statickymi charakteristikami fizeni motoru bez regulatoru i s regulatorem, pfi¢em ma vyznam i
vnitini &innost motoru. Druhé méfeni zkouméa dynamické charakteristiky fizeni motoru bez regulatoru i s riznymi

regulatory.

Jak v prvnim méfeni tak v druhém méfeni je fizeni otd€ek motoru zajiStovano jak ovladdacim obvodem tak
regulaénim obvodem. Obr. 4.1.1 a 4.1.2. ukazuje prehledné sestaveni pokusu. Pro fizeni otacek vyvod
potenciometru napaji (pies propojku B ) vstup vykonového stupné motoru a zpétnd vazba (propojka C )
regulovaného obvodu je nevyuzita (4.1.1). Pro fizeni otadCek regulaénim obvodem vede signal pies regulator PID a

propojku A k vykonovému stupni motoru, zpétna vazba vede signal pres propojku C zpét do regulatoru (Obr.4.1.2).

Pristroje a pomucky
-1 MOTOR BOARD fy. hps SystemTechnik
-1 PID BOARD fy. hps SystemTechnik
-1 TEMPERATUR- und LICHTREGELSTRECKE fy. hps SystemTechnik
-1 PC s A/D prevodnikem a programem Control Panel 2

-4 universalni méfici pristroje (voltmetry)

Aby se mohly zkoumat statické charakteristiky soustavy v prvnim méfeni, musi byt potenciometr napajen napétim
hodnotou +10V. Pro zkoumani dynamickych charakteristik v druhém méfeni je potenciometr napéjen vystupem
(Out) z generéatoru jednotkovych skoki (G).

Vychozi napéti tachogeneratoru je vyhlazeno ¢asovou konstantou T=0,05sec a invertovano.

P¥i pouziti generatoru jednotkovych skoku dbejte:

Zditky RESET jsou propojeny, zditky SINGLE jsou volné !l
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Nastavena Vykonovy Motor - Generator-
hodnota O O stupen tachodynamo
Obr.4.1.1
Nastavena 7 Vykonovy Iotor - Generator-
hodnota Regulator O O stupefi tachodynamo
Hlazeni F—O—0-

Obrazek 4.1.2

Laborator automatizace
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Obr. 4.2. Schéma méfeni
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MERENI STATICKYCH CHARAKTERISTIK fizeni otaéek regulaéniho obvodu

Vykonovy stupefi motoru je napajen napétim piimo od nastavené hodnoty potenciometru, ktery je napajen napétim

+10V. Soustava je zatizena dvéma zarovkami (setrvacnik je nezapojen).

méfeni ¢.1: Ovladaci obvod (Obr. 4.1.1.)

Nastavte hodnotu napéti Uw na 7V. Soustava pracuje s obéma Zarovkami jako zatézi.

Méite podle tabulky 4.1, veliGiny motoru pro rGzna zatizeni ( L1 + L2, L1 a naprazdno), a zapiste hodnoty do
tabulky.

Tabulka 4.1 Juy L) JA%N ZQ*(S\S
Obvod Zatizeni iZa’danéhodnotan[V] NapétikotvyUa[V] | ProudmotorulalmA] | Pocetotadeknfot/min]
oviadaci L1+L2 !

L1
naprazdno

|
1“regulaéni L1+L2

;P-regulator L1

naprazdno

regulaéni L1+L2

- ||Pl-reguldtor |, 4

naprézdno

méfeni ¢.2: Regulacni obvod (Obr. 4.1.2.)

Vykonovy stupefi motoru dostava ted své napéti od regulatoru. Abychom pfi pozitivnich nastavenych hodnotach
dostali béh doprava, je tieba jesté jednou invertovat vystupni napéti regulatoru (zapojte dle schématu zapojeni Obr.
4.2).

Nastavena hodnota Uw =7V.
Na P-regulétoru nastavte K,=5
a na l-regulatoru T, = 0,01sec.

Méfte podle tabulky 4.1., hodnoty motoru pfi rizném zatizeni (L1+L2, L1a naprazdno ), a zaneste hodnoty do
tabulky.
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MERENi DYNAMICKYCH CHARAKTERISTIK fizeni otagek regulacniho obvodu
Zakladem pro méfeni je opét schéma na obr.4.2. Motor zde nepracuje s obéma Zarovkami nybrz je zapojen
setrvadnik. Napajejte potenciometr vystupem (Out) z generatoru jednotkovych skokl (G) a trvani periody nastavte

pfiblizné na2sec. Nastavte hodnotu napéti potenciometruna U , = 7V.

~méfeni €.1: Ovladaci obvod

Ridici veli¢ina vstupuje piimo do vstupu vykonového stupné motoru.

Zaznamenejte do grafu
- hodnotu napéti U,, (fidici veliCina)
- podet otaek n (regulovana velicina)

- proud motoru I,

Vytisknéte zaznamenané charakteristiky.

Mé&reni €.2: Regulaéni obvod

Nastavte na regulatoru tyto hodnoty

- P-regulator Ko=5

- l-reguléator T,=0,05sec

- D-reguléator T,=0,05sec
Vykonovy stupefi motoru ziskdva napéti po dodateCném invertovani z vystupu regulatoru. Zaznamenejte
piechodové charakteristiky Uy, n, U, al,

- jen s P-regulatorem

Zaznameneijte prechodové charakteristiky U, an

- s Pl-regulatorem

- s PID-regulatorem

Vytisknéte zaznamenané charakteristiky

SPS$ - Usti n. Labem

Stredni pramyslova Skola
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Otazky pro vyhodnoceni

Otazka 1:

~

Otazka 2:

Otazka 3:

Otazka4:

Otazka5s:

Otéazka 6:

Otazka 7:

O kolik procent stoupnou otacky ve tfech typech obvodid od piného zatizeni az po béh

naprazdno.

V ovladacim obvodu zlstava napéti kotvy konstantni, ackoliv pocet otaéek motoru silné klesa.

Zduvodnéte to.
P-regulator nepfinasi ten G&inek, ktery od regulatoru oéekavame. Zdlvodnéte to.
Jak se chova v regulanim obvodu napéti kotvy, kdyz klesa zatizeni? Zd{vodnéte to.

Jak je rozdilné napéti kotvy v momenté zapnuti u ovliaddaciho obvodu a uregulacniho obvodu.

Jak se to projevuje na dobé rozb&hu motoru?

Popiste Gginek véech tfi ¢lend reguldtoru na chovani regulované soustavy. (VSimnéte si pritom,
e podle okolnosti na zakladé tolerance stavebnich prvkil se vysledky u jednotlivych ¢lent od

sebe silné odliSuji).

Experimentujte se setrvaénikem a Pl-regulatorem (bez D cCasti) a pokuste se odstranit prekmit
regulované velidiny. Vysvétlete souvislosti. (Vsimnéte si pfitom, ze se vysledky u jednotlivych

¢lenu regulatoru odlisuji).

Laborator automatizace
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