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v 4122 Regulacniobvod s i izenim otdcek

3 Reguladni obvod s iizenim ot56ek

Uvod

N6sledujici m6ieni se tfkaji iizenf motoru s regulovanfm podtem otScek bez regulace proudu. V popiedi piitom je

rozdil mezi ovlSdaclm a regulacnim obvodem (neregulovanfma regulovanlim iizenim provozu systemu). Prvni

mdieni se zabfvS statickfmi charakteristikami iizeni motoru bez regulStoru i s regulStorem, piicem md vyiznam i

vnitini dinnost motoru. Druh6 meieni zkoum6 dynamick6 charakteristiky iizeni motoru bez regul6toru i s r&znfmi

regul5tory.

Jak v prvnim mdieni tak v druh6m mdienf je iizeni ot66ek motoru zaji5tov6no jak ovlddacim obvodem tak

reguladnim obvodem. Obr.4.1.1 a 4.1.2. ukazuje piehledn6 sestaveni pokusu. Pro i izenf ot66ek vl ivod

potenciometru napSji (pies propojku B ) vstup vfkonov6ho stupn6 motoru a zpdtnS vazba (propojka C )

regulovan6ho obvodu je nevyuZita (4.1.1). Pro iizeni otScek regulacnim obvodem vede signSl pies regulStor PID a

propojku A k vlikonov6mu stupni motoru, zpdtnd vazba vede sign6l pies propojku C zpdt do regul6toru (Obr.4.1.2).

Pfistroje a pomicky

-1 MOTOR BOARD fy. hps SystemTechnik
-1 PID BOARD fy. hps SystemTechnik
-1 TEMPERATUR- und LICHTREGELSTRECKE fy. hps SystemTechnik
-1 PC s A/D pievodnikem a programem Control Panel 2
-4 universSlni m6iici pifstroje (voltmetry)

Aby se mohly zkoumat statick6 charakteristiky soustavy v prvnim m6ieni, musi bft potenciometr napdjen nap6tim

hodnotou +10V. Pro zkoumdnl dynamickfch charakteristik v druh6m m6ieni je potenciometr napdjen vystupem

(Out) z gener6toru jednotkovfch skokrj (G).

Vfchozi napdti tachogenerdtoru je vyhlazeno dasovou konstantou T=0,05sec a invertov6no.

Pfi pouZiti generStoru jednotkovfch skokt dbejte:

Zdi(ky RESET jsou propojeny, zdiiky SINGLE jsou voln6 !!.
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Qbr.  4.2.  Sch6ma mdieni
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v 0122 Regulacni obvod s i izenlm ot6cek

uEnfrul STATICKVCH cHARAKTERISTIK ilzenI ot66ek reguladniho obvodu

Vfkonovf stupen motoru je napdjen napdt im pi imo od nastavene hodnoty potenciometru, ktenj je napdjen napdt lm

+10V. Soustava je zalizena dvema ZSrovkami (setrvadnik je nezapojen).

m d i e n l  c . 1 :  O v l S d a c i  o b v o d  ( O b r . 4 . 1 . 1 . )

Nastavte hodnotu nap6tf Uw na 7V. Soustava pracuje s obdma Z5rovkami iakozfteZi.

Mdrte podle tabulky 4.1, veliciny motoru pro rfizn6 zaliZeni ( L1 + L2, L1 a naprdzdno), a zapi5te hodnoty do

tabulky.

Tabulka 4.1 / r, t L,-\ I"\ IAK J

m6ieni  d .2:  Reguladnl  obvod (Obr .  4 .1.2. )

Vfkonov! stupefi motoru dost6vd ted' sv6 nap6ti od regulatoru. Abychom pii pozitivnfch nastavenfch hodnot6ch

dostali b6h doprava, je tieba jeitd jednou invertovat vfstupnf nap6ti regul5toru (zapojte dle sch6matu zapojeni obr.

4 , 2 \

Nastavend hodnota Uw = 7V.

Na P-regul6toru nastavte Ko= 5

a na l-regulStoru T' = 0,01sec.

M6rte podle tabulky 4.1., hodnoty motoru pii rfizn6m zarileni (L1+L2, L1a naprAzdno ), a zanesle hodnoty cJo

tabulky.

1 8
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v 0122 Regulacniobvod s i izenim ot6cek

fvrEnerrri oyNAMtCKVcH CHARAKTERISTIK iizen i otridek reg uladniho obvodu

Zdkladem pro meieni je opdt sch6ma na obr.4.2. Motor zde nepracuje s ob6ma iSrovkami nybrz je zapojen

setrvadnik. Nap6jejte potenciometr vfstupem (out) z generdtoru jednotkovfch skokri (G) a trv6ni periody nastavte

piibliZn6 na2sec. Nastavte hodnotu napdtf potenciometru na U * = 7V.

mEieni d.1: Ovlidaci obvod

nioici veli6ina vstupuje piimo do vstupu vfkonov6ho stupn6 motoru.

Zaznamenelte do grafu

- hodnotu napdti U* (iidicivelicina)

- pocet otScek n (regulovan6 velicina)

- proud motoru lo

Vytiskn6te zaznamenan6 charakteristi ky'

M6ieni d.2: Reguladni obvod

Nastavte na regulStoru tyto hodnoty

-P - regu l5 to t  G=5
- l-regul5tor Tr= 0,05 sec

- D-regul6tor To = 0,05 sec

Vfkonovf stupen motoru zisk6v6 napdtl po dodatedn6m invertov6ni z vfstupu regul6toru. Zaznamenejte

piechodove charakteristiky U*, n, Uo a lo

- jen s P-regulStorem

Zaznameneite piechodove charakteristiky U* a n

- s Pl-regulStorem
- s PlD-regul6torem

Vytiskndte zazna menan6 charakteristiky
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Otizky pro vyhodnoceni

Ot6zka 1:

Ot{zka2

Otdzka 3:

Otdzka4:

Otdzka5:

Ot6zka 6:

OtSzka 7:

O kolik procent stoupnou ot6cky ve tiech typech obvodrj od pln6ho zatileni aZ po bdh

naprdzdno.

V ovlSdacim obvodu zrist6vd napdti kotvy konstantni, adkoliv podet ot56ek motoru siln6 klesi.

Zdivodn6te to.

P-regulStor nepiinS5iten udinek, ktenf od regul6toru odek6vdme. Zdfivodn6te to.

Jak se chov6 v regulacnim obvodu napdti kotvy, kdyZ klesf zatiZeni? Zdrivodn6te to.

Jak je rozdiln6 napdti kotvy v moment6 zapnuti u ovlddaciho obvodu a ureguladniho obvodu.

Jak se to projevuje na dob6 rozbdhu motoru?

Popilte ucinek v$ech tii clenfi regulStoru na chovSni regulovan6 soustavy. (V5imndte si piitom,

Ze podte okolnosti na z6klad6 tolerance stavebnich prvki se vfsledky u jednotlivfch cleni od

sebe si lnE odli5uj i).

Experimentujte se setrvacnikem a Pl-regul6torem (bez D cdsti) a pokuste se odstranit piekmit

regulovan6 veliciny. Vysv6tlete souvislosti. (VSimn6te si piitom, Ze se vysledky u jednotlivfch

clenti regul6toru odli5uj i).

StFedni pr&myslovd 5kola
Resslova 5
Ijstf nad Labern
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