Nazvy programovacich jazykt
PLC podle normy IEC 61131-3
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IEC 61131-3

Programovacich jazyky

podle standardu IEC
61131-3

e Jazyky grafické (LAD, FBD, SFC)
e Jazyky textové (IL, ST)

Pozndamka:
,Typoveé zkratky jsou uvedeny v némciné a v anglictiné*



Graficke jazyky |

- obecné symboly spolecné jazyku LAD, FBD, a
oripadné i SFC (vodorovné a svislé usecky,
kolmé Usecky s propojenim a bez ngj,
rohové Utvary, bloky a konektory)

« specidlni symboly

~ /s

. pricky, sité (networks) a pravidla jejich
vyhodnocovani



|IEC 61131=8

Textove jazyky

- obecné symboly, napr.
pouzivani tisténych znak?
vnéjsi reprezentace dat
datoveé typy

O

O

O

o proménné
o jednotky pro organizaci programu
O

elementy pro strukturovani programu ...

« specidlni symboly



IEC 61131-3

A\ "4

Jazyk prickoveho diagramu
Ladder Diagram — LAD

reléové schéma, liniové schéma, zebrickové schéma, kontaktni
schéma

reléovy diagram, liniovy diagram, zebriCkovy diagram, prickovy
diagram, reléovy prickovy diagram
kontaktni pldn



IEC 61131-3

Priklad programu v jazyku

\E A

prickoveho diagramu, LAD

Hetwork 15 : Start/Stop Auswertung

Zapis _ pomoci _logického vyrazu:

"Mode A 5"

Y S(Mode A _S)=_S11
; R(Mode A S)= S15+ S14x S11
ey Mode A S=Q(Mode A _S)
Hetwork 16 : CGrundstellung
Comment:
"_1ERZE" " _ZEBl " _Ea" Ba" 371 Init P
| | || /1 || || {

° Init Pos= 1B2 2Bl B6 B5 3Y1



IEC 61131-3

Specialni symboly v jazyku LAD

Vstupy:

levy a pravy vodic s pripojenim
pricky
Usek pricky vodorovny

nebo svisly (mUze byt ve stavu
ON-log. 1

nebo ve stavu OFF-log. 0)
kontakty (spinaci --] [--,
rozpinaci --]/[--,

s detekci nabezné hrany --]P[--,
s detekci sestupné hrany--] N [--)

Vystupy:

—  civky ( civka --( )--,

—  negovana civka --(/)--,

—  set--(S)--, s paméti

—  reset --(R)--,

—  memory --(M)--,

—  set memory --(SM)--,

—  reset memory --(RM)--,
—  civka na nab&znou--(P)--
—  civka na sestupnou--(N)-
—  funkce a funk¢ni bloky



IEC 61131-3

Jazyk funkcniho blokoveho schéematu
A:Function Block Diagram-FBD

e Jazyk funk&nich blokU (FB)



Priklad programu v jazyku funkéniho
blokoveho schematu — FBD

Zapis _ pomoci _logického vyrazu:
S(Mode A S)=_S11

Hetwork 15: Start/5top Auswertung R(MOde _ A_ S) — _ 815 + i 814 * . Sll
e Mode A S+Q(Mode A _S)
"Mode_& 37
5147 — - " 515" — B " o511" —3 - "Hode_A 47
o511 =) R 0 i

Hetwork 16 : Grundstellung

Comments
] Init _Pos=_1B2 2B1 B6_ B5 3Y1
" ZR1" —
" BE™ =)
" BgT — “Init_Pos"
" ITLT — ] e




|IEC 61131=8

FBD - standardni funkcni bloky

bistabilni prvky (RS-pameét s dominantnim
vypnutim, SR — pamét s dominantnim sepnutim,
semafor)

prvky pro detekci ndbézné a sestupné hrany,
((R_TRIG), (F_TRIG))

Citace (inkrementdini (CTU), dekrementdlni
(CTD), kombinované (CTUD))

casovace (impulsni (TP), zpozdéné sepnuti (TON),
zpozdénée vypnuti (TOFF))

komun)ikoéni bloky (definovany v normé [EC
1131-5).



|IEC 61131=8

FBD - specialni bloky

doplnovany podle potreby
kazdd firma nabizi ve svém programovacim
prostredi ponékud odlisny soubor t&€chto blokU

napr. spinaci hodiny tydenni, rocni, generatory
impulsU, kompardtory .....



IEC 61131-3

Jazyk seznamu instrukci
A: Statement List — STL

e Jazyk pokynuU (povelU)
e Seznam instrukci



Priklad programu v jazyku

IEC 61131-3

seznamu instrukci STL

Hetwwork 15 : 3tart/3top Auswertung

Conment:
v Zapis _ pomoci _logickeho vyrazu:
N S(Mode A S)= S11
i) ToE14T
L R(Mode_A_S)=_S15+_S14x_S11
D Mg Mode A S=Q(Mode A _S)

Hetyork 16 : CGrundstellung

Conment:
i) " _1R&"
m e Init_ Pos= 1B2 2Bl B6_ B5 3Y1
L) " BST
L) TOATLT

"Init_Fos"



Jazyk seznamu instruk
STL

program slozen ze sekvence instrukci
kazdd instrukce zacind na novém radku

v radku instrukce se mUze vyskytovat:
o nAavesti (nepovinné)
o operator (prip. s fzv. modifikdtorem)
o operand
o komentdr (nepovinny)

|EC 61131-3
Cl —



IEC 61131-3

Jazyk seznamu instrukci — STL
operatory a modifikatory

« povolené operdtory :

o LD, ST;S,R; AND, &, OR, XOR; ADD, SUB, MUL, DIV; GT, GE, EQ, NE, LE, LT;
JMP, CAL, RET

« modifikatory:

o pro oznaceni negace N, pripadné levd zavorka, pismeno C nebo N u
podminénych a nepodminénych instrukci skokU, volani a ndvratt



IEC 61131-3

Jazyk seznamu instrukci — STL
funkce

7

« volani  funkci  vlozenim  jména  funkce

na misto operdatoru

o do prvniho argumentu funkce se zapiSe vysledek vyhodnoceni
funkce.

o jsou-li vyzadovdany dalsi argumenty, pisi se do pole operandu



IEC 61131-3
Jazyk seznamu instrukci — STL

funkcni bloky

« funkcni blok voldn podminéné nebo nepodminéné
operdatorem CAL

o prikaz ndsledovdn seznamem vstupnich parametrd v zdvorce za ndzvem
funk&niho bloku

nebo

o jednotlivé parametry ulozeny do preddefinovanych proménnych pred
vyvoldanim funk&niho bloku



IEC 61131-3

Jazyk strukturovaneho textu

A: Structured Text — ST

Syntaxe jazyka ddna
* povolenymi vyrazy
¢ povolenymi prikazy

Vyhodnocenim vyrazu dostaneme  hodnotu
v nékterém z definovanych datovych typuU



IEC 61131-3
Priklad programu v jazyku
strukturovaneho textu ST

K:=0
FOR I:=1 TO 5 DO
FOR J:=1TO 4 DO
IF chyba THEN EXIT
END IF
K:=K+J
END FOR
K:=K+I
END FOR



IEC 61131-3

Jazyk strukturovaneho
textu — ST vyrazy

Vyraz se skladdd z operdtorU a operandu.
« Operandy: konstanta, proménnd, funkce, vyraz
« Operdtory: pro sedmndct typU operaci

o zAvorkovdani, vyhodnoceni funkce, umocnéni, negace, doplnék, ndsobeni,
déleni, modulo, sCitani, odcitdni, porovnavani, rovnost a nerovnost,
booleovské AND, booleovské XOR, booleovské OR.

AN a4l [ AV P4

Operatory uvedeny od nejvyssi k nejnizsi priorite.



IEC 61131-3
Jazyk strukturovaneho textu -

ST prikazy

definovdno deset typu prikazu:

« prikaz prirazeni

« prikaz pro vyvoldni funkce, pourziti jeji vystupni
hodnoty a pro ndvrat (RETURN)

« prikazy pro vybeér (IF, CASE)

iteracni prikazy (FOR, WHILE, REPEAT, EXIT)

« prdazdny prikaz.



|IEC 61131=8

Sekvenc¢ni funkcni diagram

A: Sequential function chart — SFC

vychazi z obecnéji definovaného funkéniho
diagramu (CSN |[EC 848).

definice:,,Funkéni  diagram je  definovan
souborem symbol0 pro kroky, prechody a
smérove  spojnice,  propojujici  kroky @
prechody.....”

statické zndzornéni

dynamicky aspekt



|IEC 61131=8

Sekvencni funkcni diagram SFC
prvky jazyka

krok s identifikGtorem, pocdatecni krok
blok akci prifazenych ke kroku

« Ctyfi pole: kvalifikdtor akce, jmméno akce, jiméno zpétnovazebni
proménné, popis akce,

prechod s identifikGtorem nebo s podminkou prechodu
alternativni rozvétveni, spojeni alternativnich veétvi
paralelni (simultdnni) rozvétveni, spojeni simultdnninho rozvétveni



|IEC 61151=8

Priklad programu v jazyku SFC

Nast S MotorA

- p S Prisavk p

Zajed S MotorB b

—T— b

Vyjed R MotorB

Uvol R MotorA d
R Prisavk

T d




|IEC 61131=8

4 \%4
Zaver
posun smérem ke graficky orientovanym

prostredkum

malé systémy - joazyk blokovych schémat
logickych funkci FBD (FUP)

velmi rychle se stane béznym ndstrojem
programovani

urCitda systematicnost pri navrhu se vyplaci



