Sti‘edni primyslova $§kola, Resslova 5, Usti nad Labem, p.o.
Obor - 26-41-M/01 Elektrotechnika
Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Predmét — Automatizacni cvic¢eni pro 4 rocnik

Cislo zadani: 1

Nézev zadani : Koneény automat - (PLC AMINI-E a displej) — EasyVeep
Zadani : Navrhnéte PKA oviladani ulohy z EasyVeepu ,, trident kulicek
Dil¢i ukoly

a) Na dipleji ukazujte pocet kulicek dané barvy. Vyresté nulovani pocitadel kulicek.
b) Provedte verbalni analyzu konkrétni zadané ulohy
C) Navrhnéte programovatelny konecny automat pro ovladani zadané ulohy z EasyVeep.

d) Soucasti analyzy (rozboru) musi byt vyvojovy diagram graf s vyvetlujicim technickym
popisem. Idedlné v GRAFCET formatu.

e) Nakreslete realizacni reseni PKA.
f)Prakticky realizujte pomoci EasyPortu, EasyVeepu a AMiNi-E.

g) Na simulovaném provozu dokazte sprdavnost Vaseho navrhu a zda odpovida podminkam
zadani.

Povolené pomticky:

— EasyPort firmy Festo

—Zdroj 24V DC

—PLC AMiNi-E a APT200

— Online technickad dokumentace firmy FESTO

—psaci a kreslici pomucky

—PC v laboratofi automatizace se software EasyVeep firmy Festo
—PC v laboratofi automatizace se software DetStudio firmy AMiT

Zpracoval: Ing. Pavel Votrubec
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Obor - 26-41-M/01 Elektrotechnika
Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Predmét — Automatizacni cvic¢eni pro 4 rocnik

Cislo zadani: 2

Nézev zadani : Konecny automat - (z relé) — ovladani dvéri trolejbusu

Zadani : Navrhnéte KA ovladani dveri s bezpecnostnim prvkem

a) Navrhnéte konecny automat ovladani dveri s bezpecnostnim prvkem zamezujici sevieni
pasazeri a jejich veci ve dverich

b) Soucasti analyzy (rozboru) musi byt vyvojovy diagram s vyvétlujicim technickym popisem.
C) Nakreslete realizacni reseni KA.
d) Prakticky realizujte pomoci elektropneumatiky a relé.

e) Na simulovaném provozu dokazte spravnost Vaseho ndavrhu a zda odpovida podminkam
zadani.

Povolené pomtcky:
— Stavebnice Elektropneumatiky TP201 a TP202 firmy Festo
—Zdroj 24V DC

— Online technicka dokumentace firmy FESTO

—psaci a kreslici pomtcky
PC v laboratoii automatizace se software FluidSim firmy Festo

Zpracoval: Ing. Pavel Votrubec
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Obor - 26-41-M/01 Elektrotechnika
Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Predmét — Automatizacni cvic¢eni pro 4 rocnik

Cislo zadani: 3
Nézev zadani : Automatické Fizeni stacirny vina

Zadani : Navrhnéte a realizujte automatického rizeni PLC SIMATICS S7-300 stacect linky
ze simulace EasyVeep.

Diléi ukoly:
a) Identifikujte jednotlivé pracovni stanice staceci linky umisténé na bézicim pasu.

b) Popiste verbalné technologicky postup na staceci lince. K zvyraznéni verbalniho popisu pouzijte i
obrazky ze simulace.

€) Nakreslete realizacni HW schéma s vyznaéenim signald a pouzité technologie.

d) Navrhnéte a vytvoite fidici program na zakladé Vaseho popisu technologie. V programu pouZijte
komentate k prehlednému popisu algoritmu pro jednotlivé vyrobni stanice.

e) Prakticky realizujte fizeni linky pomoci EasyPort, EasyVeep a PLC SIMATICS S7-300.

f) Na simulovaném provozu dokazte spravnost Vaseho navrhu, a zda odpovida podminkam zadani.
Povolené pomiicky:

— EasyPort a krabicka konektorti SysLink IEEE 488
— EasyVeep na PC.

— TIA porta V.12

— PLC SIMATICS S7-300

— Psaci a kreslici pomicky

Zpracoval: Ing. Pavel Votrubec
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Cislo zadani: 4

Nézev zadani : Konec¢ny automat - (PLC AMINI-E) — Zelezni¢ni piejezd

Zadani : Navrhnéte PKA oviddani Zeleznicniho prejezdu

a) Navrhnéte konecny automat ovladani dvoukolejného zeleznicniho prejezdu se signalizacnim
zarizenim a se zavory. Vlakové soupravy jezdi po danné koleji jen jednim smerem. Jeden
snimac je vzdy umistén tak, aby daval informaci o prijizdejicim viaku a druhy snimac
informuje o viaku na prejezdu. Svételné vystrazné znameni je tvoreno ze dvou svétel. Dvé
Cervena svetla stridave svitici znaci zavienée zavory a bile blikajici svétlo dava znameni volno.
Frekvenci blikani volte stejnou u obou typii svetel, cca 2 Hz. Jizdu viakii signalizujte soucasné
na dipleji APT200.

b) Nakreslete realizacni reseni PKA.

C) Prakticky realizujte pomoci elektropneumatiky a AMiNi-E.

d) Na simulovaném provozu dokazte spravnost Vaseho navrhu a zda odpovida podminkdm
zadani.
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Povolené pomticky:

— Stavebnice Elektropneumatiky TP201 a TP202 firmy Festo
—Zdroj 24V DC

—PLC AMINI-E a APT200

— Online technickd dokumentace firmy FESTO

—psact a kreslici pomucky

—PC v laboratofi automatizace se software DetStudio firmy AMiT

Zpracoval: Ing. Pavel Votrubec
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Obor - 26-41-M/01 Elektrotechnika
Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
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Cislo zadani: 5

Nézev zadéni : Ovladaci pneumaticky obvod

Zadani : Navrhnéte pneumatické oviadani posuvnych dveri z obou stran a se
zabezpecenim

Dilci ukoly

a) Navrhnéte a nakreslete pneumaticky obvod pro ovladani posuvnych dveri.
b) Dvere se musi ovladat z obou stran vzdy dvéma tlacitky Otevrit-Zavrit.
C) Po dobu behu akcniho vailce musi byt tlacitka blokovana, neaktivni.

d) Zabezpeceni pri zavirani dveri. Zabezpecete dvere tak, aby neskripli nékoho nebo néco pri
zavirani. Pri prekaZce pri zavirani se dvere opétovné oteviou.

e) Realizujte zapojeni.

f) Na simulovaném provozu dokaze spravnost vaseho reseni.

Povolené pomticky:
—Pneumatika FESTO
—PC v laboratofi automatizace se softwarem FluidSim

Zpracoval: Ing. Pavel Votrubec
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Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
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Cislo zadani: 6

Nézev zadani : Ovladaci elektropneumaticky obvod

Zadani : Navrhnéte elektropneumatické ovladani posuvnych dveri z obou stran a se
zabezpecenim

Dilci ukoly

a) Navrhnéte a nakreslete elektropneumaticky obvod pro ovladani posuvnych dveri.
b) Dvere se musi ovladat z obou stran vzdy dvéma tlacitky Otevrit-Zavrit.
C) Po dobu behu akcniho vailce musi byt tlacitka blokovana, neaktivni.

d) Zabezpeceni pri zavirani dveri. Zabezpecete dvere tak, aby neskripli nékoho nebo néco pri
zavirani. Pri prekaZce pri zavirani se dvere opétovné oteviou.

e) Realizujte zapojeni.

f) Na simulovaném provozu dokaze spravnost vaseho reseni.

Povolené pomticky:
—Pneumatika FESTO
—PC v laboratofi automatizace se softwarem FluidSim

Zpracoval: Ing. Pavel Votrubec
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Cislo zadani: 7

Nézev zadéni : Zikladni ilohy hydrauliky
Zadani : Realizujte 10 uloh v hydraulice a elektrohydraulice
Dil¢i ukoly

a) Ndledujici ulohy zapoj jak v hydraulice tak v elektrohydraulice
b) Navrhni a zapoj prepoustéci ventil pro monostabilni ventil 5/2 Fizeny pdkou.

C) Navrhni a zapoj funkci podpérného ventilu (predepinaciho ventilu ) pro primocary
hydromotor.

d) Navrhni a zapoj aplikaci rFizeni hydromotoru s brzdnym ventilem.
e) Navrhni regulaci rychlosti rotacniho hydromotoru. Jsou celkem ti moznosti.
f) Navrhni a zapoj aplikaci odlehcovaciho ventilu s akumuldatorem.

Ve vSech zapojeni respektuj bezpecny pracovni tlak maximdlné 22 bari.

Povolené pomiicky:

— Hydraulicky set

— Elektrohydraulicky set

—technick4 dokumentace Parker

—psaci a kreslici pomucky

—PC v laboratofi automatizace se software FluidSim hydraulika.

Zpracoval: Ing. Pavel Votrubec



Sti‘edni primyslova $§kola, Resslova 5, Usti nad Labem, p.o.
Obor - 26-41-M/01 Elektrotechnika
Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Predmét — Automatizacni cvic¢eni pro 4 rocnik

Cislo zadani: 8

Nazev zadani : Kone¢ny automat - (PLC AMIiNi-E) — otevirani okna
Zadani : Navrhnéte PKA oviadani automaticke vétrani oknem
Dil¢i ukoly

a)  Navrhnéte konecny automat oviadani automatického vétrani oknem. Zapracujte tri ridici
tlacitka START, STOP a HAVARIJNI STOP (Emergency STOP). Casy vétrani a zavieni okna
musi byt rozdilné.

b) Analyzujte mozné vyskyty zavad a jejich indikaci jak pomoci Zarovky tak pomoci terminalu.

C) Soucasti analyzy (rozboru) musi byt vyvojovy diagram s vyvetlujicim technickym popisem.

d) Nakreslete realizacni reseni PKA.

e) Prakticky realizujte pomoci elektropneumatické stavebnice FESTO a AMiNi-E.

f) Na simulovaném provozu dokazte sprdavnost Vaseho ndavrhu a zda odpovida podminkdam
zadani.

Povolené pomticky:

—Zdroj 24V DC

—PLC AMINI-E

— Eektropneumatické komplety TP201 a TP202

— Online technick4 dokumentace firmy FESTO

—psaci a kreslici pomtcky

—PC v laboratofi automatizace se software FluidSim firmy Festo

Zpracoval: Ing. Pavel Votrubec
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Cislo zadani: 9

Nazev zadani : Kone¢ny automat - (PLC SIMATICS S7-300) — EasyVeep
Zadani : Navrhnéte PKA oviladani ulohy z EasyVeepu ,, trident kulicek
Dil¢i ukoly

f)Provedte verbalni analyzu konkrétni zadané ulohy
g) Navrhnéte programovatelny konecny automat pro ovladani zadané ulohy z EasyVeep.

h) Soucdsti analyzy (rozboru) musi byt vyvojovy diagram graf s vyvetlujicim technickym
popisem. Idedlné v GRAFCET formatu.

i) Nakreslete realizacni reseni PKA.
J)Prakticky realizujte pomoci EasyPortu, EasyVeepu a SIMATICS S7-300.

K) Na simulovaném provozu dokazte sprdavnost Vaseho navrhu a zda odpovida podminkam
zadani.

Povolené pomticky:

— EasyPort firmy Festo

—Zdroj 24V DC

—PLC SIMATICS S7-300

— Online technicka dokumentace firmy FESTO

—psaci a kreslici pomucky

—PC v laboratofi automatizace se software EasyVeep firmy Festo
—PC v laboratofi automatizace se software TIA portal firmy Siemens

Zpracoval: Ing. Pavel Votrubec
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Cislo zadani: 10

Nézev zadéni : Méreni realnych soustav Metodika uloha ¢.1
Zadani : Merenim ziskejte statické a dynamické charakteristiky ss motoru
Dil¢i ukoly

a) Nastudujte metodické pokyny pro ulohu ¢.1 — Charakteristiky otacek regulované soustavy.
b) Zapojte zarizeni dle schéma zapojend.

C) Provedte mereni statickych charakteristik oticek regulované soustavy a zakreslete
charakteristiky.

d) Provedte méreni dynamickych charakteristik oticek regulované soustavy a zaznamenejte
pamétovym osciloskopem.

e) Vyhodnotte mereni odpovézenim 9 otdzek. Tyto otazky si nastudujte drive nez pristoupite
k méreni.

Povolené pomticky:
— Metodika ,,Regulované soustavy a regula¢ni obvody*
—PID Board
— Motor Board
—Voltmetry 2 ks.
— Pamét'ovy osciloskop
—psaci a kreslici pomucky
—PC v laboratofi automatizace se softwarem pro pamétovy osciloskop

Zpracoval: Ing. Pavel Votrubec
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Cislo zadani: 11

Nézev zadéni : Méreni realnych soustav Metodika uloha ¢.2
Zadani : Meérenim ziskejte statické a dynamické charakteristiky regulovaného obvodu
Dil¢i ukoly

a) Nastudujte cely metodicky pokyn pro ulohu ¢.3 —Regulacni obvod s Fizenim otacek.
b) Zapojte zarizeni dle schéma zapojeni.

C) Provedte méreni statickych charakteristik oticek ovladaného a regulovaného obvodu a
zakreslete charakteristiky.

d) Provedte méreni dynamickych charakteristik otacek oviadaného a regulovaného obvodu a
zaznamenejte pametovym osciloskopem.

e) Vyhodnotte mereni odpovézenim T otdzek. Tyto otdzky si nastudujte drive nez pristoupite
k méreni.

Povolené pomticky:
— Metodika ,,Regulované soustavy a regula¢ni obvody*
—PID Board
— Motor Board
—Voltmetry 2 ks.
— Pamét'ovy osciloskop
—psaci a kreslici pomucky
—PC v laboratofi automatizace se softwarem pro pamétovy osciloskop

Zpracoval: Ing. Pavel Votrubec



Sti‘edni primyslova $§kola, Resslova 5, Usti nad Labem, p.o.
Obor - 26-41-M/01 Elektrotechnika
Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Predmét — Automatizacni cvic¢eni pro 4 rocnik

Cislo zadani: 12

Nazev zadani: Analyza a syntéza optimalizovaného regula¢niho obvodu
Zadani : Navrhnéte optimalizované parametry regulatoru hladiny spojitych nadob
Dil¢i ukoly:

Naprogramujte, nasimulujte a vytisknete, pomoci technologického programu Control Web,
celkem tri soustavy s obrazovymi prenosy:

k k k

GS(S):W G.(5) = (Ts+1)(T,s+1) GS(S):les2 +2£Ts+1

k= 1% *= cislov tidnici; T1=0,0%[min]; T2=0,02 [min]; &=0,* (ksi)

Pozn.:
Simulace v CW se zaddva v minutach.
* = Cislo v tridnici V minutach (pro 1-9 udéla 3*, napr.: 1 v tridnici - bude mit T1=0,031)

a) Provedte grafickou analyzu simulované regulované soustavy spojitych nadob.

b) Urcete presnost grafické analyzy v porovnadni se zadanym prenosem.

¢) Urcete prechodovou funkci systému h(t).

d) Urcete impulsni funkci systému g(t).

e) Urcete linedrni diferencialni rovnici systému.

f) Zakreslete rozlozeni poli a nul regulované soustavy a vyhodnotte.

0) Nakreslete frekvencni charakteristiku v komplexni roviné

h) Nakreslete frekvencni charakteristiky A a ¢ Vv logaritmickych souradnicich

1) Posudte regulovatelnost soustavy.

1) Navrhnéte parametry PID regulatoru a naprogramujte simulaci regulacniho obvodu.

K) Optimalizujte regulacni pochod.

I) Naprogramujte simulaci regulacniho obvodu s adaptivnim reguldtorem.

m) Vytisknéte namerené charakteristiky neoptimalizovaného, optimalizovaného a adaptivniho RO
soucasné ve spolecné kreslici plose.

n) Vyhodnotte stabilitu optimalizovaného regulacniho obvodu pomoci dvou kritérii.

0) Vysledné regulacni charakteristiky porovnejte a vyhodnotte.

pomtucky:
- PC se software Control Web a s tiskarnou
- technickd dokumentace Control Web
- tabulky grafické analyzy RS
- tabulky ndvrhii parametrii regulatort
- psaci a kreslici pomtcky

Zpracoval: Ing. Pavel Votrubec
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Cislo zadani: 13

Nazev zadani: Interface z PLC pro softPLC
Zadani : Navrhnéte interface pro ilohu dopravniku kosticky mezi AMiNi a CW.
Dil¢i ukoly:

a) Pomoci vizualizacniho programu CW na PC a PLC AMINI-E navrhnéte a realizujte interface

mezi vizualizacnim programeme softPLC CW dvojosého dopravniku predmeétu ze Sesté uilohy
a AMiNi.

b) Pohyb motoru je rizem pomoci tii tlacitek AMINi (motory UP/DOWN, Left/Right a sdni)
vemulaci CW (z Vami realizované predchozi ulohy ¢.6 ) a interface bude tvorit AMiNi-E
propojené s PC s CW pomoci komunikace pres laboratorni LAN.

c) Signalizace senzori bude ukazovat skutecné stavy senzorii v krajnich polohdch vlevo, vpravo,
nahore, dole a detekci kosticky .

d) Pro realizaci pouzijete PC s CW a AMINi-E.

e) Na simulovaném provozu prakticky dokazte, zda funkce Vami navrzeného a naprogramovaného
vizualizacniho systému SOftPLC a PLC odpovida podminkam zadani.

CW +
driver DBret

Ethernet AMiNi-E

f'\\_/yL

D emulace v PC

pomtucky:
- psaci a kreslici pomtcky
- PC se software ControlWEB
- PLC AMINI-E a PC s software DetStudio

Zpracoval: Ing. Pavel Votrubec
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Cislo zadani: 14
Nazev zadani: Realizace pasového dopravniku Fizeného pies Ethernet

Zadéni : Navrhnéte ulohu dopravniku kosticky ,,z A do B Fizenou pres inteligentni
sbérnici Ethernet.

Dil¢i ukoly:

a) Pomoci vizualizacniho programu CW na PC a interface PLC AMINI-E navrhnéte a realizujte
automatické rizeni emulace a komunikace z minulé wlohy ¢.14. Realizujte ulohu dopravniku
predmeétu.

b) HW bude pocitace PC (s CW) a PLC AMiNi.

¢) Na PC bude softPLC s indikaci stavu senzoru rizeného dopravniku a s vizualizaci ulohy s HW
sitovym propojenim na AMiNi. PLC AMINi bude pomoci interface propojeno s softPLC (CW)
na PC. PLC AMiNi bude automaticky ridit emulovany systém dopravniku (z Vami realizované
ulohy ¢.6 ) na soft PLC.

d) Na simulovaném provozu prakticky dokazte, zda funkce Vami navrzeného a naprogramovaného
vizualizacniho systéemu softPLC a PLC odpovida podminkdam zadani.

CW +
driver DEnet

Ethernet AMINI-E

-f"‘\/?L

D emulses v PC

pomucky:
- psaci a kreslici pomtcky
- PC-1 se software ControlWEB
- PC-2 se software ControlWEB a FluidSim a OPC server, client
- HW EasyPort + ptisluSenstvi
- PLC AMINI-E a PC s software DetStudio

Zpracoval: Ing. Pavel Votrubec



