Stiedni primyslova $kola, Usti nad Labem, Resslova 5, pfispévkova organizace
1€: 00082201, DIC: 200082201, 1ZO: 000082201, REDIZO: 600011348
web: www.spsul.cz, B fax: 475 240 077, & feditel: 475 240 051, 773 792 707

Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik

Cislo zadani: 1
Nazev zadani : Kombinaé¢ni automat dvoubitova binarni séitacka

Zadani : Navrhnéte LO pro dvoubitovou binarni scitacku z TTL obvodii

a) Provedte analyzu zadané ulohy.

b) Navrhnéte scitacku pro dva dvoubitové registry A a B. Vystupem bude So , S1 a P1.
C) Soucasti analyzy musi byt blokovy diagram s vysvétlujicim technickym popisem.
d) Nakreslete realizacni reseni.

e) Prakticky realizujte pomoci 10 TTL.

f) Na simulovaném provozu dokazte spravnost Vaseho ndvrhu a zda odpovida podminkdam
zadani.

a0 S0
b0
S1
al z
P1
b1
Povolené pomtcky:
—Katalogové listy IO TTL

—Zdroj 5V DC
—psact a kreslici pomucky

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec
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Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik

Cislo zadani: 2

Nézev zadani: Uvodni tloha pro programovatelny automat - PLC
Zadani : Navrhnéte a realizujte blika¢ pomoci PLC AMiNi-E
Dil¢i ukoly:

a) Pomoci PLC AMiNi-E realizujte blikac.
b) Blikani musi mit frekvenci 2 Hz.

C) Ovladani PLC proved'te pomoci aretovaného tlacitka S1. Jestlize je S1 stisknuté, tak Zarovka
blika. Jestlize ne, Zarovka je zhasnuta.

d) Nezapomente, Zze AMiNi umi jen casové procedury a INTERUPT procedury.
e) Naprogramujte PLC.

f) Na simulovaném provozu prakticky dokazte, zda funkce Vimi navrieného a
naprogramovaného PLC odpovida podminkam zadani.
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pomtucky:
- psact a kreslici pomtcky
- aretované tlacitko stavebnice FESTO
- zarovka na 24V stavebnice FESTO
- PLC AMINi-E a PC se software DetStudio

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec
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Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik
Cislo zadani: 3

Nézev zadani: Uvodni tloha pro programovatelny automat - softPLC
Zadani : Navrhnéte a realizujte blika¢ pomoci CW
Dil¢i ukoly:

a) Pomoci soft PLC realizujte blikac. Spft PLC se skiada z PC s nainstalovanym software
ControlWeb a USB 1/0 Datalab.

b) Blikani musi mit frekvenci 2 Hz.

C) Oviadani softPLC provedte pomoci aretovaného tlacitka Si. Jestlize je S1 stisknuté, tak
zarovka blika. Jestlize ne, zZarovka je zhasnutd.

d) Navrhnéte algoritmus RS.
e) Naprogramujte softPLC.

f) Na simulovaném provozu prakticky dokazte, zda funkce Vami navrzeného a naprogramovaného
softPLC odpovida podminkdam zadani.
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pomucky: ov
- psaci a kreslici pomtcky
- software Control Web na PC
- HWPC
- DatalLab USB a propojovaci datovy kabel IEEE 488
- Syslink FESTO (konektorova propojovaci krabicka s IEEE 488)

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec
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Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik
Cislo zadani: 4

Nézev zadani: Uvodni tloha pro programovatelny automat - PLC
Zadani : Navrhnéte a realizujte blikac¢ pomoci PLC SIMATICS S7-300
Dil¢i ukoly:

a) Pomoci PLC SIMATICS S7-300 realizujte blikac.
b) Blikani musi mit frekvenci 2 Hz.

C) Ovladani PLC proved'te pomoci aretovaného tlacitka S1. Jestlize je S1 stisknuté, tak Zarovka
blika. Jestlize ne, Zarovka je zhasnuta.

d) Pomoci SFC Grafcet navrhnéte algoritmus RS.

e) Naprogramujte PLC.

f)Na simulovaném provozu prakticky dokazte, zda funkce Vami navrzeného a naprogramovaného
PLC odpovida podminkam zadani.
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pomtucky:
- psact a kreslici pomtcky
- aretované tlacitko stavebnice FESTO
- zarovka na 24V stavebnice FESTO
- PLC SIMATICS S7-300
- PC se software SIEMENS

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec
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Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik
Cislo zadani: 5

Nézev zadéni : Ovladaci pneumaticky obvod
Zadani : Navrhnéte pneumatické oviadani posuvnych dveri z obou stran
Dil¢i ukoly

a) Navrhnéte a nakreslete pneumaticky obvod pro oviddani posuvnych dveri.
b) Dvere se musi ovlddat z obou stran vzdy dvéma tlacitky Otevrit-Zavrit.
C) Realizujte zapojeni.

d) Na simulovaném provozu dokaze spravnost vaseho reseni.

00

Povolené pomtcky:
—Pneumatika FESTO Standy TP101 a TP102
—PC v laboratofi automatizace se softwarem FluidSim

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec
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Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik

Cislo zadani: 6

Nazev zadéni : Méfreni teploty pomoci PLC
Zadani : Realizujte elektronicky teplomér pomoci PLC
Dil¢i ukoly

a) Provedte analyzu senzoru teploty a urcete si potiebné pripravky.
b) Provedté syntézu zarizeni.
C) Namérenou teplotu ukazujte na dispeji.

d) Prakticky realizujte dle vami navrzeného realizacniho schématu. Na simulovaném provozu
ovérte spravnost Vaseho navrhu a praktickym provozem dokazte, zda Vami sestrojeny KA
odpovida podminkam zadani.

Povolené pomtcky:

—PLC AMINI

—technicka dokumentace senzorti teploty

—psaci a kreslici pomtcky

—PC v laboratofi automatizace se software DetStudio

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec
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Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace

Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik

Cislo zadani: 7

Nézev zadani: Programovatelny kone¢ny automat

Zadani : Navrhnéte PKA elektropneumatického dopravniku U/D

a) Proved'te analyzu PKA.

b) Navrhnéte HW reseni pomoci simulacniho programu FluidSim a HW EasyPort.

¢) Dopravnik ma za kol detekovat predmeét (kosticku).

d) Pocatecni poloha dopravniku je nahore pri zasunuté pistnici.

e) Po detekovani predmétu se pistnice vysune, uchopi predmeét a vytahne ho do horni polohy.

f) Po dojeti do horni polohy zase sjede do doni polohy a predmeét pusti.

9) Po pusténi predmétu se zase pistnice zasune a nasledné v horni poloze cekd na detekci
prendsencho predmétu.

h) Doporuceni: pouzijte parametrické moduly SWITCH a CASE.

1) Na simulovaném provozu dokazte sprdavnost vaseho navrhu a realizace.

1B1 — M1 - Dolu/nahoru - U/D

M2 - Ejector saje/nesaje

1B2 —

PR

pomucky:
- PC se software FluidSim a HW EasyPort
- technickd dokumentace PLC AMiNi-E
- psaci a kreslici pomtcky

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec
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Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik

Cislo zadani: 8
Nézev zadani: Emulace elektrického dopravniku pomoci CW

Zadani : Navrhnéte emulaci a vizualizaci ulohy el. dopravniku

a) Pomoci vizualizacniho programu CW na PC navrhnéte a realizujte emulaci elektrického
dopravniku.

b) Jako predloha pro model je Vam necht redlnd uiloha (dodrzovat fyzikalni zakony).

C) Vizualizaci oviadejte pomoci tri tlacitek, které budou ovladat — TI1 el. motor se toci. TI2 smér
otaceni elektromotoru. TI3 a Tl4 urcete pro objeveni kosticky na dopravniku vlevo a nebo v
pravo.

d) Emulujte i funkci senzoru pro indikaci projeti kostky krajni polohou (vlevo i v vpravo).

e) Na simulovaném provozu prakticky dokazte, zda funkce Vami navrzeného a naprogramovaného

vizualizacniho systému odpovida podminkam zadani.

S1 S2

M1 - motor bézi 51 - indkace vievo
M2 - vievolvpravo S2 - indkace vpravo
pomtucky:
- psact a kreslici pomtcky
- PC se software Control WEB

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec
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Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik
Cislo zadani: 9

Nézev zadani: Programovatelny kone¢ny automat
Zadani : Navrhnéte PKA elektropneumatického dopravniku U/D
Dil¢i ukoly:

a) Proved'te analyzu PKA.

b) Navrhnéte HW reSeni pomoci simulacniho programu FluidSim a HW EasyPort.

¢) Dopravnik ma za kol detekovat predmeét (kosticku).

d) Pocatecni poloha dopravniku je nahore pri zasunuté pistnici.

e) Po detekovani predmétu se pistnice vysune, uchopi predmeét a vytahne ho do horni polohy.

f)  Po dojeti do horni polohy zase sjede do doni polohy a predmét pusti.

9) Po pusténi predmétu se zase pistnice zasune a nasledné v horni poloze cekd na detekci
prendsencho predmétu.

h) Na simulovaném provozu dokazte spravnost vaseho navrhu a realizace.

1B1 — M1 - Dolu/nahoru - U/D

M2 - Ejector saje/nesaje

1B2 —

Y

pomucky:
- PC se software FluidSim a OPC
- technickd dokumentace PLC Siemens SIMATICS S7-300
- psact a kreslici pomtcky
- PLC SIMATICS S7-300
- PC s vyvojovym software TIA12 fy. SIEMENS

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec
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Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik

Cislo zadani: 10
Nézev zadani: Programovatelny kone¢ny automat PLC AMINIi-E

Zadani : Navrhnéte PAK dvouosého pneumatického dopravniku z A do B a zpét

a) Proved'te analyzu PKA.

b) Navrhnéte HW ieSeni pomoci simulacniho programu FluidSim a HW EasyPort.

¢) Dopravnik ma za kol detekovat predmeét (kosticku).

d) Pocatecni poloha dopravniku je nahore pri zasunuté pistnici.

e) Po detekovani predmétu v pozici A se pistnice pohonu M1 vysune, uchopi predmeét a vytihne ho
do horni polohy.

f) Po dojeti do horni polohy prejede pohon M2 do druhé polohy a zase sjede M1 do dolni polohy
a predmeét pusti.

9) Po pusteni predmétu se zase pistnice M1 zasune a nasledné dopravnik v horni poloze cekd na
detekci prenaseného predmeétu.

h) Po detekovani pokracuje dopravnik v prendseni predmétu zpét do pozice A.

i) Ulohu sestavte a naprogramujte.

J) Na simulovaném provozu dokazte spravnost vaseho navrhu a vasi realizace.

Dopravnik z A do B

181 —

2B1 282
M2

1B1 horni senzor
182 — 1B2 spodnisenzor
2B1 levy senzor
2B2 pravy senzor
- M1 U/D

M2 LR

M3 sani - ejector

Pomtcky:
- PC se software FluidSim a HW EasyPort
- technickd dokumentace PLC AMIiNi-E

- psaci a kreslici pomtcky

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec
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Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace

Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik

Cislo zadani: 11

Nazev zadani : Jednoduchy kone¢ny automat - elektropneumatika

Zadani : Navrhnéte automat na cisténi pracovnich dilu

a) Navrhnéte a nakreslete elektropneumaticky obvod automatu pro cisténi pracovnich dilii.
b) Vyberte vhodné soucdstky, navrhnéte a nakreslete realizacni schéma resent.

C) Automat nastartujte stisknutim tlacitka. Automat 10x provede zasun kose s dily do cisticiho
roztoku a poté se zastavi.

d) Prakticky realizujte.

e) Na simulovaném provozu prakticky dokazte, zda funkce Vami navrzeného a sestrojeného
obvodu odpovida podminkam zadani.

Povolené pomticky:
— Set elektropneumatika FESTO Standy TP201 a TP202
—PC v laboratofi automatizace se softwarem FluidSim

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec
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Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace
Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik

Cislo zadani: 12
Nézev zadéni : Zikladni ilohy hydrauliky

Zadani : Realizujte 5 zdkladnich wloh v hydraulice

a) Navrhni a zapoj prepoustéci ventil pro monostabilni ventil 5/2 Fizeny pdkou.

b) Navrhni a zapoj funkci podpérného ventilu (predepinaciho ventilu ) pro primocary
hydromotor.

C) Navrhni a zapoj aplokaci rizeni hydromotoru s brzdnym ventilem.
d) Navrhni regulaci rychlosti rotacniho hydromotoru. Jsou celkem ti moznosti.
e) Navrhni a zapoj aplikaci odlehcovaciho ventilu s akumulatorem.

Ve vSech zapojeni respektuj bezpecny pracovni tlak 22 baru.

Povolené pomtcky:

— Hydraulicky set

—technick4 dokumentace Parker

—psaci a kreslici pomucky

—PC v laboratofi automatizace se software FluidSim hydraulika.

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec
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Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméreni — automatizace a pocitacové aplikace

Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik

Cislo zadani: 13

Nézev zadani: Programovatelny kone¢ny automat PLC SIMATICS S7-300

Zadani : Navrhnéte PAK dvouosého pneumatického dopravniku z A do B a zpét

a) Proved'te analyzu PKA.

b) Navrhnéte HW reseni pomoci simulacniho programu FluidSim a HW EasyPort.

¢) Dopravnik ma za kol detekovat predmeét (kosticku).

d) Pocatecni poloha dopravniku je nahore pri zasunuté pistnici.

e) Po detekovani predmétu v pozici A se pistnice pohonu M1 vysune, uchopi predmeét a vytihne ho
do horni polohy.

f) Po dojeti do horni polohy prejede pohon M2 do druhé polohy a zase sjede M1 do dolni polohy
a predmeét pusti.

9) Po pusteni predmétu se zase pistnice M1 zasune a ndsledné dopravnik v horni poloze cekd na
detekci prenaseného predmeétu.

h) Po detekovani pokracuje dopravnik v prendseni predmétu zpét do pozice A.

i) Ulohu sestavte a naprogramujte.

J) Na simulovaném provozu dokazte spravnost vaseho ndavrhu a vasi realizace.

Dopravnik z A do B

181 —

2B1 282
M2

1B1 horni senzor
1B2 spodnisenzor
2B1 levy senzor
2B2 pravy senzor
- M1 U/D

M2 LR

M3 sani - ejector

182 —

Pomtcky:
- PC se software FluidSim a OPC
- technicka dokumentace PLC Siemens SIMATICS S7-300
- psaci a kreslici pomtcky
-  PLC SIMATICS S7-300
- PC s vyvojovym software TIA12 fy. SIEMENS

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec
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Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméteni — automatizace a pocitacové aplikace

Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik

Cislo zadani: 14

Nézev zadani: Realizace individualné volené tlohy v EasyVeep

Zadani : Navrhnéte rizeni Vami zvolené ulohy z portfolia EasyVeep.

Dil¢i ukoly:

a)
b)
c)
d)

€)

Pomoci PLC AMINI-E navrhnéte a realizujte automatické rizeni Vamy vybrané ulohy.
Podminky vybrané ulohy: min. 3 senzory a min. 3 aktudatory.

HW bude PLC Amini, EasyPorte a PC se software EasyVeep.

Navrhnéte algoritmus pomoci SFC GRAFCET.

Na simulovaném provozu prakticky dokazte, zda Vami navrzeny algoritmus a naprogramované
ovladani ulohy odpovida podminkam zadani a je plné funkcni.

pomticky:

psaci a kreslici pomucky

PC se software EasyVeep

HW EasyPort + ptisluSenstvi

PLC AMINi-E a PC se software DetStudio

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec
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Obor — 26-41-M/01 Elektrotechnika

Zaméteni — automatizace a pocitacové aplikace
Piredmét — Automatizacni cviceni pro 3 rocnik
Cislo zadéani: 15

Nézev zadani: Realizace individualné volené tlohy v EasyVeep
Zadani : Navrhnéte rizeni Vami zvolené ulohy z portfolia EasyVeep.
Dil¢i ukoly:

a) Pomoci PLC navrhnéte a realizujte automatické rizeni Vamy vybrané ulohy.
b) Podminky vybrané uilohy: min. 3 senzory a min. 3 aktudtory.

c) HW bude SIMATICS S7-300, EasyPorte a PC se software EasyVeep.

d) Na simulovaném provozu prakticky dokazte, zda Vami navrzeny algoritmus a naprogramované
ovladani ulohy odpovida podminkam zadani a je plné funkcni.

pomticky:
- PC se software EasyVeep a OPC

- technickd dokumentace PLC Siemens SIMATICS S7-300

- psaci a kreslici pomucky

- PLC SIMATICS S7-300

- PC s vyvojovym software TIA12 fy. SIEMENS

Zpracoval: Ing. Pavel VVotrubec



