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Matematické nastroje pro
popisy dynamickych soustav

* Rozklad prenosu F(s) = 11‘:((:)) v parcialni zlomky — rlzné
kofeny jmenovatele
e Je-li dana funkce F(s)
M(s) M(s)

Fs) = N(s) B ko(s —51)(s —s2)(s —s3) *-

« Kde kofeny jmenovatele sq, S5, S3,.... jSOU ruzné, muzeme ji
rozlozit v soucet parcialnich zlomkd

F(s)=—2 422,18 4 ...

S—S1 S$—S2 S§—S83

Konstanty K1, K,, K3, ... urime nasledujicim zplisobem.
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popisy dynamickych soustav

M) M(s)
() =N(s) " hols =5 —52)(5 —53) * -
F(s) = - + 224 53 4 ...

S—81 S$—S2 S§—S§3

Pro urceni konstant pouzijeme obecny vzorec:

K; = [(5 — 5;) M)

N($) oo,
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Prakticky si ukdZzeme na prikladu Kofeny jmenovatele:

. 1 s1=—1
“) = I DG G+ 3) 2 = 2

Rozklad v parcidlni zIGorr&ky) Kl KZ K3
S) = | |
s+1 s+2 s+3

Pro urceni jednotlivych konstant K dosadime do obecného vzorce:

M(s)
N(s) .

K; = [(S — ;)
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y M) 1 A
K, = [(S +1) N(S)L -1 [(S/l/) (w(ﬁz)(ﬁg)]s:_l A

[<s+z><s+3>] 1 [( 1+2)(- 1+3)] =2=05

M(s)

k2 =+ 255, =D emmaeml,., T

[(s+1)(s+3)L:_2 - [(—2+1)1(—2+3)] ~
M(s)

1
K3 = [(S +3) N o 5 [(w) (S+1)(S+2)(§’@]s -3

[(s+1)(5+2)] ) [( 3+1)1< 3+2)] =§= 0,5




Matematické nastroje pro
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(s)
(S)

 Priklad rozklad pfenosu G(s) = v parcialni zlomky

1
G —_—
&) = e DG DG 3)
K]_:OS
KZZ_
K3=05
G(s) =4 fay 6 35, 2, 0%

s+1 S+2 S+3 s+1 s+2 s+3



Matematické nastroje pro
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M(s)
N(s)

* Rozklad prenosu F(s) = v parcialni zlomky — nasobné

koreny jmenovatele
e Je-li dana funkce F(s)

M(s) _ M(s)

Fs) = N(s) ko(s—sp)(s —s3)(s—s3) *--

* Kde s; je n-nasobny koren,
S, S3 ... Koreny ruzné jednonasobné, potom je roklad :
C C C K K
F(s)=——+—2— ot —0T —p—2 3
s—s; (s—s71) (s—s)" s—S;, S—S3
Konstanty C;,C,,C,, , K>, K3, ... urCime nasledujicim zptusobem.

+ .-
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Konstanty C;, C,, C,,, K5, K3, ... urCime nasledujicim zptsobem.

o~ M(s) M(s)
B ZNE " koG -5 G -s)G 55 -
A C; C; K, K
F(s) _s—sl+(s—sl)2+m+(s—sl)"+s—sz+s—53

M(s)
N(s)| .

Vzorec pro koreny rizné jednonasobné

K; = [(S — S;)

+ ...
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Konstanty C;, C,, C,,, K5, K3, ... urCime nasledujicim zptsobem.

M(s) M(s)
F(s) = = —
N(s) ko(s—s)"(s—s2)(s—s3) *--
C,q C, C, K, K,
F = 4 + ... + + +
() s—S8; (5s—59)2 (s—s)" s-—35, s—53+
M (s) | Vzorec pro koeficient C, ndsobného kofenu
C,=|(s—s)"
N(s)
S$=51

Vzorec pro koeficient €C,,_1 nasobného kofenu

B _ 1(d JM(s)
L 1!{ds [(S ~ S0 N (s) }S:S

1
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Konstanty C;, C,, C,,, K5, K3, ... urCime nasledujicim zptsobem.

o~ M(s) M(s)
B ZNE " koG -5 G -s)G 55 -
A C; Crn K, K
F(s) _s—sl+(s—sl)2+m+(s—sl)"+s—sz+s—53

Vzorec pro koeficient C,,_, nasobného kofenu

.- 1 ( d? _M(s)
n-2 — 2] {dSz [(S o Si) N(S) }st

1

+ ...
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. s“+s+3
Priklad:  F(s) = GIDGTD

Rozklad v parcidlni zlomky

s?+s+3 C, C, K
F(s) = > = + >+
(s+2)(s+1) s+2 (s+2) S+1
Pomocny vzorec pro
prvni derivaci zlomku
s?+s+3 s2 4543 , ' '
K = — 3 _ _ u u'v—uv
[(s+2)2 L:—1 G [ s+1 L=_2 > (;) e
d (s*?+s+3\ @Cs+D(E+1)—(s*+s5+3)
ds\ s+1 B (s +1)2
+ _
-3 3-& &
~ d (s> +s5s+3 [@s+D(s+1D)—(s*+5+3) y
BNds, s+1 S=_2_ (s +1)2 S=_2__

/"1
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s“+s+3

Pklad: 1 (5) =

s“4+s+3 (4 C, K -2 -5 3

F(s) = (s+2)2(s+1) s+2  (s+2)2  S+1 s+2  (s+2)%2  S+1




Cviceni na opakovani

a) Vypocitej pdly a nuly prenosu systému
b) Vypocitej casové konstanty prenosu systému
c) Provedte rozklad v parcialni zZlomky

1) y'"+0,6y(t) =0,2u(t)

2) 4y" +16y" + 16y(t) = 20u(t)
3) 4y" + 12y + 8y(t) = 10u(t)

4) 3y" +12y" +9y(t) = u(t)

5) 10y" + 3y’ + 0,2y(t) = 10u(t)
6) 2y" + 0,6y’ + 0,04y(t) = 10u(t)
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