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FESTO

Cviceni 1: Lisovani kotouci syra

Cvicebni zamér: e Seznameni s jednoCinnym valcem a s jeho reZimem provozu.

e Seznameni s ru¢né ovladanym ventilem 3/2 NC (3-cestny/2-polohovy
rozvadéc v klidu uzavten) a s jeho reZimem provozu.

e Ziskani schopnosti rozpoznat a nakreslit pfimé fizeni pneumatickych pohon.

e Ziskani schopnosti vysvétlit a vytvofit pfiklad pfimého fizent.

Definice problému: B&hem vyroby syra jsou kotouce syra lisovany ve formach pomoci
pneumatickych valcl. Sestavte fidici systém pro zabezpeceni této Cinnosti.

Parametry: e PouZijte jednocinny valec.

e Pneumatické pfimé Fizeni valce provedte prostfednictvim ru€né ovladaného
ventilu.

Ulohy projektu: . Popiste reZim provozu jednotinného valce.

. Popiste reZim provozu ventilu 3/2 NC.

. Sestavte schéma pneumatického obvodu lisovaciho zafizeni.
. Zapojte zafizeni.

. Pfezkousejte sestaveny obvod.

. PopiSte rezim provozu obvodu.

N O o »WN

. Sestavte seznam vybavent.
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FESTO

Cviceni 1: Lisovani kotoucu syra

Vyroba syra

1. Syrové kotouce se do zafizeni vkladaji rucné.

2. Po stisknutf tlacitka se pistnice vélce uvede do pohybu a pfitlaci disk lisu na syrova
zrna a vytlaci syrovatko.

3. Tlacitko musi byt b&hem lisovani stisknuto, dokud nenf operace ukoncena.
4, Po uvolnéni tlacitka se pistnice zasune zpét a zdvihne disk lisu.

5. Kotouc syra m(Ze byt vyjmut.

Poznamka

V fidicim systému musi byt pouZit valec se silnou vratnou pruZinou.

Bezpecnostni upozornéni

V tomto cviceni omezte pracovni tlak nejvyse na 3,5 baru (350 kPa).
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FESTO

Cviceni 1: Lisovani kotouci syra

Jedno€inny valec:

[ Popis

1 Dno vélce

2 Pfivod pro stlaceny vzduch
3 Trubka valce

4 Vétraci otvor

5 Pistnice (pistni tyc)

6 Kryt loZiska

7 Vratné pruZiny

8 Pist

Teoreticky se sila pistu vypocte takto:

Fth = Aep

Fth = Teoreticka sila pistu (N)

A = Skute€na plocha pistu (m2)
p = Pracovni tlak (Pa)

Pro praxi je efektivni sila pistu je dileZita. P¥i vypoCtu musime vzit v Gvahu i tfeci odpor. Za normalnich
provoznich podminek (tlak rozmezi 400 aZ 800 kPa (4 aZ 8 bar)), jsou tfeci sily pfedpokladany pfiblizné 10%
z teoretické sily pistu.

Pro jednoc€inny valec:

Feff = Aep—(FR +FF)
Feff = efektivni sila pistu (N)
FR = Treci sila (pfiblizné 10% z Fth) (N)
FF = Sila vratné pruZiny (N)

Feff = 0,9¢Aep— FF

Feff = 0,9 e (1 #0,012) e 600.000 — 13,5

Feff = 169,66 —13,5=156,15N

V datovém listu uvedeno: 150N
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FESTO

Cviceni 2: Otevirani zasobniku se zvirecim krmivem

CviCebni zamér: e Seznameni s jednocinnym valcem a jeho rezimem provozu.
e Seznameni s ru¢né ovladanym ventilem 3/2 NO a jeho rezimem provozu.
e Ziskani schopnosti rozpoznat a nakreslit pfimé fizeni pneumatickych pohond.

e Ziskani schopnosti vysvétlit a vytvofit pfiklad pfimého fizent.

Definice problému: Stiskem tlacitka otevfit Soupatko zasobniku zvifeciho krmiva. Po uvolnéni
tlacitka musi dojit k opétovnému uzavieni Soupatka.

Parametry: e PouZijte jednocinny valec.

e Pneumatické fizeni pistu realizujte tlac¢itkovym ventilem.
Ulohy projektu: Zodpovézte otazky tykajici se ventilu 3/2 NO.
Nakreslete schéma pneumatického obvodu fizeni Soupatka.
Zapojte zafizeni.
PrezkouSejte zapojeny obvod.

Popiste zplisoby prace obvodu.

A A

Sestavte seznam vybavent.
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FESTO

Cviceni 2: Otevirani zasobniku se zvirecim krmivem

s 2%

Pozi¢ni nacrtek

Zasobnik zviteciho
krmiva

1. Po stisku ovladaciho tlacitka se ma pistnice valce zac€it zasunovat, dokud
nedosahne koncové pozice.

2. Po dobu otevfeni Soupatka musi byt tlacitko stlaceno.

3. Po opétovném uvolnéni tlacitka se pistnice musi uvést do pohybu za Géelem
uzavreni zasobniku Soupatkem.

Poznamka

V fidicim systému musi byt pouZit valec se silnou vratnou pruZinou.

Bezpecnostni upozornéni

V tomto cviceni omezte tlak v jednotce na nejvyse 3,5 baru (350 kPa).
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FESTO

Cviceni 3: Testovani surovych klict

CviCebni zamér: e Seznameni s jednocinnym valcem a jeho rezimem provozu.

e Seznameni s ru¢né ovladanym ventilem 3/2 NC s aretaci a jeho rezimem
provozu.

e Ziskani schopnosti rozpoznat a nakreslit pfimé Fizeni pneumatickych pohon(
ventilem.

e Ziskani schopnosti vysvétlit a vytvofit priklad pfimého fizeni.

e Ziskani schopnosti analyzovat a vyhodnotit obvod.

Definice problému: Polotovary klic{ se testuji na rucné ovladaném pracovisti. Manipulace se
surovymi klici trva urcitou dobu. Upinaci pistnice valce proto musi v obou
krajnich pozicich setrvat.

Parametry: e Pouzijte zapojeni jednoho z predeslych cvieni a upravte ho pro Gcel tohoto
problému.

Ulohy projektu: Nakreslete schéma pneumatického obvodu upinaciho zafizeni.
Zapojte zafizeni.
PrezkouSejte sestaveny obvod.

Popiste zplisoby prace obvodu.

AL A

Pozménte seznam vybaveni.
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FESTO

Cviceni 3: Testovani surovych klicu

s 2%

Pozicni nacrtek

Testovaci stanice
surovych kli¢t

Dalsi cvi€eni

1. Surové klice jsou vkladéany rucné do testovaciho zafizeni.

2. Pfepnutim pfepinace do polohy ,upevnit“ se uvede pistnice valce do pohybu a
zajisti surovy KIic.

3. Valec setrva v této pozici, pokud je pfepinac v klidové poloze bez vnéjsi sily.

4. Prepnuti prepinace do polohy ,,uvolnit“ zplsobi zasunuti pistnice do krajni
polohy a tam zlstane, dokud neni pfepinal znovu aktivovan.

Bezpecnostni upozornéni

V tomto cviceni prosim omezte tlak v jednotce na nejvyse 3,5 baru (350 kPa).

o Jaké chyby (zédvady) se mohou objevit béhem sestavovani a propojovani obvodu?

o Jaky je efekt téchto chyb? Popiste.
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FESTO

Cviceni 4: Baleni krabicek

CviCebni zamér: e Seznameni s dvojCinnym valcem a s jeho reZimem provozu.

e Seznameni s ru¢né ovladanym monostabilnim ventilem 5/2 s aretacia s jeho
reZimem provozu.

e Ziskani schopnosti vysvétlit a vytvofit priklad pfimého fizeni.

Definice problému: Krabicky jsou ru¢né ukladany z dopravniku do velkych kontejnerti v balici stanici.
Kontejner je po naplnéni odvezen a poté je pfipraven novy kontejner. BEhem
tohoto je zastaven pohyb materialu, i kdyZ dopravnik stale béZi. Toto zastaveni je
realizovano blokovacim zafizenim - mechanickou zabranou. Blokovaci zafizeni je

obsluhovéno pfimo z mista balent.

Parametry:

Pouzijte dvojcinny valec.
Ulohy projektu: Popiste zplisob prace dvojcinného valce.

Popiste zplsob prace monostabilniho ventilu 5/2.

Nakreslete schéma pneumatického obvodu blokovaciho zafizeni.
Sestavte zafizeni.

PfezkouSejte sestaveny obvod.

Popiste zplsoby préace obvodu.

N oS E W NRe

Sestavte seznam vybaveni.
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FESTO

Cviceni 4: Baleni krabicek

Dvoucinny valec:

[ Popis

1 Pfivod pro stlaceny vzduch do pistové komory

2 Pist

3 Trubka valce

4 Pfivod pro stlaceny vzduch do pistové komory pod tlakem
5 Pistnice

6 Kryt loZiska

7,8 Jehly regulace tlumeného dojezdu

9 Dno vélce

Mechatronika — ¢ast ivod do pneumatiky
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FESTO

Cviceni 4: Baleni krabicek

Vypocet sily pistu dvojéinného valce

Sila pdsobici na pist jako pracovni element je zavisla na tlaku vzduchu, vélce o prdméru a tfeni tésnicich
prvkd. Sila se v teoretickém pistu vypocte takto:

Fin = Aep
Fin = Teoreticka sila pistu (N)
A = Pracovni plocha pistu (m?)

Pracovni tlak (Pa)

©
I

Pro skutecnou praxi je efektivni sila pistu ddleZita. P¥i vypoCtu je vzato v (ivahu odpor tfeni. Za normalnich
provoznich podminek (tlak rozmezi 400 a7 800 kPa (4 aZ 8 bar)), jsou tfeci sily pfedpokladany pfiblizné 10%
z teoretické sily pistu.

Teoretické vzorce pro dvoucinny valec:

Zdvih Fest = (Aep)—Fy
Zpétny zdvih Fest = (A'ep)—Fg
Fest = efektivni sila (N)
A = pracovni plocha pistu (m’)
D?e
- =5
4
A = pracovni plocha u pistnice (m’)
= D2 -d*)Z
( ) 4

= Pracovni tlak (Pa)
= Treci sila (ca. 10% von Fy,) (N)

p
Fr
Fe = Sila vytlacovaného vzduchu (N)
D = Primér valce (m)

d = Prlmeér pistnice (m)

Pro konkrétni dvoucinny valec je:

Zdvih
Fert = (Aep)-Fp
Fui = 0,9eAep
Fui = 0,9 e (1 ¢ 0,01%) ® 600.000
Fui = 169,66 N
Udaj v datovém listu je: 189 N
Zpétny zdvih
Ferr = (A'ep)-Fq
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FESTO

Fo 0,9 ¢ [(1 @ 0,01%) — (1 ® 0,004°)] @ 600.000

142,5N

Feff

Cviceni 4: Baleni krabicek

Pozicni
nacrtek

Dopravnik

1. Pfepnutim pfepinace do polohy ,zadrZet* se uvede pistnice do pohybu a materialu se do
cesty vsune zabrana.

2. Pistnice setrva v této pozici, i kdyZ na pfepinat nepdsobi Zadna sila. Tok materialu zlstane
pferusen.

3. Pfepnuti prepinace do polohy ,,uvolnit“ ma zplsobit navrat pistnice do klidové polohy a
tim se uvolni cesta pohybu materialu

4. Valec zlstane v této pozici, dokud neni pfepinac znovu aktivovan.

Bezpecnostni upozornéni

V tomto cvifeni prosim omezte tlak v jednotce na nejvyse 3,5 baru (350 kPa).
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FESTO

Cvic€eni 5. Zastaveni napojovych prepravek

CviCebni zamér: e Ziskat schopnost vysvétlit a vytvoFit nepfimé Fizeni.

e Seznamit se se zplsoby prace pneumaticky ovladaného monostabilniho
ventilu 5/2 .

e Ziskat schopnost rozliSovat mezi signalovymi a fidicimi prvky.

Definice problému: Napojové prepravky se polepuji novymi etiketami. Tento proces je fizen
prostfednictvim testovaci sady. Pfepravky jsou pfivaZeny jednotlivé dopravnikem
pred etiketovaci zafizeni. Pfepravka ma byt zastavena prostfednictvim
mechanické posuvné zabrany. A tato zabrana je nepfimo (na dalku) fizena
z fidictho panelu.

Parametry: e Zastaveni pohybu pfepravky ovladejte ze vzdaleného fidiciho panelu, kde je
k dispozici stlaceny vzduch a proto pouZijete pneumatické feSent.

Ulohy projektu: Urete potfeby obvodu s ohledem na ovladaci komponenty a fidici prvky.
Sestavte schéma pneumatického obvodu pro zastavovani pohybu materialu.
Sestavte zafizenl.

PfezkouSejte sestaveny obvod.

Popiste zplisoby prace obvodu.

AN A T e

Sestavte seznam vybaveni.
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FESTO

Cviceni 5: Zastaveni napojovych prepravek

P

Pozi¢ni nacrtek

Etiketovani
napojovych
pfrepravek

Dalsi cviceni

T
i

1. Pfepnutim pfepinace do akéni polohy se ma uvést do pohybu pistnice a vsunout
zabrana do cesty pohybujiciho se pfedmétu a prepravka je tak zastavena.

2. Pfepnutim prepinace do zakladni polohy ma zplsobit zasunuti pistnice do vychozi
polohy a tim obnoveni pohybu materialu.

3. Vtéto pozici ma setrvat, dokud neni znovu pfepnut prepinac.

Bezpecnostni upozornéni

V tomto cvifeni prosim omezte tlak v jednotce na nejvyse 3,5 baru (350 kPa).

e Jaké chyby (zavady) se mohou objevit béhem sestavovani a propojovani obvodu?
e Jaky je efekt téchto chyb? Popiste.

e Vysvétlete terminy ,,pfimé fizeni“ a ,,nepfimé fizeni*.
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FESTO

Cvic€eni 6: Otevirani a zavirani potrubi

CviCebni zamér: e Ziskat schopnost méfit tlak v pneumatickém ovladacim systému.
o Ziskat schopnost rozliSovat mezi typy fizeni pohybu a vyuZit ji v zavislosti se
zadanim.
Definice problému: Maji se otevirat a zavirat Soupata ventilu potrubi. Ovladani ma byt pomoci rucné

ovladaného bistabilniho ventilu 5/2. Jako pohon se pouZzije dvojcinny valec.

s 2 %

Parametry: o Soupé se otevira &i zavira postupné, jinak by plnéni potrubi bylo pfili& prudké
(musi byt zabranéno tlakovym razdm).

Ulohy projektu: Nakreslete schéma pneumatického obvodu.
Sestavte zafizent.

PfezkouSejte sestaveny obvod.

. Popiste zplsoby prace obvodu.

Sestavte seznam vybaveni.

AN A e

Prozkoumejte tlakové poméry v mistech pred a za jednosmérnym Skrticim
ventilem u pracovniho vstupu pohonu na vysunuti pistnice a zdokumentujte
je.
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FESTO

Cviceni 6: Otevirani a zavirani potrubi

Pozicni
nacrtek

Zpracovani
odpadnich
vod

1. Pfepnutim pfepinace se pohon uvede do pomalého pohybu a vysunutim pistnice noZové
Soupé zavre tok kapaliny.

2. Vracenim prepinace do vychozi polohy se pohon pomalu vrati do vychozi polohy a
Soupé vysune.

Bezpecnostni upozornéni

V tomto cvi€eni prosim omezte tlak v jednotce na nejvyse 3,5 baru (350 kPa).

DalSi cviceni e Jaké chyby (zavady) se mohou objevit béhem sestavovani a propojovani obvodu?

Jaky je efekt téchto chyb? Popiste.

P¥i jakém tlaku vzduchu zaznamenate vibrace?

vove

Popiste priciny téchto vibraci.
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FESTO

Cviceni 7: Zavirani s pouzitim funkce rychlého uzavreni

Cvicebni zamér:

Definice problému:

Parametry:

Ulohy projektu:

e Ziskat schopnost nastavovat rychlost vysouvani a zasouvani pistnice pomoci
Skrticiho ventilu.

Plnici linka pIni nadoby barvou pro natéry stén a stropd. Potrubi, kterym barva
tece, se musi uzavirat rychle. Otevirani potrubi ma byt naopak postupné.

Pouzije se dvojcinny valec.

Nakreslete schéma pneumatického obvodu uzaviraciho zafizeni.
Sestavte zafizeni.
PfezkouSejte sestaveny obvod.

Popiste zplisoby prace obvodu.

A A

Sestavte seznam vybaveni.
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FESTO

Cviceni 7: Zavirani s pouzitim funkce rychlého uzavreni

Pozicni
nacrtek
PLasTIC

Plnici linka
barev

1. Prepnuti prepinace méa zpdsobit postupné otevieni pohonu klapky.

2. Vraceni prepinace ma zplsobit rychlé uzavieni pohonu.

Bezpecnostni upozornéni

V tomto cviCeni prosim omezte tlak v jednotce na nejvyse 3,5 baru (350 kPa).
Dalsi e Jaké chyby (zdvady) se mohou objevit béhem sestavovani a propojovani obvodu?
cviceni

e Jaky je efekt chyb propojeni? Popiste.

Mechatronika — ¢ast ivod do pneumatiky
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FESTO

Cviceni 8: Ovladani uzaviraciho zarizeni

CviCebni zamér: e Seznameni se zakladnim typem paméti signalu v pneumatickém fidicim
systému.

e Ziskat schopnost ovladat rychlost vysouvani a zasouvani pistnice valce.

Definice problému: Kulovy kohout plniciho systému plastového granulatu se ma zavirat maximalni
rychlosti. Jeho otevieni ma byt naopak postupné.

Parametry: ¢ PouZijte dvoj€inny valec.

e Pouzijte bistabilni ventil 5/2
Ulohy projektu: PopiSte princip €innosti rychloodvétravaciho ventilu.
PopiSte princip ¢innosti bistabilniho ventilu 5/2.
Nakreslete schéma pneumatického obvodu uzaviraciho zafizeni.
Sestavte zafizeni.
PrezkouSejte sestaveny obvod.

PopiSte principy ¢innosti obvodu.

N ooy~ w N e

Sestavte seznam vybaveni.

Mechatronika — €ast ivod do pneumatiky stranka ¢.: 19




FESTO

Cviceni 8: Ovladani uzaviraciho zarizeni

Pozicni
nacrtek
Plnici
systém
granulatu
1. Stlac¢enim tlacitka ma dojit k postupnému otevreni kulového kohoutu zasunutim pistnice.
2. Stlaceni druhého tlacitka se ma kohout rychle uzavrit.
Bezpecnostni upozornéni
V tomto cviCeni prosim omezte tlak v jednotce na nejvyse 3,5 baru (350 kPa).
Dalsi e Jaké chyby (zdvady) se mohou objevit béhem sestavovani a propojovani obvodu?
cviceni

e Jaky je efekt chyb propojeni? Popiste.
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FESTO

Cviceni 9: Kartacovani kotouct syra

CviCebni zamér: e Ziskani schopnosti rozpoznat a nakreslit nepfimé fizeni.
e Ziskani schopnosti vysvétlit a realizovat logické operace AND/OR/NOT

e Ziskani schopnosti vysvétlit a nakonfigurovat pneumaticky pamétovy obvod.

Definice problému: Kotoue syra musi byt béhem své vyroby kartacovany. Plnéni kartacovaciho
zafizeni je fizeno manualné. Kotouce syra se privazeji dopravnikem. Pohyb
prisouvaného materialu mé byt zastaven prostfednictvim vysunuti zabrany, kdyz
dojde k naplnéni zafizeni.

Parametry: e Pohyb materialu ovladejte dvéma ventily a dvéma tlacitky. Jednim pro
zablokovani a druhym pro uvolnéni pohybu materialu.

e ProtoZe tlacitkem budete produkovat jen kratky impulsni signal, tak musite
navrhnout obvod pro zapamatovani stavu signalu.

Ulohy projektu: . Popiste funkci prepinaciho ventilu.

. Popiste konstrukci pfidrZzovaci smycky.

. Nakreslete schéma pneumatického obvodu.
. Sestavte zafizent.

. PrezkouSejte sestaveny obvod.

. Popiste zplsoby prace obvodu.

N O L A WON

. Sestavte seznam vybavent.
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FESTO

Cviceni 9: Kartacovani kotoucu syra

Pozicni

nacrtek

Vyroba syra
1
2
3
4

DalSi cviceni o
[ ]

. Stisknuti prvniho tlacitka zplsobi vysunuti pistnice valce a vsunuti zabrany do cesty
pohybujicimu se pfisouvanému materialu.

. Valec setrva v této poloze i po uvolnéni tlatitka a pohyb materiélu zistane zablokovany.

. Stlaceni druhého tlatitka zplsobf navrat pistnice do krajni zasunuté polohy pistnice a

opétovné uvolnéni pohybu materialu.

. V této poloze setrva, dokud nenf znovu stlaceno prvni tlacitko.

Jaké chyby (zavady) se mohou objevit béhem propojovani obvodu?
Jaky je efekt chyb propojeni? Popiste.

Popiste zplsoby prace pfidrZovaci smycky v obvodu.
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FESTO

Cviceni 10: Pracovni upinani dila

CviCebni zamér: e Ziskani schopnosti vysvétlit a realizovat logické operace AND.

e Seznameni s jednou z moZnosti zjisténi koncové pozice pistu.

Definice problému: Automaticky rotacni polohovaci stroj se ve vyrobé pouziva k podavani dild. Dily,
které se maji opracovat, se upinaji samostatné v pracovnich pozicich. Upinaci
zafizeni ma byt sestaveno a fizeno pomoci testovani krajnich poloh pohonu.

Parametry: e Upinaci operace nesmi zacit, dokud se pohon nevrati do vychozi zasunuté
polohy.

e Stla¢enim druhého tlacitka ma dojit k navratu pistnice do vychozi zasunuté
polohy pistnice pohonu a uvolnéni dilu.

e U obou pracovnich vstupl pohonu ma byt mezi jednosmérnym Skrticim
ventilem a pohonem instalovéany tlakoméry.

Ulohy projektu: . Popiste funkci ventilu s logickou funkci AND.

. Popiste funkci kladkou ovladaného ventilu 3/2 NC.
. Nakreslete schéma pneumatického obvodu.

. Sestavte zafizeni.

. PrezkouSejte sestaveny obvod.

. Popiste zplsoby prace obvodu.

N O U »~WN

. Sestavte seznam vybaveni.
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FESTO

Cviceni 10: Pracovni upinani dila

Pozicni
nacrtek

™
o}
o
o)
o)
o]
o]
(2]
o]

Automatické

rotacni
polohovaci
zafizeni
1. Dvojcinny pohon vysune pistnici jen tehdy, kdy?Z je stisknuto prvni tlaitko a pistnice je
soucasné zcela zasunuta, jinak neni mozné vlozit dil k opracovani.
2. Upinaci pohon setrva ve vysunuté pozici dokud je dil opracovavan. Doba trvani opracovani
se mlzZe ménit.
3. Stiskem druhého tlacitka dojde k uvolnéni dilu.
Bezpecnostni upozornéni
V tomto cviCeni prosim omezte tlak v jednotce na nejvyse 3,5 baru (350 kPa).
Dalsi e Jaké chyby (zavady) se mohou objevit béhem sestavovani a propojovani obvodu?
cviceni

o Jaky je efekt chyb propojeni? Popiste.

e Jaky je efekt nastaveni kladky kladkou ovladaného ventilu 3/2.
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FESTO

Cviceni 11: Ovladani posuvnych dvefi

CviCebni zamér: e Ziskani schopnosti vysvétlit a realizovat logické operace AND/OR/NOT
e Ziskani schopnosti kombinovat logické operace.
e Seznameni s magnetickym senzorem pfibliZzeni a jeho reZimem provozu.

e Ziskani schopnosti rozliSovat mezi ventily 5/2, vybirat a pouZit je podle
potfeby.

Definice problému: Posuvné dvefe se oteviraji nebo zaviraji z obou stran prostfednictvi aktualniho
tlacitka. Na obou stranach dvefich je umisténo jen jedno tlacitko, aby se vyloucila
nespravna funkce v pfipadé nouze.

Parametry: e 0bé funkce smi zacit jen kdyZ jsou dvefe v nékteré z koncovych pozic.

e Zddvodu bezpeénosti musi byt tlak omezen na 3 bary (300kPa) (riziko
zachycent)

Ulohy projektu: . Nakreslete schéma pneumatického obvodu fizeni posuvnych dvefi..
. Sestavte zafizeni.
. Prezkousejte sestaveny obvod.

. Popiste zplisoby prace obvodu.

v A W N -

. Sestavte seznam vybaveni.
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FESTO

Cviceni 11: Ovladani posuvnych dvefi

Pozicni
nacrtek

Posuvné dvete

1. Pouze a jen jsou-li posuvné dvefe v koncové pozici, mohou byt pfesunuty do opaéné
koncové pozice stiskem jednoho z tlacitek. Takto se dvefe jak oteviraji tak zaviraj.

2. Neni moZné zahdjit otevfeni nebo zavfeni, dokud nejsou dvefe pfimo v koncové pozici.

Bezpecnostni upozornéni

V tomto cvieni prosim omezte tlak v jednotce na nejvyse 3,5 baru (350 kPa).

eni

we
-
(3]

s,
(=]

Dal

Jaké chyby (zavady) se mohou objevit béhem sestavovani a propojovani obvodu?

Jaky je efekt chyb propojeni? Popiste.

Co se stane, kdyZ se prerusi dodavka stla¢eného vzduchu béhem posunu dvefi?

Jak mdZe byt obvod restartovan; co se pro to musi udélat?
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FESTO

Cviceni 12: Podavani dilti k opracovani

Cvicebni zamér:

Definice problému:

Parametry:

Ulohy projektu:

e Seznameni s logickou operaci OR.
e Ziskani schopnosti kombinovat logické operace.

woew o

e Ziskani schopnosti pozdéjsiho rozvoje existujiciho obvodu.

Dily se podavaji ze zasobniku k opracovani. Uvolnéni dilu musi byt blokovano,
dokud neni podavac ve spravné pozici.

e Funkce kontroly pozice dilu k uvolnént je realizovana prostfednictvim ventilu
s pakou a kladickou.

e Pohyb pistnice ma byt zpomaleno béhem vysouvani i zasouvani.

Sestavte schéma pneumatického obvodu.
Sestavte zafizeni.
Pfezkousejte sestaveny obvod.

Popiste zplisoby prace obvodu.

A

Sestavte seznam vybaveni.
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FESTO

Cviceni 12: Podavani dilti k opracovani

Pozicni
nacrtek

Automatické
rotacni
polohovaci
zarizeni

Dalsi
cviceni

. Pohyb dilu ma byt zahajen stiskem tlacitka, pokud je pistnice pohonu v zasunuté pozici.
Pohon ma vytlacit dil ze zasobniku pouze tehdy, pokud €idlo v pracovni pozici signalizuje,
7e pracovni pozice NENI obsazena.

. A pokud je pracovni pozice volna, pistnice pohonu pomalu vysune dil do koncové pozice a

poté se obratem pomalu vrati do zasunuté pozice.

Jaké chyby (zavady) se mohou objevit béhem sestavovani a propojovani obvodu?
Jaky je efekt chyb propojeni? Popiste.

Jak byste potfebovali zménit obvod, pokud by se vysouvaci proces mél zahdjit jen tehdy,
kdyz je dil v zasobniku a pracovni pozice je volna?
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FESTO

Cviceni 13: Lisovani plechovek od napoju

CviCebni zamér: e Seznameni s ventilem se sledovanim tlaku a zpdsoby jeho prace.

e Ziskani schopnosti vytvofit tlakové zavisly fidici systém

Definice problému: Na lince pro recyklovani odpadu se plechovky od napojl pro tGsporu
skladovaciho prostoru lisuji do blokd. Lisovani je ovladano tlacitkem. Zpétny
chod lisu mlZe byt spoustén tlacitkem. Lisovaci operace se zahaji pouze
v pripadé, Ze je k dispozici potfebny tlak.

Parametry: e V/ychozi pozici je pozice zataZeni pistu.

e Lisovani zapocne pouze tehdy, pokud je tlak v systému vy3si neZ 6 barfi
(600kPa).

e Névrat pistu mizZe byt spustén manualné i bez dosazeni koncové pozice —
v zavislosti na lisovaném materialu.

Ulohy projektu: Sestavte schéma pneumatického obvodu pro lisovani plechovek.
Sestavte zafizeni.
PfezkouSejte sestaveny obvod.

Popiste zplsoby prace obvodu.

AL A

Sestavte seznam vybaveni.
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FESTO

Cviceni 13: Lisovani plechovek od napoju

Pozicni
nacrtek
Lis na
plechovky

1. Tlakovy spinaci ventil 3/2 NC citlivy na tlak se otevie po dosaZeni na ném prednastaveného
tlaku a pousti pak stla¢eny vzduch do obvodu. Obvod nesmi pracovat s tlakem nizsim nez
4,5 baru (450kPa).

2. Lisovaci operace nesmi byt po stisku tlacitka zahajena, pokud nenf pistnice v horni zasunuté
krajni pozici. Pistnice pohonu se pohybuje aZ do krajni plné vysunuté pozice nebo je
vysunuti pistnice zastaveno v mezipozici dle materialu.

3. Navrat pistu je zahajen bud’koncovym spinatem a nebo tlagitkem.

Poznamka

Neni zobrazen vyzadovany ochranny kryt.

Dalsi e Jaké chyby (zédvady) se mohou objevit bEhem sestavovani a propojovani obvodu?
cviceni

o Jaky je efekt téchto chyb? Popiste.
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FESTO

Cviceni 14: Baleni letaku

CviCebni zamér: e Seznameni s ventilem regulujicim tlak a jeho zpdsoby prace.

e Ziskani schopnosti sestavit fidici obvod zavisly na tlaku.

Definice problému: Do plastové folie se bali 10 letaki najednou. Aby se folie tésné ovinula, musf se
letaky nejprve stladit. Pro bezpecné stlaceni letak( je tfeba tlak nejméné 6 bar(i
(600kPa). Tlak v lisovacim pistu vsak nesmi prekrocit 8 bardl (800kPa).

Vysunuti a zasunuti pistnice se ovlada tlacitkem. Krajni pozice zasunuté pistnice
se zjistuje magnetickym Eidlem.

Parametry: e Lisovani midZe byt zahajeno pouze tehdy, kdyZ je pistnice zcela zasunuta.
e Cyklus smi byt zahajen pouze pfi tlaku vy$5im neZ 6 bar( (600kPa.

¢ Vratny pohyb pistnice je zahajen obsluhou, protoZe doba balici operace je
rlizna.
Ulohy projektu: . Sestavte schéma pneumatického obvodu balici jednotky.
. Sestavte zarizeni.
. PfezkouSejte sestaveny obvod.

. Popiste zplisoby prace obvodu.

v A~ W ON -

. Sestavte seznam vybavent.
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FESTO

Cviceni 14: Baleni letaku

Pozicni
nacrtek

Vyroba
letakd

Dalsi
cviceni

. Tlakovy spinaci ventil otevira, kdyZ je dosaZen poZadovany tlak a poté vpousti stlaceny
vzduch do obvodu.

. Lisovaci operace se zahéji po stisku tlacitka pfi zcela zasunuté pistnici. Pistnice se vysune

a z(stane vysunuta.

. Operace se ukonti stiskem druhého tlacitka — pistnice se zcela zasune.

Jaké chyby (zavady) se mohou objevit béhem sestavovani a propojovani obvodu?
Jaky je efekt téchto chyb? PopiSte.

Jaka je funkce jednosmérného Skrticiho ventilu zapojeného paralelné k ventilu regulace
tlaku?
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FESTO

Cvi€eni 15: Montaz zapadek

CviCebni zamér: e Ziskani schopnosti sestavit tlakové zavisly fidici systém.

e Ziskani schopnosti analyzovat obvod a optimalizovat ho v zavislosti na
poZadavcich.

Definice problému: Pfi automatickém sestavovani systému se ma umistit a upevnit na télo konektoru
zapadka. Plvodné byl tlak v sestavovacim systému nastavovan jen tlakovym
spinacim ventilem, coz vedlo k opakovanym selhanim sestavovaciho procesu.

Sestavovaci proces ma byt otestovan na zkusebni sestavé. VeSkeré funkce jsou
ovladany ru¢né. Obvod ma byt nastaven tak, aby pracoval pouze kdyZ tlak
neprekroCi urcitou droven.

Parametry: e Tlak v pohonu pfi vysunuté pistnici na pracovnim misté musi byt nejméné 3,5
baru (350kPa), aby byla zapadka bezpecné usazena.

e Nesmi byt moZné zahajit operaci, pokud je tlak vétsi neZ 3,8 baru (380kPa).

e Zasunuti pistnice je zahajeno automaticky po dosaZzeni krajni pozice po
vysunuti.

Ulohy projektu: 1. Sestavte schéma pneumatického obvodu automatického sestavovaciho
systému.

. Sestavte zafizeni.
. Pfezkousejte sestaveny obvod.

. Popiste zplisoby prace obvodu.

v M~ W N

. Sestavte seznam vybavent.
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FESTO

Cviceni 15: Montaz zapadek

Pozicni
nacrtek

Automaticky
systém na
sestavovani
konektord

1. Proces se zahajuje stiskem tla€itka, pokud je pistnice zcela zasunuta.

2. Pistnice se ma vysunout s pouZitim minimalni sily.
3. Tam se aktivuje koncovy spinac.

4. Potom se zasune zpét.

Mechatronika — ¢ast ivod do pneumatiky
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FESTO

Cvic€eni 16: Etiketovani nadob na barvy

CviCebni zamér: e Ziskani schopnosti sestavit tlakové zavisly fidici systém.

e Seznameni s ventilem s Casovym zpoZdénim a jeho zplsoby préce.

Definice problému: Nadoby s barvou se polepuji etiketami. Lepici proces se spousti stisknutim
tlacitka na zafizeni.

Pro zajiSténi dobrého pfilnuti je tfeba udrzet tlak po dobu 10 sekund. Systém je
pfipraven k ¢innosti, pokud je pistnice pro pritisknuti etikety zcela zasunuta.

Parametry: ¢ Pracovni tlak musi byt nastaven tak, aby se etikety pfitlacovaly minimalnim
tlakem.

e Pistnice se zasunuje co nejrychleji.
e Pracovni tlak musi byt nastavitelny mezi 3 a 7 bary (300 azZ 700 kPa).

e Tlak musi byt €itelny na manometru umisténém na pfivodu zadniho Cela
pohonu.

Ulohy projektu: . Sestavte schéma pneumatického obvodu.
. Sestavte zafizeni.
. Prezkousejte sestaveny obvod.

. Popiste zplsoby prace obvodu.

v~ W N

. Sestavte seznam vybaveni.
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FESTO

Cviceni 16: Etiketovani nadob na barvy

Pozicni
nacrtek

Etiketovaci

zafizeni
1. Proces ma byt spoustén stiskem tlacitka, pokud je pistnice zcela zasunuta.
2. Pistnice se pohybuje vpfed s pouZitim minimalni sily a v koncové pozici setrva rliznou dobu.
3. Potom se vraci do vychozi pozice (zasunuti).
4. Tlak se béhem vysouvani zobrazuje na tlakoméru.
Dalsi e Jaké chyby (zavady) se mohou objevit béhem sestavovani a propojovani obvodu?
cviceni

o Jaky je efekt téchto chyb? Popiste.
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FESTO

Cviéeni 17: Cisténi pracovnich souéasti

CviCebni zamér: e Ziskani schopnosti sestavit obvod s kmitavym pohybem

e Ziskani schopnosti pouZit ventil s prodlevou zavislou na parametrech

Definice problému: Dratény kontejner s dily se pohybuje v €istici lazni. Proces zacina stlatenim
tla€itka. Pocet pohyb( v Cistici lazni ma byt nastavitelny prostfednictvim ventilu
s ¢asovym prodlenim.

Parametry: e Pro detekci zasunuti pistnice se pouZije ventil 3/2 NC s pakou a s kladickou.
e V (istici lazni ma probéhnout 6 pohybd.

Ulohy projektu: . Pfemé&#te bistabilni 5/2 ventil na ventil 3/2

. Sestavte schéma pneumatického obvodu pro automatickou myci jednotku.

. Sestavte zafizeni.

. PrezkouSejte sestaveny obvod.

. Popiste zplsoby prace obvodu.

AN U M~ W N -

. Sestavte seznam vybaveni.
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Automatickad myci
jednotka

Dalsi cvi€eni

Mechatronika — €ast ivod do pneumatiky stranka ¢.: 38

. Proces ma byt zahajen stiskem tlacitka, pokud je zvedaci pistnice zcela

. Zvedaci pistnice se zcela vysune a poté se z poloviny zasune a opét zcela

. Poté se pistnice zcela zasune.

zasunuta.

vysune. Tento pohyb pokracuje, dokud ventil s €asovym prodlenim proces
neprerusi.

Které soucasti potfebujete instalovat do obvodu, abyste zajistili, Ze dratény kos
nespadne do lazné pfi preruseni dodavky stlaceného vzduchu?

Jaky je efekt jednosmérného skrticiho ventilu na chovani pistnice?




FESTO

Cviceni 18: Nalisovani vicek

CviCebni zamér: e Ziskani schopnosti analyzovat a sestavit obvod se dvéma pohony.

Definice problému: Na mechanizovaném pracovisti se nalisuji vitka na upevnéné polotovary. Nejprve
se na né vicka poloZi a nasledné jsou zalisovany pdsobenim lisovaciho pohonu.

Umisténi vicka je provedeno po stlaceni tlacitka. Jakmile je vicko umisténo, zahaji
se lisovaci proces. Po dosaZeni krajni pozice lisovaciho pohonu se obé pistnice
opét vrati do vychozi pozice (zasunuto).

Poznamka

NeuvaZujeme Zadna ochranna zafizent.

Parametry: o Na umisténi vicka se pouZije jednocinny pohon.

e Na detekci, zda umistovaci pistnice je v krajni pozici se pouZije koncovy ventil
s pakou a s kladickou.

o Jako lisovaci pohon se pouZije dvojc¢inny pohon.

e Rychlost pracovniho pohybu pohond musi byt nastavitelna.
Ulohy projektu: Analyzujte schéma pneumatického obvodu zafizeni pro nalisovani.
Sestavte zafizeni.
PfezkouSejte sestaveny obvod.

. Popiste zplsoby prace obvodu.

Ve W N e

Sestavte seznam vybaveni.
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FESTO

Cviceni 18: Nalisovani vicek

s 2%

Pozicni nacrtek

Zafizeni pro
nalisovani

1. Na polotovary se nalisuji vicka.

2. Proces lisovani se zahajuje stisknutim tlacitka.

3. K detekci krajni pozice pistnice pro umisténi se pouZije mechanicky koncovy
spinac.

4, Pohon, ktery lisuje vicka se uvede do pohybu po dosaZeni krajni vysunuté pozice
upeviovaci pistnice.

5. Po nalisovani plastového vicka se obé pistnice zasunou.

Dalsi cviceni e Jaké chyby (zavady) se mohou objevit béhem sestavovani a propojovani obvodu?
e Jaky je efekt téchto chyb? Popiste.

e (o se stane, kdyz se €idlo priblizeni 1B2 na pistu pohne?
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FESTO

Cviceni 1: Lisovani kotoucu syra
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Vysunuti

Fert = Aep—(Fz+F)

Fur = 0,9¢Aep—F;

Fui = 0,9 ¢ (e 0,01%) ® 600.000 — 13,5
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FESTO

Feff

169,66 —13,5=156,15N

Cviceni 2: Otevirani zasobniku se zvirecim krmivem
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FESTO

Cviceni 3: Testovani surovych klict
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FESTO

Cviceni 4: Baleni krabicek
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Vysunuti

Feff N (A L4 p) - FR

Ferr = 0,9e¢Aep

Fesr = 0,9 (1 ¢ 0,01%) ® 600.000
Fefr = 169,66 N

Zasunuti

Feff = (A‘ ° p) - FR
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0,9 ¢ [(1 @ 0,01%) — (1t ® 0,004°)] @ 600.000
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FESTO

Cvic€eni 5: Zastaveni napojovych prepravek
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FESTO

Cviceni 6: Otevirani a zavirani potrubi
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FESTO

Cvic€eni 7: Zavirani s pouzitim funkce rychlého uzavieni
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FESTO

Cviceni 8: Ovladani uzaviraciho zarizeni
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FESTO

Cviceni 9: Kartacovani kotouct syra
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Cviceni 10: Pracovni upinani dila
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Cvi€eni 11: Ovladani posuvnych dvefi
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Cviceni 12: Podavani dilti k opracovani
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Cviceni 13: Lisovani plechovek od napoju
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FESTO

Cviceni 14: Baleni letaku

Realiza¢ni poznamka: misto regula¢niho ventilu 1V6 pouzijte
manometr.
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Cvi€eni 15: Montaz zapadek
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FESTO

Cviceni 16: Etiketovani nadob na barvy
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Cviéeni 17: Cisténi pracovnich soudasti
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FESTO

Cviceni 18: Nalisovani vicek
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