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Zaklady vyrokove logiky George Boole
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Soudobe udalosti ve svéte v roce 1815: ! ,;-_ 4
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- Britsky védec Peter Roget vynalezl logaritmické
pravitko, které umoznovalo pocitani logaritmu, coz
umozniovalo primé umocniovani a odmocnovani.

- Cesko 24. z4Fi — mechanik prazské polytechniky
Josef Bozek predved| v Kralovské obore verejnosti
vUz pohanény parnim strojem.

- Francie: 18. ¢ervna — bitva u Waterloo

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/1815
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Narozen 2. listopadu 1815 Lincoln, panstvi Lincolnshire, Anglie — a zemfrel 8. prosince 1864
Ballintemple, Irsko) byl britsky matematik a filosof, znamy jako objevitel zakladli moderni
aritmetiky, nazvané pozdéji Booleovou algebrou. Je povazovan za zakladatele informatiky,
jakkoli v jeho dobé nebylo o poditacich ani uvazovano.

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/George_Boole
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Zdroj: http://forums.france2.fr/france2/jtfrance2/Le20heures/grosse-fortune-sujet_21496_2.htm

Vtip o profesoru Boole

Profesor Boole
na ,lehkéem obede”
Drzi nabidku Menu a
porouci si:
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Prakticka aplikace logiky

Stojite na krizovatce a pred sebou mate chlapa z
dvojcat. Predtim jste se v hospodeé dozvedél, ze
dvojcata ukazuji cestu kudy kam. Problém je v tom, ze
jeden z dvojcat vzdy lze a druhy mluvi vzdy pravdu.
Jakou polozite otazku abyste se dozvedél spravnou

cestu?

Spravna otazka zni: ,, Jakou cestu by mi poradil tvlj bratr?“



Tri zakladni logické funkce podle George Boolea

1. Logicka negace
2. Logicky soucet

3. Logicky soucin

f=a ad2: f=a+b

[N
o

~ = O O

O LB O

N = =)

ad3: f=ax*b

= O O
O +—» O
R O O O



Zakony Booleovy algebry logiky

Zakony komutativni:

A+B=B+A AB = BA
Zakony asociativni

A+(B+C)=((A+B)+C A(BC) = (AB)C
Zakony distributivni

A(B+C)=AB + AC A+ BC =(A+ B)(4 +C)

Zakony idempotentni:
A+ A=A4,A4+"0"=A;A+"1"="T"
AA — A; A * HO" — Holl’_ A*”|”=”A”



Zakony Booleovy algebry logiky

Zakony doplnku:
A+A="T;
Zakon involuce

A=A

Zakony de Morgana

A+ B = A *B:
Zakony absorpce
Ax*x(A+ B) = 4;
Zakony absorpce negace
A+AxB=A+B;
A*(A+B) =A=*B;

AxA="0,




Priklady uziti Booleovych zakonu

Dokazte identitu:
1) ab + ab + ac = ab + ab + bc

Zjednoduste:

)XY +XYZ+YZ [Y]

XY +2)X+Y)Z  [ZX + ZY]

4) F = abcd + abcd + &bcﬁ:l— abcd + abcd + abcd +
abcd [d(b+ a+ ¢)]



Redeni prikladu ¢.1

Dokazte identitu:
ab + ab + ac = ab + ab + bc
ab(c + ¢) + ab(c +¢) + ac(b + b)
abc + ab¢ + abc + abc + abc + abc
ab(c + ¢ +c¢) +ab(c+ ¢)+bc(a + a)
ab + ab + bc
Dokazana identita pomoci uprav Booleovymi zakony

Jako priklad zkuste dokazat identitu upravou prave
strany rovnice.



Redeni prikladu ¢&.2

Zjednoduste:

XY +XYZ+YZ [Y]

=Y (X + XZ + Z) uzijeme zakon absorpce negace
=YX +Z+Z) uzijeme zakon doplfiku

=YX + "I") uZijeme zakon idempotentni
=Y



Redeni pfikladu ¢€.3

XY +2)(X+Y)Z [ZX + ZY]

= 7ZXY + ZXY + ZX + ZY: rozndsobime vie
=Z(XY + XY + X +Y); vytkneme Z

=Z(XY + X + XY + Y); uZijeme zdkon komutativni
=7Z(X + Y); uZijeme zdkon absorpce

= 7ZX + ZY; roznasobime a mame vysledek
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Reseni prikladu ¢.4

=_c‘115 1 c_lEc_+c_lbc_-_I—a135_+a156_+abc__+
abc [d(b+ a+ c)]
=d(a c+a c+abc+a c+a c+abc+ abc)=
= ci(_E(a5+ ac+ac+ac) + a(bc + bc + bc + bc)+
c(ab + ab + ab + ab))=
=d(b@C + ) +a(+))+ab(@+c) +b(
)+e@(d +b) +a(b + b)))=

=d(b(@+a)+a(b +b)+c(@+a))s=
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