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Plynula regulace PID

# Regulator PID

Vse co potrebujete védét k zaregulovani PID

PID regulator

Tento ¢lanek jsem nasel na HW SERVERu a moc se mi libil, a proto jsem ho pripravil i pro Vas.
Prisly mi relevantni pfipominky k tomuto &ldnku, a proto je vkldddm k danym pasdZzim. Dékuji!

PID reguldtor neni Zddnd novinka. Kdo mad stfedni vzdéldni, urcité o takové véci slysel ve Skole. Mdlokdo vsak md zkuSenost s pouZitim

takového regulatoru, natoz s jeho nastavenim.

Co je PID regulétor

Predstavte si, ze jste regulator a mate za ukol napustit vanu akorat po okraj. Takze prijdete do koupelny a vidite, ze vana je prazdna.
Pustite tedy vodu. A naplno, at je to co nejdriv. Voda ve vané pribyva a vy vidite, Ze uz bude plna. Kohoutek trochu pribrzdite,
protoze mate strach, aby voda nepretekla. JenZe zapomnéli jste dat do vany Spunt, takze hladina zacne klesat. TakZe zase pridate.
(Ten Spunt tam nedate, protoze jste regulator, ktery to neumi). A uz ta vana bude plna. Uberete jen malinko. Voda zadina pretékat.
Tak uberete vic. Hladina pomaloucku klesa, tak uz jen malinko pridate. Vysledek je ten, Ze vana je porad plna, i kdyz neni
zaSpuntovana, a stale do ni pritéka voda. Pratok vody je vSak nastaven tak, aby hladina nestoupala ani neklesala. Jako regulator tedy

fungujete velice dobre.
Druhy priklad, jiz trochu technicky, at pochopime, co to vlastné je PID. Regulator ma za ukol regulovat teplotu mikropajecky. Regulator

bude dodavat vykon, a aby védél, jak velky vykon ma dodavat, bude méfit teplotu. Ale jesté jednu dileZitou véc regulator musi védét,

to je teplota, na jakou ma pajecku roztopit. To bude tedy pozadovana teplota.

Proporcionalni sloZzka regulatoru

To je to prvni pismenko v nazvu PID regulatoru. Regulator odeCte zmérenou teplotu od pozadované a rozdil - budeme mu rikat odchylka
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- vynasobi konstantou. Vysledek je vykon, jakym bude pajecka topit (tfeba v procentech). Takze pokud bude zmérena teplota o hodné
nizéi nez pozadovana, bude vykon velky. Cim vic se bude zméfena teplota blizit k pozadované, tim bude vykon niz$i, pokud bude
zmérena teplota stejna jako pozadovana, vykon bude nulovy. Proporcionalni slozka je tedy vysvétlena. Pohrajme si nyni s nastavenim
proporcionalni slozky reguldtoru. Zminil jsem, Ze odchylku regulator vynasobi konstantou. Pokud mé& konstanta proporciondalni slozky
hodnotu nula, nebude tato slozka fungovat. Vykon bude nulovy, at' je odchylka velka, jak chce. Nastavime konstantu na hodnotu 1. Kdyz
bude rozdil teplot treba 10 stupnd, vykon bude 10 procent. Nastavime konstantu na hodnotu100. Ted' z toho mame termostat. Kdyz je
zmérena teplota o jeden stupen nizsi, bude topit na 100 procent, kdyZz bude odchylka nulova, nebude topit.

Takto bude vypadat pribéh teploty, pokud bude konstanta proporcionalni slozky
nastavena ponékud méné, nez je treba.

——— -
Takovyto prubéh teploty bude mit proporcionalni regulator, pokud jeho konstanta
bude nastavena asi tak dobre.

AWAWAWAWAN
[UERVARTALVARAN

Takovy prubéh teploty bude mit proporcionalni regulator s prili§ vysokou konstantou.

Integracni slozka regulatoru

Je to druhé pismenko v nazvu PID regulatoru. Integracni regulator vezme odchylku, vynasobi ji konstantou a pricte si ji ke své sloZce.
Znamena to, Ze pokud bude zmérena hodnota nizsSi neZz pozadovana, integracni slozka se bude zvysovat. Pokud zmérena teplota bude
vys$si nez pozadovana, bude se integraéni slozka snizovat. Cim bude odchylka vyssi, tim rychleji se integraéni slozka bude ménit. Pokud
bude regulator pouze integracni, bude topit nejdrive malo, vykon se bude zvySovat a po dosazeni pozadované teploty a jejim prekroceni
se bude vykon snizovat. Po ustaleni teploty na pozadované hodnoté bude integracni slozka nastavena na vykon, ktery je treba pro
udrzeni ustalené teploty (dodavame stejny vykon, jakym se pajecka ochlazuje).

Nastaveni konstanty pro integracni slozku. Pokud bude konstanta nulova, neprojevi se integracni slozka v regulatoru vibec. Pokud bude
moc velka, vykon po dosazeni pozadované teploty bude velky a teplota priliS prekroci pozadovanou hodnotu. Pokud bude nastavena
optimalné, prekroci teplotu, ale prekmit bude jen jeden.

Na této strance mi prijde, Ze v odstavci "Proporciondlni slozka reguldtoru” je popsdno chovdni reguldtoru, ktery md nulové konstanty Ti
a Td. To je v porddku. Potom ale bez varovdni prichdzi odstavec "Integracni sloZka reguldtoru” a obrdzek ukazuje reguldtor typu Pl, tj.
takhle by se reguldtor s vypnutou proporciondlni a der. sloZzkou nechoval. Byly by tam prfimo hrozné prekmity.

Ano obrazek ukazuje Pl regulator, ale nez | regulator tak ukazuje chovani velkého I.

LN IS
NSNS

Konstanta integracni slozky je moc velka.
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Derivacni slozka regulatoru

Je to treti pismenko v nazvu PID regulatoru. Derivacni regulator vezme rychlost zmény odchylky a vynasobi ji konstantou. Kdyz tedy
teplota klesa, derivacni slozka zvySuje vykon. Cim rychleji teplota klesa, tim vy$sim vykonem bude derivacni regulator topit. Pokud
bude teplota stoupat, derivacni regulator bude vykon snizovat. To se projevi velmi dobre pravé v okamziku, kdyz zaéneme s rozehratou
pajeckou pajet. Teplota se najednou zacne snizovat a derivacni slozka na to mize okamzité reagovat zvysenim vykonu. Na druhou
stranu, kdyz teplota zacne rast prili$ rychle, vykon bude snizovat. Pokud bude konstanta pro derivacni slozku moc velka, bude se
teplota dostavat na pozadovanou hodnotu celkem pomalu, zato reakce na zménu se projevi velmi prudce na vykonu. Pokud bude
konstanta pro derivacni sloZzku nizka, bude regulator pomaleji reagovat na zmény teploty.

Z matematického hlediska je primarni tento pohled:

Jedete za nékym v auté a rozsviti se mu brzdovd svétla. Hned se radsi taky pfipravite k brzdéni a pfipadné, pokud jste uZ i tak dost
blizko opravdu zacnéte pribrzdovat. Soucasné ale vyhodnocuje i rychlost, jakou se obé vozidla k sobé pribliZuji (to je derivace
vzddlenosti v Case). Pokud je velkd, vite, Ze ten pred vdami musel na brzdu "pékné dupnout” a brzdu taky pfisldpnete porddné. (A to i
tehdy, Ze jste od néj treba jesté dost daleko.)

Tedy derivacni sloZka neplsobi proti akci proporciondlni sloZky, ale v predstihu ji jakoby zesiluje.

KdyZ budeme mit Pl reguldtor naladény blizko své meze stability a pfiddme derivacni slozku, tak u Z ndm bude spolehlivé kmitat. Co
tedy udéldme? No, rekneme si"KdyZz mdme k dispozici takovou chytrou sloZku, kterd umi predvidat pribéh véci pristich, tak miZeme
zesileni proporcionalni slozky trochu zmensit !"

Vysledek je ten, ktery uZ autor sprdvné popisuje:

Takova PID soustava reaguje rychleji a pritom md mensi amplitudu prekmitda.

Nastaveni PID regulatoru

V prvni fadé musim poznamenat, Ze nastaveni parametrd PID regulatoru neni vibec jednoducha véc. Existuje hodné metod pro
nastaveni vice ¢i méné védeckych, a pokud si koupite hotovy PID regulator od néjaké firmy, bude mit jiz zabudovanou néjakou metodu
nastaveni (autotuning). JenZe ani ty nejlepsi metody neuméji nastavit Uplné jakoukoliv regulovanou soustavu. Regulaci teploty pajecky
by ovéem zvladly Gplné v pohodé. Nicméné v tom regulatoru, co popisuji, neni Zadnd automatizovanad podpora nastaveni parametrd,
takze si hezky pohrajeme s parametry metodou pokus-omyl. A aby se nam laborovalo lépe, podivame se do tabulky, ktera nam rekne,
co asi je moc nebo malo: 1072003

V odstavci "Nastaveni PID reguldtoru” mi pripadaji popisky u obrdzk( trochu zavddéjici" U prvniho obrdzku by pri¢inou mohla byt taky
velkd proporciondlni sloZka, kterd v popisu neni zminéna. Z druhého obrdzku nutné nevyplyvd, Ze slozka D je velkd. (tento popisek bych
ocekdval u 4. obrdzku) Treti obrdzek (kdy? se Vdm vtom takhle rypdm) mi zase pfipadd pfinejmensim netypicky. Ze by uZ dalsi maly
prekmit pri velkém P chybél?

U posledniho obrdzku by bylo potreba zdiraznit zaddni: Teplota se musi rychle ustdlit a nesmi prekmitnout ani pri startu. Pokud by byl
poZadavek na co nejrychlejsi ustdleni, existuje optimdlni reseni s prekmity, jejichZ amplituda ovsem rychle konverguje k nule.

Konstanta | je moc velka a D je mala
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Optimalni nastaveni

J

Tohle vsechno by byly prkotiny. Divod proc jsem zacal psdt je na strdnce co_znamena_pid.pdf. VSimnéte si, Ze autor vibec nepochopil,
jak funguje a pro¢ se zarazuje derivacni sloZzka. A jesté mu to zbastili v Casopise. Fakt je, Ze mné to donutilo k zamysleni nad dalsimi
souvislostmi vlivu derivacni sloZky. TakZe vSechno Spatné, je k néCemu dobré.

Jestli se mnou souhlasite, tak se od toho textu distancujte. Je v tomto bodé velmi slaby.

V tomto C¢ldnku je derivalni sloZka popsdna jinak neZ bych ji popsal jd, ale z vlasti zkuSenosti vim, Ze derivacni sloZka je velmi
prospésnd u rychlych soustav, kde s predstihem reaguje na zménu a dokdZe ustdlit i rychlou soustavu, a proto bych s poslednimi dvéema
vetami u derivacni sloZky plné souhlasil. Priklad: Kotel pro nahrivdni vzduchotechniky s malym obsahem vody, kotel regulovdn
dvoupdlové a teplota pro vzduchotechniku se reguluje trojcestnym ventilem. Kotel jede na vyssi teplotu neZ je poZadovand teplota
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vzduchotechniky a je chrdnén proti cyklovdni. NéZ kotel nastartuji, miZe byt Zadand teplota mensi neZ skutecnd, ventil se otvird, ale
po startu rychle stoupd teplota vody a D sloZka uz musi jit proti, jinak soustava velmi pfekmitne. V této aplikaci bych se bez D sloZky

neobesel. Doufdm, Ze jsem situaci popsal srozumitelné a promirite nedostatky, nechtél jsem se moc rozepisovat. /2006

Soubory: !] Co znamena PID - Clanek v ¢asopisu Automa, tykajiciho se naSeho tématu s prehlednym popsanim PID .
@ Clanek z ¢asopisu Automa,tykajiciho zlepSeni Pl regulace. Zvla3té stoji si precist o kaskadovém zapojeni regulatord.
@ Moderni metody nastaveni PID reguldtord - Dalsi ¢lanek z Casopisu Automa, tykajiciho se nastaveni PID.
@ Vyvazené nastaveni Pl reguldtord - Dalsi ¢lanek v Casopisu Automa, tykajiciho se vyvazeného nastaveni Pl.
@ Zaregulovani PID - Pro dalsi studium problému je zde navod na zaregulovani PID, ktery jsem vydundal od firmy AMiT.
@ Jednoduchy popis dvoustavové a PID regulace.

Napsal uzivatel Jaroslav Valter dne Ct, 29/06/2006 - 21:02.
g Pridat komentaf

Komentare

Diky moc srozumitelny popis

Napsal uzivatel Neprihlaseny dne So, 28/01/2012 - 21:04.

Diky moc srozumitelny popis funkce PID regulatoru.

~¢h odpovédet

Slozka D v PID
Napsal uzivatel Neprihlaseny dne Ct, 20/09/2012 - 10:00.

Priklad vlivu Décka pomoci brzdéni v auté je super.

~¢h odpovédet

Zdravim Vas, budu potrebovat

Napsal uzivatel Jara dne Po, 11/03/2013 - 15:35.

Zdravim Vas, budu potrebovat PID nastavit v Mach3 pro serva, kazda informace je dobra. Kdyz uz jste tak genialné nazorny, nechtél
byste prednaset PID regulaci ekonomim a prognostikim v parlamenté? To jak nas tla¢i ode zdi ke zdi, svéd¢i o naprostém
nepochopeni toho, Ze ty prekmity nebudou svédcit ani jim.

g odpovédét

Zdravim Vas - odpovéd

Napsal uzivatel Jaroslav Valter dne Po, 11/03/2013 - 20:59.
Rad poradim kazdému, kdo o to pozada, kdyz to budu védét, ale nasi poslanci si radit nenechaji, vzdyt vsechno znaji, vSude

byli a od vSeho maji kli¢ (brouk pytlik) :-)
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Protoze jako narod selhavame v kontrole nasich zvolenych zastupct (poslanctl), tak to vypada, jak to vypada. Dokud budeme
malé a zvlasté velké ,svinarny“ promijet, tak zlepseni necekejte. Napada mé prihodny citat. ,Kazdy narod ma takovou vladu,

jakou si zaslouzil*

L odpovédét

nastaveni PID
Napsal uzivatel Roman dne So, 13/04/2013 - 11:43.

Dobry den Jaroslave,

procital jsem Vase stranky, ohledné vysvétleni funkce PID regulatord. Mam dalkové Fizeny quadcopter, kde PID dostava informace z
gyroskopu a akcelerometru a upravuje tak chovani celého zarizeni. Stale se placam ve spravném nastaveni a pochopeni jednotlivych
slozek konkrétné u tohoto pripadu.

Pokud jsem tak pochopil spravné, slozka "P" pusobi reakéné proti nechténé vychylce, takze rovna quadcopter zpét do kolmé polohy
vicéi zemi. Na diskusnich férech jsem se docetl, Ze slozka "I" by méla drZet quadcopter v nastaveném povelu z vysilace, aniz by se
po navratu ovladaci paky sam vracel do stfedové polohy (proto tedy neni moznost nastaveni “I" ve funkci “autolevel’, kde se zarizeni
poslusné vyrovnava do kolmé polohy pri pusténi ovladacich pak do stfedové polohy). Jaky vliv zde ma slozka "D" (v menu nastaveni
ridici desky KK2.0 je oznacen jako "damping factor")? Docetl jsem se, Ze snizeni hodnoty "D" zvySuje jeji funkci a zvysSeni naopak
snizuje.

Dale nemam Uplné jasno, k cemu slouzi v nastaveni hodnota “limit". Je zde P-gain, P-limit (to samé u integracni a derivacni slozky).

Predem moc dékuji za pripadnou odpovéd.

g odpovédét

Nastaveni PID - odpovéd
Napsal uzivatel Jaroslav Valter dne So, 13/04/2013 - 19:48.

Dobry den, trochu jsem se porozhlédl a inspiraci pro zakladni nastaveni muizete Cerpat napr. zde:
http://oddcopter.com/2012/07/24/setting-up-my-hobbyking-kk2-0-quadcopter-x/.

Protoze nemam navod, tak budu vseobecné principy aplikovat na to, co jsem vidél a myslim si, Ze jednotlivé parametry by
mély mit tento vyznam. Je tam vice Pl regulatord, a pokud jeden bude nastaven Spatné, tak cely vysledek bude k ni¢emu,
takZe parametry upravujte v malych krocich a po zralé Gvaze.

P - gain: vlastni slozka P regulatoru. P slozka déla rychlou a velkou (skokovou) odezvu na zménu pozadované polohy. Touto
slozkou nikdy nedocilite perfektniho stavu. VZdy je néjaka regulacni odchylka tz. quadcopter nebude vodorovné, ale mélo by se
to blizit. Pro spravné naladéni P slozky dejte | slozku nulovou, aby nam do toho ,,nekecala“.

| - gain. Tato slozka je pravé pro doladéni na idealni vodorovny stav tj. malé casové kroky, které ,dotahnou‘ regulacni
odchylku od ideéalniho stavu na minimum.

Limity u jednotlivych slozek budou nejspise jako ,zarazky“ pro maximalni akéni zasah regulatoru.

Myslim si, Ze je pouZit Pl regulator a ne PID regulator. VSeobecné jde slozka D proti sloZce P v Case, tj. vyhodnocuje se, jak
rychle se bliZite pozadované hodnoté a podle toho upravuje zasah od slozky P.

L odpovédét
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Nastaveni PID - zavér
Napsal uzivatel Jaroslav Valter dne Ne, 14/04/2013 - 19:59.

Dobry vecer, jesté jednou moc dékuji za odpovéd’. Mé pravé zarazilo, kdyz jsem koukal na videa nastaveni desky, ze nékdo
ma limity nad nastaveny parametr a jinde je zase méli pod nastavenym parametrem (napf. P-gain 120, P-limit 60). Myslel
jsem, Ze limit je "horni doraz". Na odkaz se za chvili podivam. Kazdopadné desku jsem resetoval na defaultni nastaveni a

az na mensi oscilace ve vétru pri rezimu "autolevel” se to chova pomérné stabilné :0)

L odpovédét

Nastaveni konkretniho typu PID
Napsal uzivatel Ladis dne Ne, 02/03/2014 - 12:31.

Dobry den, diky za prehledny clanek. Musim rict, ze jsem z nej teoreticky pochopil funkci PID regulatoru. Bohuzel v praxi uz jsem
tak uspesny nebyl. Chtel bych vas pozadat o pomoc pri nastaveni konkretniho typu PID regulatoru teploty, jehoz navod k pouziti
(nastaveni jednotlivych funkci) bych vam rad poslal e-mailem. Jedna se o regulaci teploty v elektricke peci pro praskove lakovani.
Potreboval bych ustalit teplotu rekneme na 200°C. Otopna telesa v peci jsou rizena s SSR rele ON/OFF. Pec je velice dobre
izolovana a otopnym telesum trva zhruba 12 min (pozadovane jsou 20-30 min), aby se teplota dostala na 200°C (takze maji
dostatecny vykon). Pokud jsou otopna telesa zapnuta na ON az do pozadovane teploty 200°C (nad 200°C jsou OFF, teplota
setrvacnosti naroste do 260-280°C. Ochlazeni zpet na 200°C trva 25-30 min.

Vzhledem k tomu, ze vetsina parametru je v sekundach (napr.Integral time), netusim, jak to vsechno nastavit.

V manualu je napriklad parametr Proportional Band 0-30 (bez jednotky). Nasledne Integral time a Derivate time v sekundach, Limit
integration operation work range (1-100%, Working cycle (0-100sek.)a nekolik dalsich parametru.

Samozrejme jsem sam uz provedl jsem nekolik pokusu s ruznymi nastavenimi, ale temer bez vysledku. Pouze s vypnutym Integral a
Derivate time jsem jakz takz mel uspech, ze se otopne spiraly zacaly vypinat a zapinat pri teplote nizsi nez pozadovane, ale stejne
byl prekmit obrovsky (50°C).

dekuji za jakoukoliv pomoc.
L.
Iherout@fidoks.bg

L4 odpovédét

Nastaveni PID - odpovéd
Napsal uzivatel Jaroslav Valter dne Ne, 02/03/2014 - 22:25.

Dobry den, nastaveni Vam nereknu, protoze od stolu neni mozné PID regulator nastavit a zaroven byste se nic nenaucil.
Doporucuji precist vsechny prilohy pod clankem.

K nastaveni: Podle mého si vystacite s Pl regulatorem. Slozku D budete potrebovat jen v pripadé, jestlize bude dochazet k
velkym skokovym zménam teploty, napriklad otevienim dveri pece (zacnéte s 1/3 P). Vénujte velkou pozornost navodu pod
¢lankem http://valter.byl.cz/sites/default/files/vzduch12.pdf, kde mate vse vysvétleno do detailu na velmi podobném pripadu.
S témito vychozimi hodnotami budete schopen regulator nastavit na prvotni zakladni nastaveni a nasledné doladit.

Zapisujte si chovani soustavy vcetné nastavenych parametri. Jen pokud si ani poté neporadite, tak mi napiste mail a
koukneme se na to. Pri dal$i komunikaci budu predpokladat, Ze jste cetl a pochopil vSechny prilohy. Jsou to zaklady, bez

kterych se neobejdeme.

L4 odpovédét
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Proportional band
Napsal uzivatel Ladis dne Po, 03/03/2014 - 07:45.

No to je prave to, proc jsem se rozhodl pozadat o pomoc. Nejsem z tech, kteri by hned psali na ruzna fora s zadosti o
pomoc, aniz bych pred tim neudelal maximum, abych celou vec pochopil sam.

Procetl jsem opravdu desitky ruznych navodu a clanku s touto tematikou a uprimne receno, o moc moudrejsi nejsem.
Samozrejme jsem pochopil co je to P, I, D a jaky vliv maji tyto parametry na chovani cele soustavy, nicmene jasny
vypocet, ktery by objasnoval Proportional band tak, jak je v manualu PID kontroleru, mi unika. Mam tim na mysli muj
pripad - otopna telesa potrebuji 700 sek. na ohrev vzduchu z 12°C na 200°C (mam na mysli konstantni ohrev, kdy topna
telesa jsou po celou dobu ON). Muj PID controler nabizi Proportional band 0-30. Nic vic, nic min, zadne jednotky, nebo
upresneni konstanty.

Pochopil jsem i to, za Working cycle musi byt dostatecne dlouhy, aby se vyloucila setrvacnost akumulace otopnych teles,
jinymi slovy, aby se telesa stihla dostatecne ochladit, nez je cotroler znovu sepne.

| Integral time a Derivate time (v sekundach) jsou mi vicemene jasne a budu schopen je doladit.

Problem je, ze v tuto chvili mam Proportional Band nastaven tak nizko, nebo vysoko, ze cela soustava nestihne zpomalit

jakmile se dostane blizko k PS.

L odpovédét

Proportional band - odpovéd
Napsal uzivatel Jaroslav Valter dne Po, 03/03/2014 - 23:07.

Dobry den, jsem rad, Ze jsem zase jednou narazil na clovéka, ktery nejdrive studuje a potom se pta. Jsem Vam
plné k dispozici. Nékteré souvislosti a chovani ¢lovék pochopi az po prvnim oziveni regulatoru a dalsi tak po desatém,
ale to jsou zkusSenosti, které nelze nahradit. Nékdy mi pripada, Ze parametry a nékdy i algoritmus PID regulatoru si
kazdy vyrobce déla podle svého a navody piSe sekretarka. Proto stejné nazvany parametr mize délat Gplné néco
jiného a clovék jen kouka ,co to ksakru je!“. Tady nastupuji zkusenosti, co by to mohlo asi byt, proto doporucuji pro
zacatek ,,0sahat“ si PID jednoho vyrobce a poté pokracovat dale.

K mailu: Jestlize je vam regulator neznamy a ma Autotuning, tak je dobré ho vyuzit, alespon pro zjisténi zakladnich
hodnot parametrd. Nékdy Autotuning chodi dobre, jako ve vasem pripadé. Zaslané nastaveni parametrd se mi zda v
poradku (néco takového bych také tipoval), i kdyz takto zadavané proporcionalni pasmo vidim poprvé (psal jste
rozmezi 0-30 a nakonec zadano 72, no nic, stejné toto bych necekal). U PWM regulace el. spiral pouzivam cyklus 4-20
sekund, takze i zde jste v mnou provéreném intervalu.

Preji hodné zdaru.

L4 odpovédét

Autotuning mi pomohl dostat

Napsal uzivatel Ladis dne Ut, 04/03/2014 - 16:53.

Autotuning mi pomohl dostat se blizko k perfektnimu stavu (prijatelny prekmit zhruba 7%). Nasledne uz jsem
vyuzil vasich nazornych chybovych grafu s opisem pricin a doladil jsem system do jednoho prekmitu 2% a nasledne

uz system drzi presne urcenou teplotu s vykyvy do 1°C/5min. Takze dekuji za pomoc.
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K popisovani PID na internetu mohu rict jen tohle - zda se mi, ze se autori predhaneji v tom, jak opsat nastaveni
parametru co nejsloziteji = chci vypadat jako ten nejvetsi profesor. Pro normalni lidi (kteri ukoncili alespon
stredni vzdelani) by spis melo smysl napsat - zmerte pocatecni teplotu, cas mezi pocatecni teplotou a
pozadovanou teplotou, nasledne kam az teplota vystoupa a kolik casu zabere, aby se teplota vratila zpatky na
pozadovanou. Pripadne Kkolik takovych prekmitu nastane. Mozna nekolik dalsich informaci (to same plati pro
rychlost a druhe veliciny). Ale to asi vypada moc jednoduse a autor by se zrejme necitil tolik specialni :)

L odpovédét

Konstanty PID - odpovéd
Napsal uZivatel Jaroslav Valter dne Ut, 04/03/2014 - 23:17.

Dobry den,dnes jsem byl na operaci se zuby, takZe trochu opozdéna reakce. Vase uvazovani je spravné a
pomUze vam pfi oZivovani dalSich regulatoru.

Nastavovani PID regulatord je sloZité, ale jen pokud chceme docilit perfektniho vysledku a to pokud je to
potreba. Toto popisuje vétsina teoretickych ¢lankd. V tepelné technice je lze vyuZit jen zfidka. VétSinou
zvitézi pomér Cas potrebny pro nastaveni regulatoru / cas mozny pro nastaveni regulatoru (cena). Nyni
nejsem schopen napsat vypocty pro jednoduché urceni konstant regulatoru, protoze aby to davalo smysl, mél
bych to brat vice ze Siroka. Néco mam rozpracované pro pokracovani knihy Regulace v praxi, ale nejsem si
jisty, kdy to dokonéim a jestli to tam dam, protoze pro laiky je to slozité, pro profesionaly moc
zjednodusené a pomuzete to jen zacatecnikim. ProtoZe je kniha primarné urcena zacatecnikum, tak to snad
dodélam a dam to tam, ale musim se psychicky pripravit na kritiku ze vSech stran:-)

L odpovédét
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Kratké zpravy

= 03.11.2016 - 20:40

% Mapa stranek « Protoze jsem chtél zachovat novy Cisty web, tak jsem nic
% Kontakt neimportoval, proto ani uzivatelské (Cty. Prosim vytvorte si
Ucet znovu.

o Vyzkousejte novy web na mobilnich zafizenich a dejte
védét, jak jste se zobrazenim spokojeni.

Vel 12y . « Preji pohodlné prochazeni webu.

VSechny kratké zpravy...

Posledni komentére

= Dobry den. zkuste, az bude
pred 5 dni 1 hodina

o Zapojeni termostatu netatmo - odpovéd’
pred 2 tydny 5 dnd

o Zapojeni termostatu netatmo
pred 2 tydny 5 dni

o Dororucuji termostat
pred 1 mésic 1 tyden

o Vitotrol 100 OT - odpovéd’
pred 1 mésic 1 tyden

@ Mam vitodens 111-w riadeny
pred 1 mésic 1 tyden

o Info k PT52 a PT59 - odpovéd
pred 1 mésic 1 tyden

o Vitotrol 100 OT - odpoved

UZivatelské jméno *
Heslo *

Vytvorit novy Gcet
Zaslat nové heslo

[ Prihlasit se ]

Podpora spokojenych uZivatela

Z divodu lepsi dostupnosti a funkénosti webu
jsem byl nucen pristoupit k placenému hostingu.
Doufam, ze jste zménu zaznamenali.

Jestlize vdam web nebo ja vyrazné pomohl, podporte jakoukoli pred 1 mésic 1 tyden
Castkou provoz (hosting) tohoto webu. = Jawa Robby - odpovéd
¢isLO UCTU: 837950163/0800 L i1 e

o Rozdélovac

2013-2014 600 z 600Kc pred 1 mésic 1 tyden

2014-2015 600 z 600K¢
2015-2016 661 z 600Kc¢ T
2016-2017 600 z 600Kc
2017-2018 400 z 600Kc
Dékuji darcam ;-)
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