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Hledate jednoduché reSeni pro Vasi aplikaci?
Potfebujete snadno a levné polohovat nebo manipulovat?
Vyberte si svoji sadu z OMS, nové skupiny elektrickych pohond!

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

® Polohovani jesté nikdy nebylo tak snadné — nékolik zakladnich Gdaj
o potfebném pohybu postaci k vybéru sestavy pohonu s namontovanym
motorem, se spravnym ovladacem i kabely.
e USetfite v konstrukci, nakupu i logistice — vSe je za velmi nizkou cenu
a pod jedinym objednacim Cislem. www.festo.cz/OMS
e OZiveni zvladne kazdy — po vyplnéni tabulky na webové strance ovladace prodej@festo.com
je pohon pfipraven pracovat. tel.: 261 099 611




Dr. Ansgar Kriwet,
¢len spravni rady a obchodni feditel pro Evropu,
Ameriku a asijsko-pacifickou oblast

Komunikace
podporuje produktivitu

VaZeni ctenafi,

komunikace je zakladni soucasti toho, ¢emu se Fika byt clové-
kem. Kdokoli byl odtrZzen od komunikace, i tfeba jen na nékolik
minut, ten vi, jak mdZe byt daleZita. Sdileni znalosti uvadi vyvoj
do pohybu; bez néj by pokrok probihal Sne¢im tempem. Také
proto jsou tu trendy v automatizaci — jako komunika¢ni spojent
mezi vami a spole€nosti Festo.

V tomto vydani pfinaSime mimo jiné zpravy o probihajici revoluc-
ni zméné v komunikaci: Industry 4.0 (Prémysl 4.0). Dochazi ke
vzorové promeéné, pri které navzajem komunikuji lidé, stroje

i véci a organizuji se pod dohledem lidi.

Dobrym ptikladem jsou mravenci BionicANTs, ktefi spolupracuji
jako tym samostatné se organizujicich individualnich sloZek pfi fe-
eni sloZitych Gkoll v sitovych systémech (strana 8). Rovnéz
eMotionButterflies pfinaseji pocatetni odpovédi na otazku, jak by
mohl systém Priimysl 4.0 vypadat: ultralehci uméli motyli koordi-
nuji své pohyby v prostoru, aby se vyhnuli srazkam (strana 12).

Hlavnimi pfedchiidci této komunikace mezi vécmi byly takové
funkce, jako je sledovani stavu, preventivni Gdrzba, diagnostika
a celkova produktivni ddrzba (TPM). Zasadni roli budou hrat i na-
dale: MSE6-E2M je globalné jedinecny modul pro energetickou
Gcinnost, jenZ diky inteligentnimu zpracovani informaci vyrazné
sniZuje mnozstvi stlaceného vzduchu spotfebovaného pfi vyrobé
zmrzliny ve firmé Unilever (strana 30).

Ve vSech téchto aplikacich existuje jeden zasadni a neocenitelny
faktor, ktery se neménti: osobni kontakt. Je demonstrovan na pfi-
kladu prdkopnického feseni velké farmaceutické spolecnosti,
ktera vyrazné zlepsila funkci a pfizplsobivost svych vyrobnich
zafizeni. Tésna spoluprace a dobra komunikace uspisily projekt
a zajistily lepsi vysledek (strana 34).

Proto doufam, Ze z(stanete v kontaktu se mnou a s nasim ty-
mem Festo a budeme pokracovat v komunikaci. Hledate-li feSent
urcitého automatizacniho Gkolu, nevahejte se nas zeptat. Jsme
vam neustale k dispozici.

Pfeji vam pfijemné ¢teni — a doufam, Ze vas pfiméje k nasi vza-
jemné komunikaci!

Lol

Ansgar Kriwet
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Hlavni téma Komunikace

Technologie a komunikace jsou dnes
neoddélitelné propojeny. Ultramoderni
serverova centra si vymeénuji informace na
globalnT drovni. Stroje nyni mohou navzéajem
komunikovat, rozpoznavat své prostredr,
rozhodovat a nezavisle jednat. V tomto vydani si
miZete precist, co termin Prdmysl 4.0 znamena
pro spolecnost Festo, jak mravenci BionicANTs
navzajem , konverzuji“ a jak vede tésna
komunikace k Gspésnym projektdm.

eMotionButterflies:
NepretrZita komunikace

v prostoru.

Kompas

Komunikace v tymu

BionicANTs: Uméli mravenci prokazuij,
a to abstraktnim zpdsobem, jak mohou
samostatné organizované individualni
slozky navzajem komunikovat a fesit
sloZité Gkoly jako holisticky, sitovy
systém.> 8

Na kridlech lehkych jako pirko
eMotionButterflies: Uméli motyli
spole¢nosti Festo kombinuji ultralehkou
konstrukci umélého hmyzu

s koordinovanym letovym chovanim
kolektivu. 2> 12



Primysl 4.0:
Sitovy a mimoradné pfi-
zpUsobivy systém.

14

Impulzy

Inteligence propojena siti

Prlimysl 4.0: Festo zaujima celostni
pfistup k transformaci vyroby, posuzuje ji
z rznych perspektiv a pracuje na
vyzkumu novych feSenf a technologif
spoletné se svymi partnery. = 14

Pfizplsobiva doprava
Multi-Carrier-System, inovativni dopravni
systém, dopliuje tradi¢ni feSeni
dopravnikll a nabizi vét3i pfizplsobivost
ve vyrobnich procesech. = 20

Kdyz stroje mluvi s lidmi

Mohu Vas pohostit? Humanoidni robot
RoboThespian spole¢nosti Engineered
Arts je vybaven ultramoderni technologii
fluidnich svald. = 22
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Vysoce vykonné

Synergie

V pohybu

Integrace ukladaciho stolu a portalu
s pohony EGC dlouhymi 8,5 m
optimalizuje proces nanaseni lepidla
1C PUR spolecnosti Technicon. = 26

Maximalni poZitek, minimalni spotieba
Novy modul pro energetickou G¢innost
MSE6-E2M pomaha spolecnosti Unilever
vyrazné omezit spotfebu stla¢eného
vzduchu ve vyrobé zmrzliny. = 30

KdyzZ chemie funguje

Kompletni systém v novém technickém
centru spole€nosti Boehringer Ingelheim
demonstruje, jak lze roz3ifit funkce

a prizplsobivost nového zafizeni. Dobra
komunikace urychlila projekt. = 34

Jakykoliv prostorovy pohyb

Viyrobu Fidicich jednotek vozidel ve
spolecnosti Continetal zdokonalila
soustava pfimocarych pohon( Festo
EGC-BS a EGSL, usporadana do tfiosého
interpolagniho manipulatoru. = 37

NeZ narazite sud

Nasazeni valcd DGC a DSNU a ventill
nové fady VUVS spolu s ventilovym
terminalem MPA-L a fizenim procesu po
siti ProfiNet optimalizuje manipulaci pfi
myti napojovych sudl KEG. = 40
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Show rukou

Téchto dvanact otiskl rukou, objevenych
na indonéském ostrové Sulawesi,
vyvolalo pravou senzaci. Pfed padesati
lety byly objeveny v jeskyni spole¢né

s dalSimi malbami zvirat, ale teprve
minuly rok bylo moZné presné urcit jejich
stari.

Vzhledem k tropickému prostredi se
archeologové dfive domnivali, Ze malby
nemohou byt starsi nez 10 000 let. Teprve
loni sloZité metody uréovani stafi
bezpecné prokazaly, Ze jemné

a Sablonovité otisky rukou jsou staré

40 000 let, a stavaji se tak aktualné
nejstarSimi otisky tohoto druhu na svété.
Tento nalez prinasi svétu védy zcela
novou perspektivu. Dfive se
predpokladalo, Ze jeskynni malby
objevené v Evropé jsou nejstarsi

a nejznamé;jsi svého druhu.

Af uZ byly tyto malby podrobné, nebo
abstraktni, slouzily k uchovavani zprav
a predavani informaci. Dnes nam doklad
o0 této rané komunikaci dava vzrusujict
poznant, jaky byl Zivot pred tisici lety,

a zaroven klade mnoho novych otazek.
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BionicANTs: Kooperativni chovani vychazejici z pfirodniho modelu

Komunikace
v tymu

Mravenci spolupracuji po svém. Individualni akce na bazi kolektivni inteligence
vZdy délala z tohoto fascinujiciho hmyzu Gspésny tym. BionicANTs délaji totéZ na
poli automatizace. Jsou vybaveni mikroprocesory, radiovou komunikaci a pohybo-
vym systémem na bazi piezotechnologie a spolupracuji bez centralni inteligence.




myz rodiny formicidae ma oproti
lidem fadu vyhod. S historii vyvo-
je trvajici 130 milion( let jsou
mravenci o dobrych 128 miliond
let starSi neZ ostatni. Poctem jednotlivci
a svou globalni biohmotou daleko
pfesahuji lidska méfitka. Mravenci une-
sou nékolikandsobek hmotnosti svého
téla a mohou preZit pfi teploté -40 °C
i v extrémnim poustnim podnebi. Ale
nejzajimavé;jsi skutecnosti je, Ze Ziji
v koloniich ¢itajicich aZ 20 miliond jedincd
na bazi kolektivni, nikoli individualni in-
teligence. Komunikace mezi mravenci
probiha pomoci pachd, tzv. feromond.
Svym zplsobem Zivota a spoluprace na
bazi kolektivni inteligence se stali
skvélym modelem vyzkumnym
pracovnikdim oddéleni Bionic Learning
Network spole€nosti Festo pro bionickou
technologickou novinku: BionicANTS.
»ANT* zde znamena jak inspiraci hmyzi

vov e

fisi, tak zkratku Autonomous Networking

Technologies. Mali Sestinozi tvorové z vyz-
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kumnych laboratofi spole€nosti Festo se
autonomné rozhoduji na bazi kom-

plexnich algoritmd fizeni kooperativniho
chovant. Jsou stvofeni pro tymovou praci
a usiluji o spolecny cil bez plisobeni cen-
tralni inteligence, jako je tomu napfiklad

u pocitace.

Mravenci jako vzor pro budoucnost

NeZ se budeme vénovat podrobnym tech-
nickym FeSenim, kterd jsou v systému
BionicANTs pouZita, kratky pohled do
budoucnosti vyroby vysvétli, pro€ jsou
dnes bionicti mravenci tak ddleZiti. Za
par let budou individualni v§robni kom-
ponenty vyuZivat systém podobny tomu
mravenéimu a spolupracovat na projektu
s vysokym stupném pfizplsobivosti.
Predpokladem tohoto vyvoje je trend vy-
roby zamé&feny na vyrobky pfizplisobené
ptranim zakaznikd. Mala sériova mnoZstvi
a velky pocet variant vyZaduji technolo-
gie, které se inteligentné pfizplsobuji
proménlivgym podminkam. Komponenty
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v prmyslovych systémech budoucnosti
budou muset byt schopné vzajemného
pfizpdsobeni. Ukoly, které jsou v soutas-
nosti stale vykonavany centralnim poci-
tacem, pfevezmou v budoucnu samotné
komponenty.

Nezavislé jednani a chovani v siti Bionic-
ANTs ukazuje, jak mohou individualni
jednotky nezavisle reagovat na rlizné
situace, navzajem se koordinovat a jednat
jako kompletni sifovy systém. Uméli mra-
venci pfitom spojenymi silami posouvaji
a tahnou predmét po vyznacené plose.
Diky inteligentnimu rozdéleni prace G€in-
né posouvaji zatéz, kterou by samotny
mravenec nemohl pohnout. Podobné jako
jejich vzory z pfirody, i mravenci Bionic-
ANTs spolupracuji podle jasné definova-
nych pravidel. Komunikuji spolu pomoci
radiového spojeni a koordinuji své akce

a pohyby. Kazdy jednotlivy mravenec se
rozhoduje autonomné na zakladé vlast-
nich systémda pravidel, ale je pfitom =




podfizen spole¢nému cili, a hraje tak svou
roli pfi feSeni konkrétniho problému. Ne-
existuje hierarchické usporadani. Vsichni
mravenci BionicANTs se spise spolecné
podileji na feSeni pomoci rozptylené inte-
ligence. Potfebna vyména informaci mezi
mravenci probiha prostfednictvim radi-
ového modulu v téle kazdého jednotlivé-
ho mravence. V pripadé potfeby lze také
zasahovat a fidit interakci zvendi.

Souhra modernich technologii
BionicANTs jsou Spickovou technologif
uvnitf i venku. Vnimaji své prostredi po-
moci stereokamer 3D a optickych snimacl
pohybu po povrchu. Mohou presné urcit
svoji polohu a uchopit a presouvat pfed-
mét svymi manipulaénimi nastroji. Kles-
tové pohyby kusadel jsou fizeny dvéma
piezokeramickymi ohebnymi destickami,
zabudovanymi do kusadel jako pohony.
Piezotechnologie dava mravencdim Bionic-
ANTs rovnéz schopnost pohybu. V kazdé
ze Sesti nohou jsou tfi trimorfni, piezo-
keramické ohebné desticky. Ty umoZnuji
umélému hmyzu pohybovat nohama na-
horu, dopfedu a dozadu. Velkou vyhodou
piezotechnologie je jeji vysoka presnost,

vysoka energeticka (i¢innost a mimofradné
malé opotrebeni. Téla BionicANTs jsou
vylisovana ze speciélniho plastu, v presné
definovanych oblastech aktivovana lase-
rem a nasledné vybavena jasné viditelnou
strukturou prostorové tvarovanych spojl
(technologie MID). Elektrické obvody na
povrchu plni jak vzhledové, tak elektric-
ké funkce. Hmyz Cerpa energii ze dvou
baterii, které se nabijeji pomoci antén

v nabijeci stanici. Moderni mikroprocesor
predstavuje vestavénou inteligenci.

Skutecné vyhody pro vyrobu

Vyzkumnym projektdm jako BionicANTs
netrva roky, neZ zacnou prinaset realny
prospéch. Pravé nyni se vyvijeji modernt,
rafinované a modifikované technologie,
které mohou dale slouZit jako vzor vyrobk
uréenych k prodeji, jako napf. proporcio-
nalni piezoventily Festo. Ty jiz v milionech
pripadl prokazuji svou hodnotu v lékafské
technologii a v automobilovém primyslu.
Do aktuéalnich vyrobnich proces( jsou
navic nepretrzité integrovany vyvojové
trendy, jako je integrace funkci, lehka
konstrukce, miniaturizace a technologie
decentralizovaného fizeni. Jednim z (spés-

nych pfiklad jsou ventilové terminaly
CPX, které mohou samostatné a nezavisle
sledovat stav stroje €i zafizeni. Bude vzru-
Sujici sledovat, jak si objevy v oboru bio-
niky na poli spoluprace mezi jednotlivymi
vyrobky pomoci komunikace najdou cestu
do vyroby. m

? www.festo.com/bionicants
£ www.facebook.com/festoceskarepublika

Idealni platforma: Vyzkumné struktury pro testovani novych technologi.
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Radiovy modul
Vzajemna komunikace
mezi mravenci.

Nabijeci obvod

Konstantni pfevod napéti
28,4V na 300V potfebnych
pro piezokeramické ohebné
desticky.

Smycka se silovymi obvody
Konstantni napéti
300V a rozhrani pro pohony.

Procesor
Distribuuje vSechny
potfebné signaly

a aktivuje pohony.

Anténa
Kontakt s nabijeci stanicf.

Stereokamera 3D
Nezavislé rozpoznani
a diferencované snimani predmétd.

Dobijeci baterie
Dvé baterie Li-Pol v sérii (8,4 V),
doba chodu az 40 minut.

Cip s optickym snimaem ——  Piezokeramické ohebné desticky Piezokeramické ohebné desticky
Snimanim povrchu pod Pohybuji kusadly. Posuvny pohyb

mravencem urcuje polohu. dopfedu a dozadu.

—— Zvedani a spousténi nohy.

Dobie promy3lena koncepce: Cetné soutasti, technologie a funkce
jsou v kazdém mravenci vméstnany do nejmensiho prostoru.

Jedineéna kombinace: Technologie MID 3D Vysoky stupeii integrace: Estetika
na laserem spékaném podkladu. a elektrické funkce v jednom.



eMotionButterflies: Oddéleni Bionic Learning Network vyvinulo ultralehké |étajici objekty

Na kridlech lehkych
jako pirko .

Motyli eMotionButterflies uchvatili jemnym tfepotem kfidel nav3tévniky £

hannoverského veletrhu. Posledni novinka oddéleni Bionic Learning Network - -
spolecnosti Festo ukazuje, jak se miZe nékolik objektd diky propojeni riznymi :
sitémi volné pohybovat bez kolizi v prostoru. Vnitfni GPS funguje jako navadéci
a monitorovaci systém a poskytuje nové moznosti, napf. v tovarné budoucnosti.

Siroka perspektiva

Motyli eMotionButterflies z oddéleni
Bionic Learning Network spole¢nosti
Festo prinaseji neocenitelné znalosti pro
tovarnu budoucnosti, jako napf. mozna feseni
pro budoucT aplikace priimyslové logistiky.
Kromé lehké konstrukce a miniaturizace navic
vnitfni GPS poskytuje informace o skute¢ném

fungovani trojrozmérnych, centralné fizenych

kompletnich systémd, které se chovaji

kolektivné.

Komunikace
Nepretrzita komunikace je nutna pro zajisténi
spolehlivého a stabilniho letu motylG. Aby toho
bylo dosaZeno, fidi letové drahy eMotionButterflies
vnitfni GPS. Deset v prostoru instalovanych kamer
zaznamenava motyly pomoci infracervenych znacek
a mapuje prostor s obnovovaci frekvenct
160 obrazkd za sekundu. Centralni pocitac
zpracovava (daje o poloze viech motyll a jako
fidici jednotka letového provozu koordinuje
jejich letové drahy, aby se nemohli ‘

srazit.
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Pohyb
Téla umélych motyld spékana laserem
obsahuji vse potfebné k pohybu:

elektroniku, baterii a dva servomotory. Predni
a zadni kfidla jsou pfimo v kofeni spojena
s motory. Zadnf kfidlo je navic pfipojeno k trupu
pomoci kloubu a v podstaté se chova jako
kormidlo. Vzduchova mezera mezi lehce se
prekryvajicimi kfidly ddva motylm potrebné
aerodynamické vlastnosti.

Ridici jednotka
Vestavéna elektronika umoZziuje presné fizeni
' obou par( kfidel. Chovani za letu je fizeno
elektronickym systémem s inercialnimi snimaci.
Pomoci dvou servomotor( lze nezavisle a individualné
volit rozkmit k¥idla, rychlost k¥idla a prislusné body
zvratu. Tim jsou plné zaru¢eny manipulaéni schopnosti
motyld eMotionButterflies, ktefi jsou velmi agilni
a mimoradné podobni svému biologickému vzoru.
V fidicim systému umélych motyll byly vyuZity
- znalosti ziskané z projektd BionicOpter
a eMotionSpheres.

Lehka konstrukce
Sitka 50 cm, hmotnost pouhych 32 g:
Aerodynamicka kidla motyll
eMotionButterflies, lehka jako
pavucinka, obsahuji tenké uhlikové
nosniky potazené pruznym
kondenzatorovym papirem.

Integrace
Miniaturizace a lehka konstrukce:
eMotionButterflies funguji jako vysoce
komplexni systém s minimalni spotfebou
materialu. Chytfe vyuZita integrace funkci
spoletné s nejmensimi moZnymi ¢astmi
Setfi prostor a omezuje spotfebu
materialu.

-

@ www.festo.com/emotionbutterflies
i www.facebook.com/festoceskarepublika




Prlimysl 4.0

Inteligence
propojena siti

Tovérna zitfka bude sitové propojena a mimofadné pfizplsobiva. Pro oznaceni
téchto vyvojovych trendl se ve svété vyroby pouZziva vyraz ,,Priimysl 4.0“. Pro
Festo to vSak znamena mnohem vice nez pouhy technologicky vyvoj. Zasadnimi
faktory Gspésnosti v tovarné budoucnosti jsou rovnéz lidé, jejich kvalifikace

a dalSi vzdélavani. Ve vsech svych aktivitach kolem Primyslu 4.0 se Festo
zameéruje na vyhody pro uzivatele automatizacni technologie.



vét vyroby se od zakladu méni.

Trend stale vice sméfuje k indivi-

dualizovanym vyrobkdm. S timto

trendem spojena mala sériova
mnozstvi a velky pocet variant vyzaduji
technologie, které se nepretrzité pfizpl-
sobuji proménlivym podminkam. Cilem
aktivit diskutovanych pod klicovym vyra-
zem ,,Priimysl 4.0“ jsou proto prizplsobi-
vé a sitové vijrobni systémy.

»Zmény ve svété vyroby, a tedy automati-
zacni technologie, je tfeba vidét jako evo-
luni proces,“ fika prof. Dr. Peter Post, ve-

douci oddéleni Corporate Research and
Technology ve spoleénosti Festo. ,,V bu-
doucnosti se funkce z managementu a fi-
zeni presunou na Groven dilny, v nékte-
rych pfipadech dokonce na Groven
jednotlivych komponent.“ Pro tyto Gkoly
je ve vyrobnich systémech ve stale vétsi
mife potfebna decentralizovana inteli-
gence, kterd aktivné pomaha vyrobnimu

procesu. Tim by bylo umoZnéno rychlé vy-

rovnavani pracovniho vytiZzenf a vyuZiti
kapacity vyrobniho zafizeni: napfiklad
budouci vyrobni linky by mohly byt auto-
maticky pfizplsobovany vstupnim poZza-
davklm jednotlivych zakaznikd. Jakakoli

zavada individualnich systém( nebo sou-

¢asti bude sitovym vyrobnim systémem
okamZité rozpoznana a ostatnimi systé-
my automaticky kompenzovéana. V bu-
doucnosti se komponenty budou moci
rovnéz samostatné organizovat — auto-
nomné se prihlasi do hlavniho pocitace

prostfednictvim uniformnich rozhrant, po-

dobnych systému technologie USB v po-
Citacich. A konetné virtualnf obraz systé-
m{ pomaha uZivateli s rychlym

a jednoduchym uvedenim do provozu

a zménou konfigurace, takZe je moZné co
nejrychleji a pfizplsobivé reagovat na
nové pozadavky. To v3e zlep3Suje disponi-
bilitu stroj(i a systémd pfi sou¢asném
omezeni potfebného ¢asu a Gsilf
uZivatele.

1. 2016 trends in automation
Impulzy 14-15

Pramysl 4.0 si hleda cestu do vyroby
Mnoho komponent a systém( Festo jiZ
potfebné hardwarové a softwarové pred-
poklady pro Préimysl 4.0 splfiuje. ,,V sou-
Casnosti to jsou jeSté samostatna feseni,
ktera nejsou ve vétsim rozsahu spojena
do sité. V dalSich fazich budou tyto a po-
dobné komponenty propojeny do kom-
pletnich sitovych systém(,“ ¥ika profesor
Post.

Automatizacni platforma Festo jiZ pfed-
stavuje kompletni, souvisle propojeny ce-
lek. Kombinace elektrickych terminald

s ventilovymi terminaly nejenZe poskytuje
rozhrani smérem k nejniZsi Grovni auto-
matizace i k nadfazenému fizeni, ale ma
rovnéz schopnost rozsahlé diagnostiky

a mlZe sledovat stav zafizeni. Elektrické
terminaly lze kompletné vybavit a doplnit
plnohodnotnym PLC s CODESYS a pfimo
tak fidit podfizené funkce nebo cely stroj
¢i dilei procesy systému. Pomoci bezpet-
nostni funkce lze v pfipadé potfeby rychle
lokalizovat chyby a pfipadné vyménit
dany modul.

Modul pro energetickou G€innost
MSE6-E2M nejenZe mdZe méfit pritok

v obvodu se stlacenym vzduchem, ale také
pfimo v daném misté vyhodnocovat infor-
mace a vyvolavat pfisludna opatfeni. )iz
zhruba rok jej Gspésné pouziva spole¢nost
Unilever pfi vyrobé zmrzliny (viz str. 30). =



Pfizplisobivé procesy

Multi-Carrier_System, univerzalni doprav-

nik s nosici, spole¢né vyvinuty firmami
Festo a Siemens, ukazuje, jak lze pfizpl-
sobivé dopravovat predméty pomoci de-
centralizovanych senzorovych a inteli-
gentnich systémd (viz str. 20). Inovativni
dopravni systém pro pfizplsobivou vyro-
bu lze s pouZitim robustnich dopravniki
libovolné konfigurovat podle zadani

v souladu se specifickymi poZadavky

a dopravovanymi predméty. Virtualni ob-
raz systému zjednoduSuje konfiguraci

a uvedeni do provozu.

Inovativni postupy hledani feSeni
Zplsob autonomni organizace
kompletnich sitovych systém(i rovnéz
pfedvadéji mravenci BionicANTs,
predstaveni na hannoverském veletrhu
2015 (viz str. 8). Bionické projekty

Festo kaZdoro€né predstavuiji inovativni
postupy pro feseni dlleZitych témat

v ramci projektu Priimysl 4.0, jako tfeba

integraci funkci, inteligentni komponenty,
pfizplsobivé a adaptivni systémy

2 ve.

a intuitivni fizenf strojd.

Interakce lidi a technologie
Technologické inovace a zmény ve svété
vyroby maji rovnéz vliv na roli lidi ve vyro-
bé. Jednou z hlavnich otazek Primyslu 4.0
je spoluprace lidi a technologie. V bu-
doucnu budou roboti lidem aktivné poma-
hat pfi ru¢ni praci, o tom je prof. Post pre-
svédcen: ,,Lidé a stroje se velmi dobre
dopliuji: lidé jsou velice prizplsobivi

a mohou velmi rychle plnit mnoZstvi Gko-
lG. Naopak stroje jsou Casto statické, ale
jsou velmi rychlé, presné a vykonné.

V ramci Prdimyslu 4.0 pracujeme na opti-
malni kombinaci téchto dvou svét(.“ Lidé

a stroje budou spolupracovat jesté tésnéji
voj vyZaduje inteligentni senzorovy sys-
tém, ktery umoZnuje chranénou a inten-
zivni interakci a pfizplsobivou souhru
mezi roboty a pracovniky. Stroje pak lze
bezpetné pouZivat pro pfimou spolupraci
s lidmi pfi plnéni jejich kaZzdodennich dko-
LG, napfiklad tim, Ze pfevezmou monoto6n-
ni montazni Gkoly. Pfedchddci tohoto
trendu byly projekty v oblasti bioniky,
jako napf. ocenény Bionic Handling
Assistant (2010), ktery okamZité v pfipa-
dé kolize neklade odpor, nebo zafizeni
ExoHand (2012) spolecnosti Festo, které
lze pouZivat tfeba pro zvy3eni sily pfi pra-
Ci ve vyrohé.

Know-how pro nova pracovni prostiedi

V ramci Primyslu 4.0 se nezvySuji pouze
naroky na vyrobni technologii; také
know-how pracovnik( musi rdst — prede-
v3im pokud jde o jejich znalosti prlimyslo-
vé IT. Interdisciplinarni znalosti jsou Za-
doucf, protoZe v budoucnosti budou
vSichni GEastnici tésnéji spolupracovat

a budou muset tdhnout za jeden provaz.
Nékteré obory €innosti, které existuji
dnes, nebudou existovat v budoucnu, ale
objevi se nové. Vzdélani a kvalifikace pro-
to budou hrat v tovarné budoucnosti kli-
¢ovou roli. Jednou ze specifickych doved-
nosti, které budou mit zasadni vyznam

v sifové spojené vi{robé, je schopnost



pracovniki sledovat a interpretovat znam-

ky zmén, analyzovat problémy, které se
objevi, a pfichazet s novymi, dosud ne-
znamymi feSenimi. Z hlediska budouci vy-
roby to znamena, Ze pracovnici budou
muset byt schopni planovat i sestavovat,
provozovat, nastavovat a udrZovat nové
typy strojd, systémd a vyrobk.

Vzdélani pro tovarnu budoucnosti bude
obsahovat mnohem vice neZ pouhé apli-
kované dovednosti a kompetence, bude

obsahovat kulturni zménu. V sitové spoje-

né vyrobé potfebujeme kulturu u€eni

a mezioborové spoluprace. Tato pfiprave-
nost pfizplsobit se a ucit se bude urcovat
Gspéch podnikd. m
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»Zmeny ve svéteé vyroby
diskutované pod hlavickou
Prdmyslu 4.0 jsou evoluénim
procesem.“

AngaZma v oblasti Primyslu 4.0 daleko pfekracuje hranice
podnikd. Festo pracuje s vyzkumnymi institucemi, univerzitami
a partnery z primyslu na tomto a mnoha dalSich tématech

v ramci iniciativy ,,Platforma Prlimysl 4.0“. Tuto iniciativu
podporuji svazy VDMA, ZVEI a BITKOM, spolecnosti jako SAP,
Siemens a Festo i némecka spolkova vlada. Festo ma zastoupeni
ve spravni radé i fidicim vyboru platformy Primysl 4.0. Festo se
zejména aktivné G€astni vytvareni referencni architektury pro
Priimysl 4.0 a vyvoje zavaznych standard( a norem, jako tfeba
definice ,,komponenty pro Préimysl 4.0%. Vice informaci o praci
platformy Prdimysl 4.0 je uvedeno v rozhovoru s Dr. Eberhardem
Veitem.

Divize Festo AG i Festo Didactic navic pracuji na dalSich
iniciativach tykajicich se Primyslu 4.0, napf. na vyrobné nezavislé
iniciativé SmartFactory KL. Cilem této demonstraéni a vyzkumné
platformy na univerzité v Kaiserslauternu je integrace novych
technologii a koncepci do tovarniho automatizacniho prostredi

a vyvoj a testovani spoluprace a sitového propojent inteligentnich
soucasti od rdiznych vyrobcl v readlnych podminkach.



Rozhovor

Primysl 4.0

Dr. Eberhard Veit mluvi o roli lidi v celkovém kontextu tovarny zitrka
a o tom, jak mdZe podnik pfipravovat své pracovniky. Vedouci spravni
rady Festo AG zaseda v fidicim vyboru platformy ,,Priimysl 4.0,

v némZ jsou zastupci ze svéta politiky, podnikani, sdruZeni, védy

a odbord.

» trends in automation: Spolkova vlada oznamila, Ze se
bude snaZit podporovat digitalizaci a sitové propojent
vyroby, a platforma ,,Primysl 4.0 byla oficialné zahéjena
na hannoverském veletrhu 2015. Dr. Veite, patfite

k vedoucim pfedstaviteldim spolecnosti. Co se vlastné
skryva za platformou ,,Primysl 4.04?

Dr. Eberhard Veit: Nejdfive bych chtél fici toto: v tomto
pfipadé zahajeni neznamena, Ze za¢iname od nuly. Nové
utvorena platforma mdZe stavét na skvélé praci svych
predchidc(, na platformé sdruZeni Primysl 4.0. Na zakladé
tésné spoluprace se zastupci ze svéta politiky, oborovych
svazl a prmyslu jsme nyni toto téma pfenesli na Sirokou
politickou a socialni zékladnu a tim, Ze jsme pfizvali
podniky, jsme opét vyznamné posilili praktické aplikace.
Utastnici pracuji v mezioborovych skupinach na tématech
budoucnosti jako standardizace, vyzkum a bezpec¢nost, ale
také na otazkach tykajicich se nového pracovniho prostredi,
vzdélani a pravnich otazek. Myslim tedy, Ze jsme dobfe
vybaveni, abychom tento vyvoj prosazovali ve svété vyroby.

» Vyvoj viak rovnéz znamenda zménu. Co to znamena pro
podniky a jaké pfedpoklady musi splnit?

Veit: Primysl 4.0 nenf jen o zavadéni novych technologii. Je
to predevsim vyvoj priimyslové vyroby smérem ke
kompletné sitové propojené a pfizplsobivé vyrobé. Tyka se
to rovnéz pracovniho svéta lidi: objevi se nové Gkoly

a pozadavky i nové pfileZitosti pro interakci mezi lidmi

a technologii. Vzdélani a kvalifikace musi proto hrat
klicovou roli. V minulosti jiZ Némecko mélo diky
prikopnickym inovacim velky vliv. Nyni musime na tomto
invenénim duchu stavét a utvaret novy vyvoj, abychom
zajistili a rozsiili svou globalni konkurenceschopnost.

» Mluvite o interakci. Co to presné znamena? Jak bychom se
na ni méli divat?

Veit: V budoucnosti budou lidé a technologie daleko tésnéji
spolupracovat neZ dnes. Na jedné strané budeme mit stale
bezprostfednéjsi kontakt s roboty a dalSimi stroji, napfiklad
v servisni robotice. V novém technologickém podniku

v Ostfildern-Scharnhausenu jsme instalovali robot

s inteligentnimi senzorovymi systémy, ktery bezpecné
spolupracuje s pracovniky bez nutnosti ochranné klece.
Nebo si vzpomefite na projekt Bionic Handling Assistant, se
kterym jsme v roce 2010 ziskali némeckou cenu
budoucnosti. Tyto stroje usnadni lidem monoténni nebo
namahavou praci, napfiklad pfi montazi. DileZité je, Ze
technologie musi rozumét lidem, a naopak — plati to i pro
pouzivani a Fizeni strojd. V budoucnosti budeme mit zcela
nové operacni koncepce, napriklad s vyuZitim mobilnich
zafizeni jako tablet(i nebo chytrych telefon(, které se
snadno a intuitivné ovladaji a budou moci pomahat
uZivateli. Vidim zde velky potencial.

» Neznamena to tedy, Ze lidé budou
nahrazeni stroji?

Veit: Spravné. Lidé jsou a zlistanou nedilnou

a nepostradatelnou souc¢asti svéta budouci vyroby. Zatimco
nové technologie prevezmou od pracovnikd specifické
vyrobni kroky, napfiklad shromaZdovani, vyhodnocovani

a vyuZivani dat pro fizen procesd, jiné pracovni kroky
budou zavedeny a zde se dostadvame k zasadnimu bodu:
kritickym faktorem Gspé&chu se stane dal3i vzdélavani

a kvalifikace, a to v daleko vétsi miFe neZ nyni. V sitové
propojené vyrob& musime byt schopni pracovat
interdisciplinarné, potfebujeme kulturu ucenti.



» MiZete uvést priklad, jak to myslite?

Veit: Podivejte se na profil mechatronického technika:
spojuje mechanické, elektronické a pocitacové prvky —
presné to jsou mezioborové znalosti, které potfebujeme

v tovarné zitrka. Technici obecné stéle vice potfebuji
know-how z oblasti IT, zatimco IT odbornici se musi stale
vice pfizplsobovat potfebam technického prostiedi. Vyvoj
softwaru, elektronické inZenyrstvi a vyvoj hardwaru spojuji
sily s projektovanim strojli a systém( — Festo je v této
oblasti prikopnikem.

» Proto budou kvalifikace zaméstnanc( stale dlleZitéjsi.
Co to znamena pro podniky? Jaké pfedpoklady musi
splnit?

Veit: Prlmysl 4.0 pfinese podniklim a jejich zaméstnanclim
teprve budoucnost — ale jedna véc je jista, nabidka v oblasti
Skoleni a dal3iho vzdélavani se bude muset pfizpdsobovat.
Perfektni zdroje vyzkumu a vyvoje a dostupnost odborné
dfive, mame-li zajistit budouci Zivotaschopnost podnik( na
celosvétové konkurenéni (rovni. NaSe dcefina spole¢nost
Festo Didactic tyto skute€nosti zohlediuje ve svych
vzdélavacich a vyzkumnych platforméach, jako je napf.
kyberneticko-fyzikalni tovarna a Siroka nabidka seminart
pro Prlimysl 4.0. Také v na3i technologické tovarné

v Scharnhausenu hraje uceni klicovou roli. Integrovali jsme
zde vlastni vyukovy provoz, takZe jsme zavedli pfimy

a prakticky zpdsob vyuky.

» Hovofime-li o Primyslu 4.0, s jakym €asovym ramcem
pocitate: 10, 20, 30 let? A je to proces, ktery mize
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,Lidé jsou a zlistanou nepo-
stradatelnou soucasti svéta
budouci vyroby.“

dosahnout jasné definovaného cile, nebo se jedna o vyvoj do
budoucnosti s otevienym koncem?

Veit: Pro spolecnost Festo je Prlimysl 4.0 vysoce
interdisciplinarni projekt budoucnosti, na némz budeme
neustale pracovat. Z naseho hlediska se bude automatiza¢ni
pyramida ménit evolu€nim zpdsobem: funkce z vy33ich
trovni se presunou dol. V pfistich letech mdZeme prvni
préimyslovou transformaci o¢ekavat na poli obecného
hospodafeni s energii a sledovani stavu strojli a zafizeni.
DlleZité je, Ze se cilené zabyvame zejména témi pracovnimi
oblastmi, kde je stale velka potfeba akce, napfiklad
bezpetnost IT a normalizacni procesy. Abych to shrnul,
Priimysl 4.0 je vyvojovy proces, ktery stale vyZaduje dlouhy
Cas pro svou Gplnou realizaci. S praci platformy Prlimysl 4.0
a jejich pfedchldcl délame vyznamné pokroky spravnym
smérem. W



Intralogisticky systém: Dopravnik Multi-Carrier-System, MCS®

Pfizpusobiva doprava

Dnes plnéni a baleni tisicd lahvicek parfému, zitra jen nékolik tub krému a pozitfi série

s jednim kusem —vSe v jednom a témZe systému. Jak je to moZné, to demonstruje dopravnik
Multi-Carrier-System, MCS®, spole€ny projekt firem Festo a Siemens, uvedeny do provozu

v plnicim a balicim stroji vyrobce Optima.

ny, kdy se kazdodenné na jed-

né lince vyrabéla velka

mnoZstvi stejného vyrobku,

jsou davno véci minulosti.
Stale vétsi pocet variant vyrobkd

e e

a baleni, stale kratsi Zivotni cykly

a trend specializovaného balenf a vyro-

by na zakazku kladou na vyrobce plni-
cich a balicich stroji a jejich koncové
uZivatele velké naroky. Dopravnik
Multi-Carrier-System jim nynf nabizi
FeSeni poskytujici v&tsi pfizplsobivost
a konkurenceschopnost.

Na stopé Primyslu 4.0

Dopravnik Multi-Carrier-System jiz pred-
stavuje moZnosti, které maji vyznam pro
Prlimysl 4.0. Patfi k nim zejména pfizpd-
sobiva elektromechanicka konstrukce pro
nakladové efektivni vyrobu az do sério-
vosti po jednom kusu a rovnéz decentrali-
zované senzorové a inteligentni systémy
nosicd a pohon vyrobk(. Pro budouci
optimalizaci a navrh systému je také pri-
pravena simulace, véetné virtualniho
dvojcete. Ze simulace lze rovnéz genero-
vat (idaje pro program systému.

Maximalni pfizplsobivost

V ramci systému se plnéné nadoby, jako
napr. lahve, plechovky nebo flakony, jed-
notlivé pohybuji na nosicich, které mohou
zpracovavat nejriiznéjsi formaty a jsou
pohanény individualné. Samostatné nosi-
¢e pohani linearni elektromotory. Aby ne-
dochazelo k blokovani, pohybuji se podle
pravidel chovani v hejné a synchronné

s procesem — bud’jednotlivé, nebo ve sku-
pinach. Nosice mohou byt volné a plynule
privadény a odvadény z dopravniku
MCS®. Spojeni se stavajicim intralogistic-



Spolecny projekt: Plnici
a balici stroj Optima.

kym systémem nemdZe byt jednodussi.
Nosice lze urychlovat, zpomalovat a libo-
volné polohovat, a to nezavisle na sobé.
Diky integrovanym Ciptim RFID nesou
vSechny informace, které stroj pro vyrobu
konetného vyrobku potfebuje. Z mecha-
nického hlediska je tak disledkem moz-
nost vyroby jednotlivych kus(.

Nastaveni formatu stiskem tlacitka
Balici stroj Optima obsahuje tfi moduly:
plnéni, uzavirani a laserové gravirovani.
Modularni konstrukce stroje vyZaduje pfi-
zplsobivou dopravu: stroj miZe béhem
dopravy plnit 3est lahvi a nasledné sou-
Casné uzavfit dvé z nich. To znamena, Ze

se nosite musi pohybovat ve skupinach po

dvou, aby mohla vyroba pokracovat bez
hromadéni. Pro specifické laserové gravi-
rovani systém potfebuje pouze jeden
nosic — a toho lze na dopravniku
Multi-Carrier-System snadno dosahnout.

MozZnosti bez konce

Dopravnik Multi-Carrier-System se pohybu-

je rychlosti aZz 3 m/s a dosahuje zrychleni
az 40 m/s2 - zcela plynule a s optimalni

dy na adrzbu, mensi opotfebeni a jednodu-
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V systému univerzalnich
nosicl je mozné nastaveni
formatu pouhym stiskem
tlacitka.

2 ovew

ché ¢isténi jsou dalsimi pfednostmi tohoto
univerzalniho dopravniho systému.

Potencialni aplikace systému univerzalnich
nosicl jsou prakticky neomezené; je vhod-
ny pro vechna prdmyslova odvétvi, ktera
pfedstavuji velkou rozmanitost vyrobkd.
Patii sem kosmeticky prdimysl s velkym
mnoZstvim variant vyrobk(, potravinafsky
a napojovy prdmysl s rychlymi sezonnimi
zménami a prlmyslova vyroba jednorazo-
vych vyrobk(l objednavanych zakazniky
pomoci konfiguratoru on-line. M

% www.festo.com/mcs

,Dopravnik Multi-
-Carrier-System
pfedjima tfi trendy
budoucnosti: sério-
vost od jednoho
kusu jako standard,
pfizpusobivost soft-
waru a inteligentni,
samostatné se ucici
stroje.

Rainer Feuchter, generalni feditel
spole¢nosti Optima
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RoboThespian: Robot herec
komunikuje a spolupracuje
s lidmi mnoha rlznymi
zpUsoby. Reaguje na klicova
slova a jeho pohyby jsou
presvédtive Zivé.




RoboThespian: Fascinujici interakce

Kdyz stroje
mluvi s lidmi

Upouta pozornost, kdekoliv se objevi: RoboThespian bavi své divaky po celém svété
svym az prekvapivé pfirozenym chovanim. Zdravi navstévniky Kennedyho vesmirného
stfediska NASA na Floridé, podava informace ve védeckém stfedisku Phaeno ve Wolfs-
burgu a rlizné komunikuje s navstévniky australského narodniho védeckého a technolo-
gického strediska v Questaconu — a dokonce se objevil i na titulni strance deniku New
York Times. Aby jeho pohyby plisobily co nejpfirozenéji, je tento ,,roboticky herec vyba-
ven ultramodernimi technologiemi fluidnich svalll a piezoventill od spole¢nosti Festo.

idé radi s timto humanoidnim robo-

tem komunikuji —a RoboThespian

také na oplatku rad ,,natahuje

ruce“ k lidem. Vynalezen a vyvinut
byl ve Velké Britanii v Penrynu v hrabstvi
Cornwall spolecnosti Engineered Arts
Limited, kde byl také vyroben.
RoboThespian je vysoky 1,75 m a vazi pfi-
blizné 33 kg. Jeho nosna kostra je vyrobe-
na z hliniku a pla3t jeho téla je z plastu.
0zZivuje ho celkem 30 pohont, které jsou
vSechny fizeny zabudovanym pocitacem.
Tyto soucasti maji na svédomi to, jak neu-
véfFitelné pfirozené dokaZe hybat hlavou,
paZzemi a rukama. Interakce a komunikace
s lidmi, které potka, probiha prostfednic-
tvim dotykové obrazovky.

Inteligentni herec

V zavislosti na programu a technickém vy-
baveni dokaze RoboThespian s lidmi do-
konce aktivné konverzovat. Tento chytry
droid mluvi nékolika jazyky a umi rozpo-
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znavat i tvare a rlizna gesta.

V soucasné dobé existuje vice nez 60
téchto robotd, ktefi uchvacuji navstévniky
muzef, univerzit a spolecnosti po celém
svétd, a to bud'jako soutast rliznych
show, pripadné vystav, nebo aby vitali za-
kazniky danych spolec€nosti. Univerzity ve
Velké Britanii a v USA je vyuZivaji ke stu-
diu interakce mezi lidmi a roboty (HRI -
human-robot interaction). Prvni verze ro-
bota RoboThespian byla navrZzena v roce
2005 specificky pro Géely komunikace

a interakce s vefejnym publikem. Jeho
jméno je nanejvys vymluvné: ,,thespian“
je plivodni anglicky termin oznacujici
herce.

Podstatné je spravné kliové slovo

KdyZ nékdo z lidi oslovi robota nékterym
ze specifickych klicovych slov, odpovi
RoboThespian pfedem pfipravenou odpo-
védi diky schopnosti hlasové interakce.
Aby nalezl presné odpovédi a pokyny, =



,Pouzivame fluidni
svaly Festo;’
protoze diky nim
vypadaji.pohyby
RoboThespiana

velmi prirozeng.*

Will Jackson, feditel'spolecnosti Engineered
Arts Limited a vynalezce RoboThespiana

i~ [V N

(A) Pohyb silou svali — fluidni svaly a 30 pohond
propUjcuji robotickému herci skvélou dynamiku
a rozsah pohybu.

(B) Spitkové vykony pfi malé hmotnosti,
perfektni pro humanoidni pohybové sekvence —
nejnovéjsi technologie piezoventilli se vyznaluje
zvlaét malou velikosti, nabizi extrémné kratké

reakéni €asy, vysoky vykon a presnost.

(C) Hbité prsty: nové, malé fluidni svaly DMSP-5
pohybuji prsty.

pouZiva také samostatné vyhledavace
nebo vyhledava informace na internetu.
KdyZ je ovladan obsluhou prostfednictvim
tabletu s bezdratovymi sluchatky a mikro-
fonem, dokaZe dokonce mluvit s jednotli-
vymi lidmi. V tomto rezimu se na tabletu
objevi obraz z kamery robota a je tak moz-
né zajistit, aby se dival a mluvil na kon-
krétni osobu.

Pfirozeny pohyb pomoci umélych svali
Tento humanoid se z vét3i ¢asti pohybuje
prostfednictvim pneumatickych neboli
fluidnich svald, které se smrstuji a uvol-
nuji jako skutecné svaly. Pazemi pohybuji
dva, rukama poté osm fluidnich DMSP-10
a DMSP-20. Pro pohyby prstll se vyuZiva
nové malé velikosti DMSP-5. Fluidni sval
je tvofen kontrakéni membréanou, pfizpd-
sobivou hadici vyztuZenou mnoha vlakny

tkaniny. Vldkna tvofi sit se strukturou ve
tvaru kosodélnikd.

Pfesné fizeni pomoci piezotechnologie

K ovladani umélych svalli se mimo jiné
pouzivaji piezoventily VEAB od spole¢nos-
ti Festo. Piezoventily jsou zajimavou alter-
nativou ke konvencnim elektromagnetic-
kym ventildim, zvlasté v aplikacich, kde je
tfeba fidit pritok a tlak, a také jako pfimo
fizené proporcionalni ventily, jak prokazu-
je pravé RoboThespian: jsou malé, lehké,
mimoradné pfesné, neuvéritelné rychlé,



maji velmi dlouhou Zivotnost a spotfebu;ji
az 0 50 % méné energie. Navic pfi provo-
zu nevytvareji témér Zadné teplo a pracuji
témér bezhlucné. Tyto vlastnosti zname-
naji, Ze jsou idealni volbou pro pouziti

k automatizaci laboratornich a lékafskych
technologii.

Posel platformy Primysl 4.0
RoboThespian je fascinujicim pfikladem
interakce mezi ¢lovékem a strojem.
Symbolizuje budouci potencial platformy
Préimysl 4.0, a to velmi Gchvatnym zp(so-
bem: lidé vytvofi a naprogramuji stroj,
ktery poté prevazné autonomné a pfizpd-
sobivé reaguje na okolni prosttedi. |

@ www.festo.com/fluidicmuscle
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Bernd Lorenz,
vedouci oddéleni membranovych
technologii, Festo

» trends in automation:
Jaké vyhody €ini z fluidnich svald idealni volbu pro
RoboThespiana?

Bernd Lorenz: Fluidni sval je pro toto vyuZiti perfektni,
protoZe se chova jako lidsky sval, smrtuje se

a uvoliiuje bez odporu zplisobovaného tfenim nebo
zab&rnym momentem, a dokonce nevykazuje ani znaky
vaznuti a nasledného rychlého posuvu. Je hermeticky
uzavreny a Cisty, protoZe nevyZzaduje Zadné lubrikanty.
Zadné pohyby, af uz pomalé, nebo rychlé, nejsou
trhavé, nybrz dokonale hladké. Vzhledem k jeho pruzné
struktute a jeho skvéle vyhovujicim reakcim se jedna

o perfektni pohon pro spolupraci mezi clovékem

a strojem.

Aktivace prostfednictvim piezoventildl tyto vlastnosti
jesté dale zvyraziuje. A u fluidnich svaltl navic
samozfejmé nejsou potfeba Zadné komplexni
hydraulické nebo elektrické soustavy. Tyto vyhody jsou
zvlast kritické v oblasti animatroniky, ktera se cela opira
o spravnou kombinaci co nejpfirozenéjsiho pohybu

a vhodné komunikace. Pfesné toto lidé ocekavaji, kdyz
se setkavaji s humanoidni technologii a kdyZ mezi nimi
ma dochazet k interakci. Spole¢nost Festo ma jiz znaény
objem zkuSenosti v oboru Zivych vystoupeni pro zabavu
divakd — od magickych show a fidi€skych simulatord az
po tfesouci se sedadla v 4D kinech.

» Existuji dalSi potencialni aplikace?

Lorenz: Fluidni sval je vhodny pro celou fadu dalSich
aplikaci. Pneumaticky sval se jiZz osvédcil a prosadil ve
tfech aplikacnich oblastech v oboru priimyslové
automatizace. Jako pneumaticka pruZina pro fizeni
tahovych napéti u pasd, lan, fetézd atd. a pro jejich
citlivou regulaci. Jako prostfedek k vytvareni vysokych
upinacich sil na malém priiméru, napfiklad pfi
upeviovani soucasti ve formach nebo strojich. A pro
cilené protfepavani a vytvareni rychlych vibraci, jak je
to potfebné v napajecich a plnicich technologiich.









mimoradné rovnomérné nanasent lepidla.

(B) Servomotor EMMS-AS pohéni dva pohony
EGC dlouhé 8 500 mm.

(C) Dva pohony EGC dlouhé 8 500 mm
bezpetné a pfesné pohybuji portalem nad
ukladacim stolem Sirokym 2 500 mm.

dvétvi vyroby obytnych vozli je
na vzestupu a to ma pozitivni
dopad na vyrobce strojl, ktefi
se specializuji na vyrobni zafize-
ni pro kompozitni materialy. Kromé pfes-
né a (sporné vyroby je dilezitym nakla-
dovym faktorem rychlost vyroby
a montaZze zafizeni. Technicon — Technik
mit System GmbH, jedna ze Spickovych
spole¢nostiv oboru automatizace proces-
ni techniky pro vyrobu sendvicovych pa-
nelll se systémy velkoplosného nanaseni
lepidla, vyvinula nyni ve spolupraci s fir-
mou Festo novy systém pro nanaseni jed-
nokomponentnich lepidel (10).
Kombinace ukladaciho stolu a systému
portall vytvari efektivni jednotku, ktera
stanovi nové standardy z hlediska dopra-

vy, nastaveni a uvedeni do provozu a rov-
néz hladké integrace do stavajicich vyrob-
nich linek. Jednou ze spolecnosti, které
sklizeji Gspéchy, je vyrobce karavanl

a provozovatel zafizeni Swift Group
Limited se sidlem v Cottinghamu v Anglii.

Dlouhodobé utésnéni a izolace

Ve vyrobé obytnych vozi a karavand hraje
kli¢ovou roli vysoce kvalitni lepidlo. Tato
lepidla jsou lehka, G¢inna a na celé roky
utésnuji kompozitni konstrukci vytvore-
nou z vnéjsi vrstvy, izolace a vnitini stény.
Pro dosaZeni tohoto cile systém Technicon
spojuje bocni, pfedni a zadni stény i stro-
py a podlahy karavan{. Systém je tvofen
ukladacim dopravnikem, na ktery se po-
kladaji rizné vrstvy kompozitniho



materialu, a portalem s tryskami, ktery se
nad nim pohybuje a rovnomérné nanasi
lepidlo a vodu. Trysky jsou ovladany jed-
notkami s 26 pohony s kulovymi kohouty
VZBA a ventilovym terminalem CPX-MPA,
pficemZ oboji je vyrobeno ve spolecnosti

Festo. Technicon pouZiva laserovou tech-

niku navazanou na modely CAD, ktera na-

nasi lepidlo se stoprocentni presnosti po-
moci individualné prostorové utvarenych
trysek, které zajistuji hospodarny vysle-
dek a perfektni pfilnavy G€inek. Eliminuje
se tak rozstfikovani, které poskozuje
zdravi a zplsobuje zne€isténi. Systém
mUZe nanést aZ tunu lepidla denné.

Integrace urychluje uvedeni do provozu

Pfedchazejici model systému nanasenti le-

pidla 1C PUR mél pevny ocelovy ram in-
stalovany kolem ukladaciho dopravniku

nanaseciho systému. Pfi montaZi v podni-

ku zdkaznika se portal s nanasecimi trys-
kami musel pohybovat nad ukladacim

stolem pomoci motorizovaného dopravni-

ku v téZkopadném a ¢asové narocném
procesu. Jen méfeni ocelovych nosnikd

a jejich vyrovnavani s prislusnymi stroji
zabralo dva dny, podle toho, kolik prosto-
ru bylo ve vyrobni hale vyrobce karavan(
k dispozici. Tento postup je nyni s novou
generaci systémd nanaseni lepidla

1C PUR mnohem jednodussi a rychlejsi.
V téchto systémech byly ukladaci stal

a portal integrovany pomoci pohond EGC
délky 8 500 mm. Systém lze nyni dodavat

a instalovat jako kompaktni jednotku.

Odpada tak ¢asové naroéna montaz a mé-

feni. Novy systém je proto diky automati-
zatnimu know-how a vyrobkim Festo ne-
jen mimoradné efektivni a spolehlivy, ale

také dlouhodobé sniZuje dopravni a mon-

tazni naklady. |

@ www.festo.cz/cpx
@ www.festo.cz/egc
% www.festo.cz/mediavalves
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»Integrace ukladaciho stolu a portalu pomoci
8,5 metru dlouhych pohon( EGC spolecnosti
Festo pro nas znamena vétsi efektivitu

v logistice a pfi uvedeni do provozu. S novym
projektem systému s pohonem o délce

15 metrd chceme jit jeSté o krok dal.

Robert Vedder, generalni feditel spolecnosti Technicon

V pohybu: Systémy Technicon pouZziva
spolecnost Swift v Anglii. Tato britska
spolecnost vyrabi karavany, obytné vozy
a mobilni rekreacni pribytky.

Technicon - Technik
mit System GmbH

Eichkoppel 14

24214 Gettorf
Némecko
www.technicon-kiel.de

Obor podnikani:

Vyvoj, poradenstvi, projektovani
a vyroba vyrobnich zafizeni pro
automatizaci procesni techniky.




Modul pro energetickou G¢innost sniZuje spotfebu stlaceného vzduchu

Maximalni pozitek,
minimalni spotreba

Energeticky dsporna opatreni jsou zakladnim kamenem korporatni filozofie globalni
spolecnosti Unilever. Spolecnost nyni vyrazné omezuje spotfebu stlac¢eného vzduchu
na stroji vyrabé&jicim zmrzlinu Magnum pomoci nového modulu pro energetickou
Gcinnost MSE6-E2M.

o




mrzlina je osvéZujici a diky protei-

nm a uhlohydratiim je povaZova-

na za zdroj energie. Smichani pfi-

sad, jako je mléko, mlé¢na
¢okolada, cukr a vanilkové lusky, do hoto-
vého produktu v3ak také spotfebuje mno-
ho energie. V procesech od michani a ex-
truze pfisad pfes zmrazeni na -25 °C,
plnéni do rdiznych cokoladovych oball aZ
po finalni balenf hraje vjznamnou roli
elektfina a stlaceny vzduch. Energeticka
Gcinnost je proto na seznamu priorit firmy
Unilever prvni polozkou. V ramci planu
udrZitelného rozvoje spole€nosti Unilever
se jiZ podafilo dosédhnout Gspéchd v ji-
nych oblastech podniku. Energeticky na-
rocné motory s prevodovkou byly nahra-
zeny G¢innéjSimi typy. V ramci svého
planu udrZitelného rozvoje se této global-
ni spolecnosti jen od roku 2008 podafilo
uspofit vice nez 150 milion{ eur na nakla-
dech na energii diky zlepSeni G€innosti
vyroby.

RovnéZ v oblasti pneumatickych systéma
nabizi vyuZiti inovaci potencial Gspory
energie, a tedy sniZenf nakladd. V podni-
ku Unilever v némeckém Heppenheimu
byl teprve nedavno zaveden modul pro
energetickou G¢innost MSE6-E2M, aby
snizil spotfebu stlateného vzduchu v zafi-
zeni na vyrobu zmrzlin Magnum.
Spolecnosti Unilever a Festo tésné spolu-
pracovaly na vyrobé prototypu tohoto mo-
dulu pro sériovou vyrobu. Tento proces
rovnéz ukéazal, Ze heslo ,,Méné je vice*
plati nejen v oblasti spotfeby energie.

UdrZitelnost celé vyrobni linky

Tovarna v Heppenheimu je jednou z hlav-
nich vyrobnich lokalit firmy Unilever, po-
kud jde o zmrzlinu. Patfi sem vyrobky
dobfe znamé Fady Wall’s, vEetné druhl
Magnum, Feast, Viennetta a Carte d’Or.
Vysoka vyrobni mnoZstvi tvofi zaklad pro
zasobovani ostatnich ¢asti evropského
trhu. Jen jedna z péti vyrobnich linek
Magnum v Heppenheimu vyrobi vice nez
20 000 zmrzlin na dfivku za hodinu. To vy-
Zaduje mnoZstvi energie. Spole¢nost
chtéla sniZit spotfebu stlaceného vzdu-
chu, a proto pro ni méla velky vyznam

schopnost tuto spotfebu znazorfovat
a méfit. Dfive se spotfeba na jednotlivych
vyrobnich linkach nezjisfovala. ,,Do té
doby jsme byli prosté neuvédoméli,“ fika
Alexander Hemmerich, automatizacni

technik podniku Unilever v Heppenheimu.

»Vzduch nenf vidét, proto hned nenf zfej-
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mé, je-li spotfeba pfilis vysoka.“ V ramci
planu udrZitelného rozvoje spole¢nosti
Unilever se jiz podafilo dosahnout Gspé-
chli v jinych oblastech podniku.
Energeticky naro€né motory s prevodov-

kou byly nahrazeny G(€inn&jsimi typy, kte-
ré dosahly energetické dspory =

Modul pro energetickou Géinnost MSE6-E2M sleduje a ovlada dodavku
stlaceného vzduchu do novych i stavajicich systémd — zcela automaticky.
Podobné jako systém start/stop ve vozidle, inteligentni modul MSE6-E2M
Zjisti pohotovostni reZzim a automaticky vypne dodavku stla¢eného vzduchu.
Spotteba stlaceného vzduchu se tak béhem prostoji a vypadki systému
snizi na nulu. MSE6-E2M navic umoZziuje méreni netésnosti, které hlasi,
pokud tlak b&hem prostojl klesa pfilis rychle. Navic nepretrzité dodava
tdaje o procesu, jako napf. prdtok, tlak a spotfebu, které odesila po siti

fidici jednotce stroje.

Vysledek tispésné spoluprace: Prvni generace modulu pro energetickou
Gcinnost MSE6-E2M je v soucasnosti trvale v provozu ve spolecnosti Unilever.

Dnes sériové prodavany modul je zhruba o 50 procent kompaktné;jsi.



High-tech pro maximalni poZitek: Tovarna v Heppenheimu je jednou
z hlavnich vyrobnich lokalit firmy Unilever, pokud jde o zmrzlinu.

Perfektni proporce: Extrudér vyrobi jedno jadro Magnum za sekundu.
Dfivko je do zmrzliny zasazeno pfi extruzi.

az 60 procent. Mnoho ventilatord s vyko-
nem 18 kW v chladicich tunelech, které
drive béZely bez prestavky 24 hodiny
denné, bylo rovnéz nahrazeno frekvencni-
mi ménici s proménlivym to€ivym momen-
tem. To sniZilo spotfebu energie ventilato-
rti zhruba o 40 procent.

Zviditelnéni spotfeby energie
Hemmerich a jeho skupina provedli roz-
hodny krok ke sniZeni spotfeby stlacené-
ho vzduchu zavedenim modulu pro ener-
getickou G€innost MSE6-E2M spolecnosti
Festo. ,,Modul pro energetickou G¢innost
nam umoznil sledovat mnoZstvi stlacené-
ho vzduchu, které b&hem provozu linky
spotfebujeme,” vysvétluje Hemmerich.
»Navic miZeme sledovat, jak se poZadav-
ky na stlaceny vzduch vyvijeji, kdyz vypi-
name jednotlivé spotfebice. Byli jsme tak
schopni lokalizovat netésnosti a elimino-
vat zbyte€nou spotfebu.“ Jednou z kli¢o-
vych funkci MSE6-E2M je automatické
vypinani stlateného vzduchu v pohoto-
vostnim reZimu, coZ umozZnilo zjistovat,
jak rychle se systém vyprazdiiuje. Modul
pro energetickou Géinnost MSE6-E2M
okam?Zité hlasi neobvykle rychly pokles
tlaku Fidici jednotce.

Funkce automatického vypnuti tlaku sou-
¢asné brani dal3i spotfebé stlateného
vzduchu, neni-li systém v provozu. Diky
vestavéné inteligenci modul MSE6-E2M
samostatné a nezavisle zjistuje, kdy je
systém v provozu, a kdy naopak v klido-
vém stavu. Ve spoletnosti Unilever se
v8ak rozhodli pouZit alternativni moZnost
ovladani MSE6-E2M pomoci fidici jednot-
ky linky, takZe vSechny informace jsou
shromaZdovany centralné.

Vyznamné sniZeni spotfeby energie

Diky novému sledovani stavu pneumatic-
kych obvodd stroje Magnum ma nyni
Alexander Hemmerich nepfetrZité
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,»Diky energeticky d¢innému modulu Festo
jsme postupné dokazali snizit spotfebu
stlaceného vzduchu vyrobniho systému
Magnum.“

Alexander Hemmerich, automatiza€ni technik podniku Unilever v némeckém Heppenheimu

k dispozici procesné vyznamna data.
MSE6-E2M pravidelné pfedava po siti di-
leZité parametry méfent, jako prdtok, tlak
a spottebu, fidicim jednotkam stroje.
Rizenf prostfednictvim ovladaciho panelu
je jednoduché. ,,Diky modulu pro energe-
tickou G€innost Festo jsme postupné do-
kazali sniZit spotfebu stlaceného vzduchu
vyrobniho systému Magnum. A komunika-
ce po siti ma vyhodu v tom, Ze jsme pfi
prestavbé stavajicich systéml nemuseli
pridavat Zadné dalsi kabely.“ Na lince
Magnum klesly néklady na spotfebu stla-
€eného vzduchu o vice nez 500 eur za rok.

Zaméfeni na podstatné véci

Linka Magnum ve firmé Unilever poskytla
idealni prostredi pro praktické zkousky
prototypu MSE6-E2M. Pilotni pouZiti

v podniku Heppenheim a tésné spolupra-
ce s vyvojovymi pracovniky Festo ukazaly,
o pfinasi denni provoz. Zatimco prvni
verze modulu pro energetickou G¢innost
méla jeSté svorky pro vstupy a vystupy, fi-
nalni MSE6-E2M pouZziva komunikaci po
siti. Rovnéz byl vynechan odvétravaci ven-
til vyrobkd prvni generace. DileZit&jsi
bylo udrZet modul v kompaktni velikosti,
zejména s ohledem na omezeny instala¢ni
prostor stavajicich systémi. MSE6-E2M
tak byl navrZen jako kombinace snimace
tlaku a priitoku, uzaviraciho ventilu a sito-
vého komunikaéniho uzlu.

Dne3ni kompletni sériovy vyrobek ma
nyni pouze poloviéni velikost prototypu,
a je tak optimalné navrZen pro poZzadavky

provozovatell a konstruktér( strojd.
Zjednodusuje a zefektiviiuje sledovani
spotfeby energie a pomahé spolecnostem
jako Unilever na cesté k G¢innému zvy3eni
udrZitelnosti. |

Unilever Deutschland
Produktions GmbH &
Co. OHG

Podnik Heppenheim
Langnesestrafie 1
64646 Heppenheim
Némecko
www.unilever.de

@ www.festo.cz/catalog/mse6

Obor podnikant:
Vyroba zmrzliny Wall’s.

Na pasu: Jedna z péti linek Magnum vyrobi vice nez
20 000 kust za hodinu.



Nové technické centrum
K62 spolecnosti
T B Boehringer Ingelheim
v némeckém Biberachu.

o TR

izenf inertnich plynd pomoci proporcionalnich ventill

Kdyz chemie

funguje

Technologie proporcionalnich ventilii v automatizaci procesni techniky poskytuje
vysokou miru pfizplsobivosti a pfinasi vysoce kvalitni vysledky fizeni. Kompletni systém
dodany spolecnosti Festo a instalovany v novém technickém centru Boehringer
Ingelheim demonstruje vykonnost, jakou mohou poskytovat moderni pneumatické
systémy. Projekt byl vyvinut v tésné spolupraci mezi skupinou Festo a automatizanimi
odborniky farmaceutické spolecnosti, coz umoznovalo rychly postup.

Biberachu, v nejvétsim vyzkum-
ném a vyvojovém sidle
Boehringer Ingelheim na svété,
zajistuje nové technické centrum

vyrobu inovativnich farmaceutickych aktiv-

nich pfisad. Celkem patnact chemickych
reaktordl dodava poZadovana mnoZstvi la-
tek v pilotnim zafizeni o ploSe 2 700 m2.

Velikost nového technického centra dokla-

daji vyrobky dodané spole¢nosti Festo:

12 stanic inertniho plynu, 40 ventilovych
terminal& CPX-MPA pro Fizeni procesnich
ventild a zhruba 200 automatickych kulo-
vych kohout( a skrticich klapek.

Proporcionalni regulace plyni

Jako poskytovatel FeSeni v oblasti
automatizace procesni techniky se
spoletnost Festo Gcastnila projektu od
samého zacatku. ProtoZe vyroba aktivnich

pfisad zahrnuje hoflavé rozpoustédla,
probiha mnoho procesi v reaktorech,
centrifugach a suchych komorach s inertni
atmosférou. Zatimco v pfedchozi instalaci
byly pro regulaci argonu a dusiku
pottebné tfi Grovné tlaku a kazda méla
vlastni potrubni rozvod, regula¢ni ventily
a pratokomeéry, v nové instalaci tuto
funkci velmi G&inné zajistuji kompaktni
proporcionalni redukéni ventily VPPM.
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»V kazdé fazi projektu jsme citili, ze vSichni
zcastnéni se plné soustredili na jeho dspéch.
Tohle je podle nas rozdil mezi dodavatelem

a partnerem.*

Diky Sirokému rozsahu fizeni postacuji
dvé drovné tlaku.

Pro minimalizaci potfebného instalatniho
prostoru byly proporcionalni redukéni
ventily VPPM Festo integrovany do venti-
lového termindlu MPA. Spolecné s auto-
matizacni platformou CPX vytvari kom-
paktni feSeni. Modul méfeni tlaku CPX
méfi tlaky plynu v pfisluSnych ¢astech za-
fizeni. Takto dosazené plo3né sledovani
otevira ve srovnani s dosavadnimi fe3eni-
mi fadu novych diagnostickych moZnosti.

NepretrZity prehled o procesech
Proporcionalni ventily Festo v kombinaci
s pritokoméry a snimaci tlaku se v novém
technickém centru rovnéz pouZivaji pro
napajeni kluznych tésnicich krouzkd.
Pomoci pfipojeni CPX k fidicimu systému

integrovanym komunika¢nim uzlem umoz-

nuji centralné sledovat pomoci terminalu

MPA spottebu plynu na tésnénf a Fidit tlak
v zavislosti na vnitfnim tlaku nadrZe. Toto
nepretrZité sledovani stavu snizuje nakla-
dy na dadrzbu.

Integrace technologie proporcionalnich
ventill Festo pfinasi spolenosti
Boehringer Ingelheim velkou fadu vyhod.

Multisenzorové fizeni VPPM pomoci inte-
grovanych tlakovych snimacd a regulatoru

PID zajituje vysoce hodnotné vysledky re-

gulace a jeji robustni chovani. Skute¢nost,
Ze je rozvadéc instalovan v technickém =

|

! £

Spolecné k cili: Projektova skupina Festo pro Boehringer Ingelheim.

| velké projekty zacinaji jako malé. Prvnim krokem ve spolupraci s firmou
Boehringer Ingelheim byl telefonni rozhovor mezi vedoucim priimyslového
oddéleni automatizace procesni techniky DE ve spolecnosti Festo a osobou
odpovédnou za automatizaci ve firmé Boehringer Ingelheim. Pfi nasledném
jednani o proporcionalnim redukénim ventilu VPPM se projednavala otazka, zda
se ma pro regulaci procesnich plynd pouZit VPPM, tedy zda se ma regulovat tlak
i pritok.

Po prvnich Gspésnych testech v laboratofich Festo a na misté v Boehringeru
jednala projektova skupina Festo a prislusni lidé ve farmaceutické spolecnosti

o tom, jak pokratovat ve spolupraci. Re3enf, které fidi komponenty
decentralizované, znamenalo kompletni dodavku hotovych standardnich
rozvadécu jak pro reaktory, tak pro centrifugy a susici komory. Boehringer
Ingelheim navic zadal projektové skupiné Festo navrhnout a dodat otocné
armatury. K tomu navic vytvofit modely CAD pro kompletni armatury, aby bylo
mozné zkontrolovat rozvody potrubi na kolize. Tésna spoluprace a konstruktivni
prima komunikace Setfily ¢as a naklady béhem celého procesu a viditelné prispély
k GZasné rychlému vyvoji vykonného feseni.



»Projekt jako tento lze pfirovnat ke
stavbé domu, kde musi rlizni femeslnici
navzajem spolupracovat.“

Alexander Kelm, projektovy management komponent PA Evropa, Festo

prdchodu namisto prostoru reaktoru, Setfi
penize za ochranu pfed vybuchem.

Mala feSeni €asto ve své kombinaci pfina-
Seji mnoho kladnych bodd. Napfiklad
trubky z nerezové oceli s malymi jmenovi-
tymi svétlostmi do %2 Ize nahradit levnéj-
Simi hadicemi se snadnou instalacf.
Napéjeni proporcionalnich ventild a pre-
nos signalu po siti PROFINET zajistuje pFi-
mo ventilovy terminal a odpada tak kabe-
|aZ v misté instalace.

Funkce, pfizplsobivost, nizké naklady
Zafizeni se nyni fidi mnohem snéaze a pfi-
zplsobivéji a spolecnost Boehringer

reaktoru.

instalaci.

Ingelheim mohla navic ve srovnani s dfive
pouZivanou technologii sniZit instalaéni
naklady. Fungujici, pfizplsobiva a cenové
atraktivni technologie proporcionalnich
ventilli, vyvinuta a dodana jako kompletni
fe3eni spolegnosti Festo, zajistuje dlouho-
dobé zvysenou efektivitu inertizacnich
procesi v technickém centru této farma-
ceutické spolecnosti. B

@ www.festo.cz/vppm

Standardni: Ctvrtotackové pohony DAPS
fidT kulové kohouty a Skrtici klapky na

Kompaktni: Rozvadéc byl
smontovan jako celek pro pfimou

Boehringer Ingelheim
Pharma GmbH &
Co. KG

Birkendorfer Stra3e 65

88400 Biberach an der Rif3
Némecko
www.boehringer-ingelheim.de

Obor podnikani:
Vyzkum, vyvoj, medicina
a biotechnologie.




Soustava pfimocarych pohon( Festo EGC-BS a EGSL nahrazuje pohyb robota

Jakykoliv

1. 2016 trends in automation
Synergie 36-37

prostorovy pohyb

Pokud podle nadpisu usuzujete, Ze v nasledujicim ¢lanku bude fec
o robotickych pracovistich, pak se pletete. To, co se zda jako Cisté Uloha
pro robota, zvladne stejné dobfe i manipulator sestaveny z pfimocarych

pohon( Festo EGC..., pracujici v rezimu 3D interpolace.

e je Ceska republika automobilo- operuje veliké mnoZstvi subdodavatel-
vou velmoci, to neni tfeba pfipo- skych firem. Tyto spole¢nosti ¢asto neza-
minat, to ¢tenafi €asopisu trends sobuji pouze tuzemské automobilky, ale
in automation védi velmi dobre, operuji globalné. Jednou z nich je spolec-
stejné jako skutecnost, Ze v nasi zemi nost Continental. Tento nadnarodni gigant

Komponenty pro fizeni pneupohonii. Jednotka tpravy vzduchu fady MS a elektricko-pneumaticky
termindl CPX/MPAL ovladaji pohyby pneumatickych pohond.

ma v Ceské republice hned n&kolik vjrob-
nich zavodd, nas vsak v tuto chvili zajima
spole¢nost Continental Automotive Czech
Republic, s. . 0., z FrenStatu pod
Radhostém. Zdejsi vyrobni program zahr-
nuje mimo jiné vyrobu fidicich jednotek
motoru a klickd zapalovani.

Subdodavatelem pro oba tyto vyrobni
programy je spolecnost C.B.G.

Impex s. r. 0. z ValaSského Mezifici. Jeji za-
stupce Ondtej Vavra nam tuto spolupraci
pfibliZuje: ,,NaSe spole€nost dostala za
Gkol vyvinout jedno ze zafizeni v ramci lin-
ky pro montaz a testovani fidicich jedno-
tek. ProtoZe Continental Automotive, stej-
né jako velka vétsina spoletnosti

v automobilovém primyslu, uplatiiuje tzv.
lean, tedy Stihly systém vyroby, musi byt
vSechna zafizeni velmi pfizplsobiva. To
platii pro linku pro montaz fidicich jedno-
tek. V podstaté je to pracovisté, které
vznikne ve vyhrazeném prostoru vyrobni
haly, pfipoji se na periferie a vyroba se
mdZe rozb&hnout. V3echny stroje lze jed-

noduSe presunovat, nic se napevno =



nefixuje k podlaze. A tady se dostavame
k filozofii tfiosého manipulatoru namisto
robotického pracovisté.

Prostorova housenka

Ulohou samotné linky je zkompletovat Fi-
dici jednotku vozidla. Jak si asi dokazete
predstavit, elektronika dostava v provozu
pofadné zabrat, a proto musi byt velmi
odolna. Z toho dlivodu se konstruuje jako
nerozebiratelna a jeji jednotlivé ¢asti se

k sobé lepi specialnim silikonovym lepi-
dlem. To ma navic za Gkol dokonale utés-
nit vnitfni prostor jednotky.

V prvnim kroku pracovnik obsluhy ru¢né
zaklada do montazniho pfipravku spodni
desku a tzv. télo fidicT jednotky. Poté se tak-
to pfipravena sestava presune pomoci do-
pravniku do polohy pro naneseni housenky
lepidla a zde pfichazi ke slovu zafizeni kon-
struované spolecnosti C.B.G. Impex.

Jak bylo feceno, lepidlo musi jednotku
kromé slepeni i utésnit, takZe housenka
musi mit pfesné parametry jak z hlediska
své velikosti, tak i rovnomérnosti. Pro¢

o tom mluvime? ProtoZe pravé presné

a kontinualni naneseni housenky je dlo-
hou interpola¢niho tfiosého manipulato-
ru. Jeho pohyb musi byt naprosto plynuly,
praveé tak, jak by jej dokazal provést ro-
bot. To méa na starosti ovladaci fidici jed-
notka se softwarem, ktery podle pfedem
naprogramované kfivky pfislusného pohy-
bu v redlném €ase koordinuje pohyb né-
kolika elektrickych pohond. Vysledkem je
pak spojity prostorovy pohyb.

A jak to funguje?

»Srdcem® manipulatoru je viceosy fidici
systém spolecnosti Festo s oznacenim
CMXR. Jeho pomoci lze ovladat od jedno-
duchych pohyb( z bodu do bodu v ose a7
po komplexni fizenT trasy pohybu véetné
interpolace nékolika os. Systém dokaze
vytvofit jednoduchy i sloZity prostorovy
kinematicky systém aZ se Sesti stupni vol-
nosti. Jde napfiklad o pfimocaré a prosto-
rové portaly (kartézsky systém) nebo o ty-
¢ové kinematické systémy.

K tomuto systému lze pfipojit aZ devét
ovladaci elektrickych pohond a tyto po-
hony fidit. Systém lze rovnézZ rozsirit

o moduly analogovych &i binarnich vstup
a vystupt a diky nim je moZné zpracova-
vat rlizné signaly a fidit dal3i periferie.

Ridici jednotka vozidla se konstruuje jako nerozebiratelna. Jeji jednotlivé tasti se k sob& lepi specialnim
silikonovym lepidlem, které navic utésiiuje vnitfni prostor jednotky.

Linka pro montaz fidicich jednotek je flexibilné usporadané ,hnizdo*“.

Mechanickou €ast manipulétoru tvofi tfi
osy s vietenem s vedenim v kulickovych
obéznych pouzdrech, ktera jsou velmi
tuhd, zatiZitelna. Vykazuji opakovatelnou
pfesnost polohovani lepsi neZ +0,02 mm.
Pro horizontalni pohyby jsou pouZity typy
EGC-BS a pro vertikalni EGSL. Pohanény
jsou servomotory pro svisly pohyb s brz-
dou. Ovladace servomotorti CMMP jsou
pfipojeny praveé k fidicimu systému CMXR,
ktery prostfednictvim prostorové interpo-
lace Tidi nanasent lepidla.

Skvéla spoluprace

Slovo ma opét Ondrej Vavra ze spolecnosti
C.B.G. Impex: ,,Pfi vyvoji nanaseciho zarize-
ni jsme automaticky sahli po komponentech
Festo. Ma to nékolik dobrych ddvodd.
Spolecnost Festo je nasim dlouhodobym
systémovym partnerem. Kvalita vyrobkd,
skvély poprodejni servis zosobnény jejimi
obchodné-technickymi zastupci, Groven
on-line katalogu a s tim souvisejici jednodu-
cha moznost objednavani pro nas délaji ze
spolecnosti Festo jednoznacnou volbu.
Dal3im diivodem je to, Ze toto zafizeni je
soucasti celé linky, kde jsou také na ostat-
nich strojich pouZity vyrobky Festo. V oboru

automatizace si totiZ spole¢nost Continental
vybrala jako hlavniho dodavatele spolet-
nost Festo. Je to logické —v obou pfipadech
jde o globalni spole¢nosti a Continental vy-
Zaduje kdekoliv na svété stejnou Groven
sluZeb, coZ spolecnost Festo umi
nabidnout.“ M

C.B.G. IMPEXs.r. 0.

Zeleznigniho vojska 1367
757 01 Valasské Mezifici
tel.: +420 571 160 111

www.cbgimpex.com

Obor podnikani:

Vyvoj a vyroba zakaznickych reseni
na miru v oblasti prdmyslové
automatizace.
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i
Ttiosy manipulator vznikl uspofadanim pohonii Festo EGC-BS (pro horizontalni pohyby) a EGSL (pro vertikalni pohyby). VSechny tfi osy jsou osazeny vietenem
s vedenim v kulitkovych ob&znych pouzdrech, ktera jsou velmi tuha, zatiZitelna. Vykazuji opakovatelnou presnost polohovani lepsi nez +0,02 mm.

s

Na nasledujicich obrazcich vam pfiblizime jesté
jedno pouziti tfiosého interpolacniho manipulatoru
od spolecnosti C.B.G. Impex. | tentokrat je jeho
lkolem vedeni nanaseci jehly, nyni vsak na lince,
ktera kompletuje vozidlové klice. | zde je poZadavek
na 100% utésnént.

Usporadani montazniho pracovisté. Vlevo je podavaci ast, Zakladaci loZe s vyrobkem, které je Vakuovy manipulator pro odebirani

vpravo pak samotny manipulator. umisténo na oto€ném stole. To se finalniho vyrobku. Dvouosy manipulator
automaticky naklapi podle provadéné tvoii mini sané SLT s presnym tuhym
oprerace. vedenim. Uchop je realizovan vakuovou

prisavkou.



Nasazeni valcd DSBC..PPS zjednodusilo konstrukci stroje pro myti napojovych sudd.

Nez narazite sud

NeZ se nadéjeme, bude tu léto, tedy cas grilovani, festivalii a zahradnich
party. K tomu vSemu neodmyslitelné patfi i popijeni tocenych napojl.
Pravda, s pfichodem tzv. KEG sudi sice pojem ,,naraZzeni sudu“ pozbyl
svého vyznamu a ztratil i urCitou miru rizika, dobfe znamého z filmu
Slavnosti snéZenek. Co v3ak z{stava, to je poZadavek na stoprocentné
Cisty sud pred jeho naplnénim. A zde pfichazi ke slovu automatizace.

polecnost NATE technics, s. 1. 0.,
z Chotébore je ¢esky vyrobce za-
fizeni pro Cisténi a plnéni napojo-
vych KEG sud( a linek pro mani-
pulaci se sudy a lahvemi. Sidli ve stejném
areéalu jako spolecnost NATE — napojova
technika, a. s., ktera v devadesatych le-
tech mezi jinymi vznikla transformaci
Chotébofskych strojiren. Ve svém oboru
rozhodné neni novackem, jeji vyrobni pro-
gram vznikl jiz v devadesatych letech v re-
akci pravé na pfichod KEG sudd. V té dobé

na trhu chybély stroje pro jejich myti a pl-
néni. Spole¢nost se sama pustila do vyvo-
je, jehoZ vysledkem je modularni linka.

Hlavou doli

Prvni, co vas zaujme, kdyz linku uvidite, je
jeji elegance a vysoka Groven femeslného
zpracovani. Dlouholeté strojirenska tradi-
ce je zde na prvni pohled patrna. Kdyz se
podivéte na kterykoliv detail, svar, Srou-
beni — vSe samoziejmé z nerezu, vite, Ze
technici spole¢nosti NATE technics svoji

praci délaji perfektné. To koneckonc( po-
tvrzuje vycet zemi, kde se s linkami toho-
to typu mlZete setkat. Samozfejmosti je
cela zapadni Evropa, Rusko, ale nechybi
mezi nimi napfiklad ani Kuba nebo
Etiopie.

Zde také najdete odpovédi na otazku,
proc€ si spolecnost NATE technics vybrala
za svého systémového partnera spolec-
nost Festo: ,,Dliraz na 3pickovou kvalitu
produktd spolu s vynikajicim technickym



>,

zazemim, a to v8e v globalnim méfitku, to
jsou atributy, které pfi své praci vyzaduje-

me,” fika jednatel spole€nosti Zdenék
Mihaly.

Druhou skutecnosti, ktera vas pravdépo-
dobné zaujme, je to, Ze sudy se celym
procesem myti a plnéni pohybuji dnem
vzhdru. Toto elegantni feSeni vychazi ze
skute€nosti, Ze v procesu myti gravitace
pfiklada pomocnou ruku k dilu.

Jak proces ciSténi probiha?

Prvnim krokem je zcela logicky omyti
sudu zvenku. Déje se tak mechanicky
kartaci a roztokem Cistici latky a nasledu-
je oplach €istou vodou. Poté se Cisté sudy
dostavaji do €asti linky, ve které v nékoli-
ka krocich probiha vnitfni myti. Tato ¢ast
ma Ctyfi myci a jednu plnici hlavu. Sudy
se mezi nimi pohybuji pomoci transport-
ntho mechanismu pohanéného valci
DSBC..PPS s patentovanym tlumenim

v koncovych polohach. Nenechte se totiz
mylit —ac jde o myci a plnicf linku, z po-
hledu pozorovatele nikde nic nestfika,
vSe se odehrava uvnitf sudu a probiha
velmi elegantné.

Samotny proces myti lze rozdélit na néko-
lik zasadnich kroka, které pracuji zcela
automaticky a maji nékolik samokontrol-
nich prvkd. Pro myti je u této linky pouZit
zasadity i kysely myci prostfedek, samo-
zfejmé horka voda. Velmi dileZita je pak
faze pred samotnym plnénim piva. Tou je
sterilizace plnici hlavy a sudu parou. Ano,
i plnéni sudu pivem probiha dnem vzhdru,
a to jesté do horkého sudu! Myci média
jsou napojena pres ventilové bloky

s KEG-hlavami T63.. do mycich hlav. Cely
proces fidi ventilovy terminal MPA-L po
siti ProfiNet.

Pravé popsana infrastruktura pro myti
suddl je nosnou €astf linky. Z hygienického
hlediska je totiz Zadouci, aby plnéni sudd
probihalo okamzité po ukon¢eni myti

a sterilizaci sudu, a proto od zacatku ho-
vofime o myci a plnici lince.

Manipulace

Vam je v tuto chvili jasné, Ze se konstruk-
téfi museli kromé samotného pohybu
sud( linkou vyfesit rovnéz skladovani

a manipulaci. Proto dal3i cesta sudu =

Pohled na dopravni cast linky.
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Pohanéci a kartacovy mechanismus na pracovisti

,Vnéjsiho myti

“

sudd.




Ridici ventilové terminaly MPA-L.

vede pres kontrolni vahu k mechanickému
obraceti, ktery konecné oto€i sud hrdlem
vzh(ru. Na hrdlo se pak pneumatickym
manipulatorem nasadi plastové vicko,
které se na dalsi cesté jeSté oznadi etike-
tou a datem. Zde jsou pouzity valce DGC
a DSNU s vedenim FEN a vakuovy ejektor
VN s pfisavkou ESS, fidicimi prvky jsou
pak ventily nové fady VUVS. Tento mani-
pulator vyrabi matefska firma NATE — na-
pojova technika, a. s.

Zde linka kon¢i, zakaznici vdak maji moz-
nost objednat si jeSté samostatny mani-
pulator, ktery plné sudy odebira a sklada
na palety po Sesti kusech.

Mate jistotu

AZ si tedy budete na zahradce své
oblibené zahradni restaurace vychutnavat
chlazené pivo, vézte, Ze mu byla i diky
spolenosti NATE technics a produkttim

Spiazené valce DSBC.

NATE technics, s. r. o.

Zizkova 1520

583 01 Chotébor
Ceska republika

tel.: +420 569 551 411
www.nate.cz

Obor podnikant:
Vyvoj a vyroba balici a manipulaéni
techniky pro potravinarsky primysl,
KEG technologie.

Festo vénovana ta nejlepsi mozna péce. B E- E

@ www.festo.cz/dsbc
@ www.festo.cz/vuvs
@ www.festo.cz/mpal

Of

Ventilové bloky s KEG hlavami T63, které spousti myci procesy.

Vstupni dpravna jednotka MS6 s tlakovym
spinacem.
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Ukrajina

Bezprasné
nakladani obili

OdpraSovaci ventily v systémech
odsavani prachu

Ukrajina je jednim ze tfi hlavnich vyvozcd obili na svété. Od
Cervence 2014 do zacatku brezna 2015 vyvezla tato zemé

u Cerného mofte vice nez 24 milion tun obili. V Odése, jed-
nom z nejvétdich a nejdtlezitéjsich pfistavii na Cerném mofi,
se mezi terminaly pro ropu, plyn a kontejnery nachazeji rov-
néZ impozantni nakladaci stanice pro obili.

Spolecnost Grain Capital vyviji déle neZ dvacet let systémy

a technologie pro odsavani prachu béhem zpracovani obili.
Lze je spatfit i ve velkém pfistavnim terminalu v Odése.
Moderni odsavaci systémy této spoletnosti lispésné plsobi
proti zdravi Skodlivému prachu, ktery se tvori pfi nakladani
lodfi, a snizuji také riziko vybuchu smési prachu a vzduchu.

V narotném prostfedi systémd odsavani prachu pouZivanych
v pristavu spolehlivé pracuji odprasovaci ventily VZWE.
Nékolik téchto robustnich ventill je aktivovano soucasné, aby
vytvorily kratky pulz vzduchu s vysokou energii. Diky specialni
pistové jednotce zaru€uji veliky pritok a mimoradné rychlé

otevreni a uzavreni. Impozantni nakladova stanice: Obilny terminal TIS
v pristavu JuZne, region Odésa.

® www.zeo.ua

Odprasovaci ventily VZWE jsou na
stlateného vzduchu a potrubni ventily, aby po
stlateného vzduchu odfukovaly prach z filtrG.




Slovinsko

Planica je svétoznama skoky a lety na lyZich.

Bezpecnost ve skokanském ddoli

Elektromagnetické ventily fidi vétrolamy

Tradi€né se finale svétového poharu ve skocich na lyZich kazdo-
rocné kona ve slovinské Planici, nedaleko oblibeného strediska
zimnich sportd v Kranjské Gote. Mnoho let byl znamy skokansky
mistek Letalnica bratov Gorisek nejvétSim na svété a v soucas-
nosti je stale na druhém misté. Letos tady Slovinec Peter Prevc
vytvofil rekord skokem dlouhym 248,5 metru.

Vitr do zad skokany zpomaluje, kdeZto protivitr znamena vztlak

a pomaha dosahovat velkych vzdalenosti. S obojim lze docela
dobfe pocitat. Bocni vitr je oproti tomu nevypocitatelny a mize
byt sportovcdim nebezpeény. Vitr plisobi pfimo na télo; skokan na
lyZich mlZe byt bez varovani vyveden z rovnovahy. Mnoho sko-
kanskych areall tento problém omezuje pouZitim vétrolam(
nebo zastén. TotéZ plati pro Planici.

Pneumatické valce zvysuji a sniZuji vétrolam na obou stranach az
do vysky 18 metr(. Jsou ovladany elektromagnetickymi ventily
Festo typu VZWF. S relativné malymi elektromagnety fidi vysoké
tlaky pfi velkych jmenovitych svétlostech. DalSi plus: spinaji uz
od tlaku 0 barli a pfi vypadku fidictho tlaku samocinné uzaviraji
diky funkci ,,v klidu uzavieno* (NC).

L et

Elektromagnetické ventily VZWF: Za scénou
zajistuji v pfipadé boéniho vétru bezpeénost.



Estonsko

Rychla voda

Efektivni plnéni s hadicovymi ventily VZQA
Saaremaa Vesi staci od roku 2001 vysoce kvalitni podzemni
vodu z chranéné prirodni oblasti Viidumae. Spole¢nost dodava
tuto balenou pitnou vodu z nejvétSiho ostrova v zemi Saaremaa
do velkoobchodu i maloobchodu. Pro dosaZeni nejvyssiho
mozného prdtoku pfi plnénf pétilitrovych lahvi se Saaremaa Vesi
rozhodla pouZit hadicové ventily VZQA v kombinaci s rychlymi
ventily MHE4. Diky hladkému vnitfnimu préichodu vyuZzivaji
hadicové ventily VZQA plny prifez potrubi a optimalizuji prdtok.
Kratky cas na uzavienf ventilli VZAQ s hodnotou pouhych 250 ms
zarucuje presnou Grovei plnéni. Jednoducha regulace pro
zjisténi hladiny plnéni pomoci €idla SFAW €ini plnici systém
Saaremaa Vesi vyjimecné nakladové efektivnim, nenf totiz nutné
Zadné vybaveni dalSimi snimagi.

Potencialni aplikace hadicovych ventill nejsou v zadném
pfipadé omezeny na kapaliny. Ventil mGZe byt také idealnim
prostfedkem FizenT pritoku plyn(, vysoce viskoznich olejl

a zrnitych materiald, jako je pisek a granulaty. Hadicové ventily
VZQA lze ovladat nizkym tlakem. MéFici a plnici dlohy vystaci

v zavislosti na druhu a tlaku média pro tésné uzavreni pritoku
média s ovladacim tlakem pouhych 0,3-1 bar.

(® www.saaremaavesi.ee

Otinnost: Lahev o objemu 1 galonu Ize zcela naplnit vodou za méné ne?
19 sekund.
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Da se v Ciné
kitesurfovat,
dr. Hillere?

Ano, urcité. Tropicky ostrov Chaj-nan na
jihu je rajem kitesurfingu. BohuZel béhem
svého dvouletého pobytu v Sanghaji jako
spolecny generalni feditel Festo Greater
China jsem nemél prileZitost vybalit si
kitesurfingové nadobicko. Ale snaZzil jsem se co nejvice si
uzit jiny typ vztlaku. Rychly rlst pfinasi spole¢nostem také
velké vyzvy. S témér dvaceti lety zkuSenosti ve spolecnosti
Festo, z nichZ deset poslednich jsem stravil jako vedouci
obchodniho managementu pro Evropu, jsem mohl plné
prispét svym know-how. Byl jsem pfipraven fidit velké
organizacni jednotky a moje rodina i ja jsme byli dobre
pfipraveni pro Zivot v Ciné. Celkem tfi mésice jazykovych
kurz( a Gvod do kultury a tradic hodné pomohly, ale
skutecné dikladné poznat zvyky a rozdily samozrejmé
nemdZete, dokud tam nejste. K tomu patfi vSe od jidla,
Zivotniho stylu a komunikace az po vnimani svéta

vvvvv

Napfiklad v mém kazdodennim pracovnim Zivoté hralo
téma prizplsobivosti klicovou roli od samého zacatku.
Jednanti, ktera bychom v Némecku pléanovali a pfipravovali
dva tydny dopredu, se v Ciné €asto oznamuiji pouhy
ptlden pfedem. Zpocatku jsem si na to musel zvykat, ale
tyto zvyky se naucite vyuZivat také ve svij prospéch.
ProtoZe u téchto spontannich jednéani nebylo vzacnosti, Ze
konC€ila rozhodnutimi, ktera byla stejné rychla. Za svého
pobytu jsem navstivil 42 obchodni zastoupent, ktera byla
vzdalena od jasnych svétel Sanghaje, setkal se po cesté

s mnoha lidmi jak profesionalné, tak soukromé a zemé

a jeji lidé ve mné zanechali trvaly dojem.

Nyni jsme po dvou letech zpét v Némecku a naudili jsme se
hodné véci. Na& pobyt v Ciné byl fascinujici a obohacujici,
ale téSim se na svou novou roli vedouciho managementu
globalniho trhu a clena obchodni rady a na nové zaméreni
na témata jako obchodni strategie a pfitomnost na trhu

v celosvétovém kontextu. A také na to, Ze si o pristi
dovolené vybalim kiteboard a ucitim pod nohama silu
vztlaku.




Novy obor - OMS!

Pohony ERMO - otocny pohyb

Kompletni
sady za ceny,
které Vas

prekvapi!

@ IO-Link *ﬂadbus
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C i s| < 7 i EtherCAT
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Hledate jednoduché feSeni pro Vasi aplikaci?
Potfebujete snadno a levné polohovat nebo manipulovat?
Vyberte si svoji sadu z OMS, nové skupiny elektrickych pohond!

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

* Polohovani jesté nikdy nebylo tak snadné — nékolik zakladnich ddaji
o potfebném pohybu postaci k vybéru sestavy pohonu s namontovanym
motorem, se spravnym ovladacem i kabely.
e USetfite v konstrukci, nakupu i logistice — vSe je za velmi nizkou cenu
a pod jedinym objednacim Cislem. www.festo.cz/OMS
e OzZiveni zvladne kazdy — po vyplnéni tabulky na webové strance ovladace prodej@festo.com
je pohon pfipraven pracovat. tel.: 261 099 611




Komunikace plnou rychlosti

Datova centra plnou rychlosti spojuji digitalni svét. Miliardy bajtd in-
formaci se na internetu kazdym dnem vyménuji v modernich
serverovych farmach. Google stoji ve vSech smérech v popredi toho-
to pohybu. Webova stranka poskytovatele vyhledavani je nejnavsté-
vované;jsi na svété. Podle prohlaseni spolecnosti se v datovych cent-
rech v roce 2012 denné zpracovavaly tfi miliardy vyhledavacich
dotaz(.

Titulni obrazek zachycuje datové centrum v Council Bluffs v americ-
kém staté lowa. Na ploSe o vyméfe 10 000 Ctverecnich metrd jsou
fady a fady spolecné propojenych serverd. V3echna datova centra
spoletnosti mohou spolu rovnéz komunikovat globalné.

Festo, s. 1. 0.

Modfanska 543/76
147 00 Praha

Tel.: 261 099 611
prodej@festo.com
info_cz@festo.com
www.festo.cz



