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Pneumaticka
technika se
digitalizuje

Spoléhate se na maximalni pfizpusobivost.
Hledate inteligentni a intuitivni feseni.
Digitalizujeme pneumatickou techniku.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

Pneumaticka technika se digitalizuje: Prvni na svété — Motion Terminal Festo VTEM
Motion Terminal Festo VTEM otevira nové obzory ve svété automatizace. Poprvé jsou ventily
fizeny prostfednictvim aplikaci a kombinuji vyhody elektrické a pneumatické techniky.

Diky slouceni mechaniky, elektroniky a softwaru dokaZe tato technologie plnit funkce vice
neZ 50 rliznych stavajicich vyrobkd.

www.festo.com/motionterminal



Dr. Ansgar Kriwet,
€len spravni rady a obchodni feditel pro
Evropu, Ameriku a asijsko-pacifickou oblast

VaZeni ctenafi,

flexibilita neboli pfizpdsobivost — tento vyraz se tyka veskerych
aspekt Zivota i podnikani, jak naznacuje vice nez 14 milion( vy-
sledkd pfi vyhledavani na strankach Google; jde také o bézné
téma na strankach tohoto €asopisu. Obrazek na obalce ukazuje,
jak vyhodna je pfizplisobivost v FiSi zvifat béhem faze rlistu.
Priklady tohoto druhu jsou zdrojem inspirace i pro védce. Pouti
se z nich a ziskané znalosti nasledné aplikuji na technické obory.
Také architekti se nechavaji inspirovat pfirodou, chtéji-li vytvofit
pfizplsobivé objekty a materialy, které jejich konstrukci umozni.
Vezméme si napfiklad bambus, ktery se vyjimecné pfizplsobuje,
presto je neuvéfitelné pevny, jak se doctete na strané 6.

Pokud jde o pfizplisobivost a automatizaci, Bionic Learning
Network vyuZila pfirodni vzory k vyvoji nékolika prvkd, které si
nalezly svou cestu do svéta automatizace, jako jsou napiiklad
adaptivni chapadla napodobujici pohyb rybiho ocasu. Namisto
toho, aby se jablko pfizplisobovalo chapadlu, pfizplisobi se cha-
padlo jablku. Na automatizaci se zaméfuje vyzkum kombinaci
supravodici a magnet(. Vyvinuli jsme rizné technologie, jako
napfiklad SupraShaker, ktery lze naklonit do kteréhokoli sméru,
a prestoze se pouZiva k vibracim, do jeho zakladny se zZadné
chvéni nepfenasi. Prizplsobivost je stejné dilezita i v primyslu.
Prizplsobivou a modularni koncepci automatizace pfispivame

k rstu konkurenceschopnosti. Pfizplsobivost umoZiuje zmen-
Sit velikost vyrobnich davek aZ na Groven jednoho kusu prakticky
bez Casovych narokd na odlisné nastaveni.

Zmény prinasené digitalizaci jsou ddlezitym tématem pro jednot-
livé spole€nosti i pro principy automatizace. Cinf nas totiZ rych-
lejSimi a pFizplsobivéjsimi a vyZaduji nova feseni, pokud
chceme zdstat na trhu Gspésni. Jednim z takovych Feeni je
Motion Terminal Festo VTEM. Diky naSemu nejnovéjSimu vyvoji
z(stava hardware stejny, méni se pouze software — stejné jako

v mnohych chytrych telefonech, které vSichni kaZdodenné pouzi-
vame. Deset aplikaci Motion Apps Festo nahradi vice neZ 50 r{iz-
nych stavajicich vyrobkd. Toto feSeni dokaze dokonce zpfijemnit
navstévu kina. Jak? Zjistéte vice v tomto vydant.

Lot

Ansgar Kriwet



Hlavni téma PFizpisobivost v ramci
zviteci fise jsou hadi v zasadé jedinetni

z hlediska ohebnosti a schopnosti se
pfizplsobit. V tomto vydani vam ukazeme, jak
lze zvysit pFizplsobivost rlznych aplikaci
dlslednéjsi modularitou a schopnosti rychlych
zmeén v nastaveni. Diky novému terminalu
Motion Terminal Festo VTEM je pneumatika

v ~oexe ~oeve

jednodussi, univerzalnéjsi a prizplisobivéjs.

Editorial > 3
Panorama-=> 6
Soft Stop > 43

8 Konzultujeme s odborniky.

Kompas

SupraMotion

Spole¢nost Festo predstavila na veletrhu
Hannover Messe tfi nové koncepce. Projektovi
manaZefi Dr. Susanne Krichel a Stephan Schauz
hovofi o narocnych otazkach a o potencialu

v oblasti technologie supravodicd. > 8




:PT‘!praveno pro Priamysl 4.0:

Deset aplikaciajen jeden hardware.
= .

]

Impulzy

Revoluce v automatizaci

Prvni na svété: Motion Terminal Festo
VTEM katapultuje pneumatickou techniku
do éry Prlimyslu 4.0 - s aplikacemi,

jez dokaZou nahradit vice neZ padesat
stavajicich vyrobk(. & 12

Mimoradny zaZitek: Motion
Terminal Festo vytvari
prekvapivé efekty. & 19

Synergie

Souhra sil

VZdy za spravnym cilem: Proporcionalni
ventily VPPM zarucuji pfesnost béhem ter-
malniho vrtani. Kompaktni valce ADNH
prokazuji svou silu. = 20

Pfizplsobivé, a presto standardné
Modularni koncepce: Montaz spickovych
konektorl s impozantnimi vysledky, vyu-
Zitt kompletni sestavy manipulatoru
YXMx a sady pro lisovani pomoci serv

YJKP. > 24

Dokonala kombinace

Tésna spoluprace: Automatizovana instala-
ce prvkd pro fizeni pfivodu vzduchu do
motord je vysledkem spoletného vyvoje

a optimalni kombinace valc(, ventilovych
terminalll a dalSich soucasti. > 28

2.2017 trends in automation
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Simulator plic, ktery pomaha lécit
Ojedinély model plicniho simulatoru, jenz
vznikl v ramci vyzkumného Gkolu, naucily
»dychat“ elektrické valce DNCE v dokona-
lé symbibze s pneumatickymi valci. & 31

V kralovstvi keramiky

Vyroba sanitarni keramiky pod taktovkou
automatizace. Nasazeni elektrickych val-
cll ESBF podstatné zjednodusilo manipu-
laci s formami. = 34

Bez doteku ruky

Nova generace automatického zafizeni
pro montaz jehel ve vysoce sterilnim pro-
stfedi prechazi na vyssi stupen automati-
zace v podobé elektrickych pohon(. = 37

Ostie sledované detonace

Nebezpecny proces zkoumani exploziv-
nich materiald zkrotilo automatizované
zafizeni umoziujici provadét tepelné ana-
lyzy tfaskavin. = 40
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Nova hala pro odlety

Terminal 4 na letisti Madrid Barajas poskytuje cestujicim jedine¢ny pocit prostoru.
Pozoruhodna stfesni konstrukce, pfipominajici ptaci kfidla roztazena do délky

1,2 kilometru, zakryva celkovou plochu 200 000 metr( Ctverecnich a plsobi velmi
lehkym a vzdusnym dojmem. Neobvyklé je rovnéZ vyuZiti bambusu jako materialu
pro obklady zakfivené konstrukce. Jeho vlastnosti z néj v3ak €ini idealni volbu: je
tvrdy na povrchu, duty uvnitt, vyjimecné pfizplsobivy a soucasné trvanlivy a pevny.

Samotna stfecha je o 25 procent tvrdsi neZ dfevo dubu. Vnéjsi vrstvy bambusovych
sloupt jsou nejtvrdsi a zajistuji nezbytnou stabilitu. Dutiny uvnitf poskytuji pruZnost
materialu a umoZnuji jeho malou hmotnost. Bambus mlZe dorlstat aZ do vysky

40 metr( a dosahnout obvodu aZ pGl metru. Patfi mezi traviny a jde o jednu

z nejrychleji rostoucich rostlin na svété.
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JiZ od roku 2013 predvadi spolecnost Festo na nejriiznéjSich manipulatorech

a pohonech na veletrzich zajimavé pohybové efekty jako vysledek kombinace
supravodicl a magnetd. Letos spolecnost prezentovala se supravodici tfi nové
budouci koncepce. Dr. Susanne Krichel a Stephan Schauz vedou tym zkoumajici
vzrusujici moznosti a charakteristiky téchto technologii. S redaktory ¢asopisu trends
in automation hovofili o vyzvach a Sirokém potencialu své prace.




» trends in automation: Co vas oba na této technologii pfitaho-
valo —jak jste se s ni poprvé dostali do kontaktu?

Dr. Susanne Krichel: Supravodit jsem poprvé vidéla na dni ote-
vienych dvefi fyzikalniho institutu mé univerzity. Byl zabalen do

chladiciho dusikového obalu a pohyboval se bez dotyku nad mag-

netickou listou. V té dobé jsem si nedovedla predstavit, Ze jedno-
ho dne se budu touto technologii zabyvat u spole¢nosti Festo

s cilem vyvinout skuteény vyrobek. Jsem proto nad3ena z toho, Ze
mam prileZitost zkoumat potencial této technologie spole¢né

s mymi kolegy.

2.2017 trends in automation
Kompas 8-9

Stephan Schauz a Dr. Susanne Krichel vedou
projektovy tym pro technologii SupraMotion.

Stephan Schauz: Pfed zamérfenim na SupraMotion pracovalo
mé oddéleni mimo jiné na novych procesech v oblasti technické
keramiky. ProtoZe polovodice, které jsme tehdy pouZzivali, se
vyrabéji rovnéz z keramického materialu, pfiprava studie této
technologie se stala sou¢asti mého zaméreni, které nyni
zahrnuje rovnézZ dalsi oblasti supravodivosti a magnetickych
technologi.

» trends in automation: Jaké jsou technické vlastnosti této tech-
nologie a jaky je cil aktualniho vyvoje? Jaké vyrobky budete
schopni vytvofit?

Schauz: SupraMotion vyuziva efektu ukladani prostorovych poli,
konkrétné v pripadé supravodicli tzv. druhé generace. Polohu ja-
kéhokoli magnetického pole ve vztahu k supravodici miiZe supra-
vodit uloZit a vyuZit ji bez potfeby dal3ich snimatl nebo fidicich
jednotek. Cilem vyvoje je poskytnout nasim zakaznikdm vyrobky
a jednotky, které jim umoznf téZit z vyhod této technologie v no-
vych aplikacich, aniz by ji museli rozumét v jeji celkové komplexi-
té. Méli by byt v zasadé schopni integrovat nase vyrobky
SupraMotion do své automatiza¢ni techniky tak, jak by to ucinili
s jakymkoli jingm vyrobkem od spole€nosti Festo. =



Krichel: Exponaty velmi realisticky
demonstruji, jak lze efekt kombinace

supravodite a magnetu vyuZit v rliz- ’ N a§f VVZVO u je VZTt ty

norodych aplikacich. Stale jsme viak

Schauz: Vedle toho, Ze musime zvladnout
technologii SupraMotion jako takovou — coZ je
vyzva sama o sobé —, musime splnit poZadavky pro
primyslové vyuZiti. JelikoZ ukladani magnetickych
poli je oblasti s mnoha, doposud vSak neznamymi
aplikacemi, je dllezité zachovat zakladni moduly
co nejvice multifunkéni, kompaktni a efektivni, aby
je bylo mozné riiznymi zpdsoby spojovat
a kombinovat za Gicelem vytvofeni modulli se
specifickymi vlastnostmi. Tuto technologii bychom
mohli napfiklad vyuZit k tomu,
abychom na3im zakazniklm poskytli
pfimocaré nebo oto¢né pohony
s definovanymi vlastnostmi.

» trends in automation: Velka ¢ast

. . Vewv, ”
ponékud vzdaleni od technologie, jez ne]S“ bne]S| napady vyvoje probiha ve spolupraci s (bu-

se pouZziva v primyslu. Zakaznici

doucimi) uZivateli této technologie.

chtéji mit k dispozici jasné dané Gda- d rozvino Ut ] € d 0 Pro¢? Jaky pfinos z toho mate?

je a hodnoty a spolehlivé soutasti po d 0 by V\?I‘O b k& p ro

a moduly. Proto ted pracujeme na za-

Krichel: P¥i vyvoji vyrobki je velmi

kladnich vztazich v ramci této tech- a uto m at|zaCi Zitfka . « dalezité zaméfovat se na skutetné

nologie a vyuZivame je k vytvareni

modell systému. Ackoli jsme z po-

hledu procesu vyvoje stale ve velmi

rané fazi, jiz jsme zahajili podrobné

diskuse s prvnimi zakazniky o pilot-

nich aplikacich v sou€asnych a bu-

doucich generacich systémd. To nam pomUzZe vyhodnotit trzni
potencial a v souladu s tim nasi technologii dale rozvinout.

» trends in automation: Jaké jsou mozZné oblasti
vyuZitf této technologie? Jaky potencial vidi
spolecnost Festo v supravodivosti pro Gcely
automatizacni techniky?

Krichel: PouZiti zcela nové technologie v sobé skyta jak vyho-
dy, tak i nevyhody. Pravé ted'je sloZité s naprostou presnosti
predvidat, jaké aplikace se nakonec vyvinou - to je velmi roz-
dilné v zavislosti na konkrétnim prmyslovém oboru. Zlstava
vSak pravdou, Ze tato technologie rozkryla zcela novy svét
moznosti a je vzrusujici byt soucasti prace na stanoveni poza-
davkd a moZného vyrobniho portfolia. Napfiklad v oboru bio-
technologii/farmacie nebo v potravinarstvi mohou
manipulacni systémy, jeZ dokaZou zasahovat do procesi bez
jakéhokoli otéru nebo kontaktu, pfedstavovat obrovskou vy-
hodu. V jinych oblastech je velmi zajimava Gplna elektricka
izolace, zatimco moZnost transportu bez jakéhokoli tfent,

a tedy s nizkymi naroky na energii, by byla velmi uZite¢na

v traditni vyrobé stroju.

» trends in automation: Jak se vyporadavate s témito
sloZitymi Gkoly a co povaZujete za kli€ovou Glohu ve vyvo-
ji supravodivych technologii?

potfeby zakaznikd, zvlasté v pfipadé

novych technologif, nebot to zarudi,

Ze je vyvoj od samého zacatku veden

spravnym smérem. To je mnohem

jednodussi s pilotnimi zakazniky,

ktefi nam, vyvojartim, davaji jasna
voditka a pfimou reakci na pribézné vysledky projektu. Opacné
vede tato praxe k tomu, Ze technologie bude nasledné snaze pfi-
jata jak interng, tak i externé.

» trends in automation: Co je hlavni vyzvou pfi vyvoji vyrobk
vyuZivajicich supravodivosti?

Schauz: V automatizacnich technologiich je zadsadni mit kontrolu
nad objektem, se kterym se manipuluje. Musime byt proto
schopni pfesné vytvorit stav levitace a moci ho bezprostiedné
ovliviiovat. Kromé co mozna nejsilnéjsiho udrZeni levitujicich
predmét(i na misté chceme dodavat také vhodné snimace a po-
hony. Sest moZnych stupfid volnosti levitujiciho systému zname-
na, Ze specifické parametry nabyvaji jesté vice na dlleZitosti,
nebo je dokonce nezbytné je nové definovat. To se tyka napfi-
klad pruzné tuhosti nebo udrZovani polohy béhem zrychlovani.

» trends in automation: Neni chlazeni nakladné?

Krichel: Tuto otazku Casto dostavame na veletrzich a vystavach.
Teploty v oblasti kolem -200 °C mohou zpocatku budit dojem, Ze
vyZaduji mnoZstvi energie. Je vZdy skvélé mit moznost zdkazniky
pfijemné pfekvapit, protoZe jednim z nasich milnikl v uplynulych
letech byl pfechod od kryostati chlazenych dusikem k elektric-
kému chlazeni, které lze snadno integrovat do stavajicich proce-
sl. Spotteba chladicd, jeZ pouZivame, je 80 W za podminek



Na veletrhu Hannover Messe 2017 predstavila spolecnost Festo
tfi nové, vzrusujici koncepce vyuziti supravodivych technologii
v primyslovych aplikacich. V téchto konceptnich navrzich
umoZznuje supravodivost velmi dynamicky provoz levitujicich
sani a rovnéz levitujici vibraéni systém s volitelnym naklapénim.
Ukazuji také, Ze technologie supravodici lze snadno kombino-
vat s dalSimi dopravnimi systémy. VSechny exponaty tézi z jedi-
necnych vlastnosti supravodicd, které umoznuji levitacni pohyb
kombinujici nizkou spotfebu energie a vysokou G¢innost.

>y
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SupraShaker: Jedna ze tfi novych koncepci budoucnosti.

V zafizeni SupraShaker (viz obrazek) levituje deska nad kryostatem obsahujicim supravodice. Elektromotor s excentrickou

2 2 2

vackou prevadi plsobici sily na vibratni pohyb prostfednictvim magnetické vazby. Pfesunem magnetického pole lze desku
navic naklopit do jakéhokoli sméru. Mezera mezi deskou a automatizaénim systémem zarucuje mechanické oddéleni na-
stroje a stroje a zamezuje prenosu vibraci na cely systém. Vice informaci o jednotlivych koncepcich naleznete na strankach

www.festo.com/supramotion.

plného provozu. Po dosaZeni poZa-
dované teploty -180 °C je moZné pfi-
kon jeSté zmensit.

» trends in automation: Co pro vas
bylo v ramci projektu doposud nej-

pfekvapivéjSim momentem?

Krichel: VZdy si uZivdm mozZnosti do-
tknout se levitujictho magnetického
kotouce a citit sily, které jej drzi na
misté. Z tohoto dlivodu se také sna-
Zim privést zakazniky pfimo do kon-

,Levitace predstavuje

volnost — zatimco

automatizace vyzaduje
maximalni kontrolu.

Schauz: KdyzZ konstruktérovi zadate tkol, aby
pracoval jen s elektrickym proudem a nepotital

s elektrickym napétim a odporem, je v prvnim
okamZiku Sokovan. Supravodice funguji ve velmi
narocném rozsahu fyzikalnich vlastnosti, ktery se
enormné lisf od skute€ného svéta, ve kterém
Zijeme. Nahle se ocitdme v naprosto neznamé
oblasti fyziky a pfistupy, které k vyvoji vyrobkd
potfebujeme, jsou opravdu vzrusujici.

» trends in automation:
Jak by to mélo pokracovat?

Krichel: Mame bezpotet napadt, nad
kterymi bychom v nasi vyvojové labo-
ratofi mohli stravit roky prace. Nasi

a rozvinout je do podoby vyrobkd pro
automatizaci zitfka. Z tohoto ddvodu
také vyzyvame zakazniky, ktefi maji

o tuto oblast zajem, aby nas kontak-
tovali. TEéSime se na jejich podnéty

a na prileZitost vyménovat si vzajem-
né své napady. B

byt velmi obezfetni — piisobici sily jsou skute¢né obrovské. Musite na strankach www.festo.com/supramotion.

taktu s naSimi systémy, ackoli pfi manipulaci s magnety musite I Dalf informace a animace jsou k dispozici
to zazit, abyste si to skute¢né uvédomili.



Digitalni pneumatika: Motion Terminal Festo VTEM

Revoluce
v automatizaci

Pneumaticka technika je z pohledu uzivatele svou podstatou snadna technologie.
Nyni se s okamzZitou platnosti stava jeSté jednodussi, univerzalnéjsi a prizplsobiveéjsi:
zbrusu novy vyrobek Motion Terminal Festo VTEM katapultuje pneumatiku do éry
Priimyslu 4.0 s aplikacemi, které dokazou nahradit vice neZ padesat jednotlivych
soucasti. A to vSe diky nejnovéjSimu vyvoji v oblasti piezotechnologie a softwaru.
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,S Motion Terminal Festo
je pneumatika priprave
na Primysl 4.0.

Uik
‘¥
| l“l Dr. Julia Duwe, vedouci managementu vyvoje budoucich

.......
......




tejné jako chytré telefony pred
deseti lety zamichaly s trhem mo-
bilnich komunikaci, Motion
Terminal Festo obrazné fec¢eno
stavi na hlavu techniku automatizace.
Novy zpisob integrace funkci v kombinaci
se softwarovymi aplikacemi zjednodusi
cely fetézec tvorby hodnot, od navrhi
a konstrukce pres nakup a skladové hos-
podafstvi aZ po navazujici procesy, jako je
napfiklad ddrzba. Pod nendpadnym ze-
vnéjskem a klasickym designem vyrobki
Festo se skryva rafinovana vnitini aktivita
ve spojeni s informacni technikou.

Skutecny Pramysl 4.0

Piezotechnologie, integrované snimace
polohy a tlaku spole¢né s ovladanim pro-
stfednictvim aplikaci nazyvanych Motion
Apps umozni vyrobclm strojd a zafizeni
vstup do novych oblasti. Symbiéza me-
chaniky, elektroniky a softwaru, pfivedena
na svét diky Motion Terminal Festo, €ini

z pneumatického vyrobku skute€nou sou-
Cast Primysl 4.0 a umoZni pfizpdsobivost
vyroby. Pneumatické funkce a rovnéz
zmény nastaveni stroji jsou fizeny zmé-
nami parametrd aplikaci. Integrovana
technika snimat pro fizent, diagnostiku
a funkce samocinného uceni se znamena
Gsporu mnoha dalSich vyrobk(. Kod vy-
robku (Product Key) slouZi jako digitalni
dvojce, okamzité poskytuje informace

o vyrobku a umoZiuje zpétnou sledova-
telnost. Parametry se nastavuji prostred-
nictvim webového serveru bez dalsiho
konfigura¢niho softwaru a samozrejmé
lze rovnéz integrovat standardni rozhrani
pro Priimysl 4.0, jako napfiklad OPC UA.

Aplikace Motion Apps

Pfi uvedeni terminalu VTEM na trh bude
prostfednictvim aplikaci Motion Apps

k dispozici deset funkci: od vybéru funkce
libovolného béZného ovladaciho ventilu
az po energeticky Gsporné fizeni pohybu
a od proporcionalniho fizeni aZ po rlizné
profily pohybu. S rychlym pfifazenim no-
vych funkci prostfednictvim aplikaci mo-
hou vyvojafi strojd vytvofit zakladni typ
stroje a nasledné jej vybavit rliznymi funk-
cemi a vlastnostmi podle konkrétnich

poZadavk(l zakaznika jednoduchou vol-
bou pfislusné aplikace. Vyvoj dalSich apli-
kaci probiha. Nova platforma pro
automatizaci umoZiuje volit a upravovat
funkce stiskem tlacitka — bez rozsahlé in-
stalace a nutnosti ménit hardware nebo
instalovat dalsi soucasti. Diky tomu je
snadné vyrabét individualni spotfebitel-
ské vyrobky — dokonce i ve vyrobnich dav-
kach o velikosti 1.

Energeticka efektivity z podstaty

Za novou platformou pro automatizaci se
skryva komplexni zamér docilit vysoké
energetické G¢innosti. O Gsporu energie
se béhem provozu aplikaci staraji pfede-
vsim specialné vyvinuté aplikace Motion
Apps a funkce diagnostiky netésnosti ur-
€ena ke sledovani stavu. Svou dlohu viak
hraje také energeticky Gsporna piezotech-
nologie, pouZita pro proporcionalni fidici
ventily. Spotfebu vzduchu lze poprvé

v historii pfizplsobivé sniZovat danym po-

Zadavkdm pomoci aplikaci ,,Selectable
pressure level (volitelna drover tlaku)
a ,ECO drive“ (pohon EKO). Diky digitalné
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volitelné drovni tlaku je moZné omezovat
silu pohonu na droven pozadovanou da-
nou aplikaci — podle poZadavkd rdizné pro
pohyb vpfed a vzad a rovnéz v zavislosti
na zatiZeni. ECO drive sniZuje spotfebu
stla¢eného vzduchu na minimalni droven
vyzadovanou danou aplikaci, pokud se
nemusi v koncové poloze tlacit nebo drzet
zatéz. V zavislosti na konkrétni situaci lze
ve srovnani se standardnim provozem do-
sahnout dspory az 70 %.

Mensi naklady a sloZitost

Motion Terminal Festo umoZziiuje jak vyko-
navat rychlé pohyby velkou silou, tak mé-
fit dniky pro v§znamné men3i naklady
oproti sou¢asnym feSenim. To napfiklad
znamena, Ze v porovnani s elektrickymi
pohony postaci méné ovladacd, protoZe
jeden ovladat miZe prostfednictvim ter-
minalu VTEM ovladat aZ osm regulova-
nych pohybd. Do budoucna budou rovnéz
moZné nové aplikace, jako napfiklad
pneumatické polohovani s naslednou
operaci lisovani. Mensi je rovnéz spotfeba
energie, prostor pro instalaci =

Vyrobci strojli a zafizeni ziskaji v podobé Motion Terminal Festo
mimoradné vyhody, pokud jde o nasledujici poZadavky:

Casté zmény formata (tlak, ¢as pohybu, rychlost);
profily zrychleni a/nebo rychlosti;

pohyb s velkou zatézi (viz Soft Stop);
omezeny pfistup k pohontim (jsou ,,vestavéné“);

Casté poZadavky na regulaci tlaku;

energeticka efektivita (kratké a rychlé, nebo pomalé

a dlouhé pohyby);

konstantni ¢asy cyklll (samocinné nastaveni);
konstrukce Setrné k soucastem a minimalizujici vibrace

(mékky, fizeny pohyb);

vysoké poZadavky na diagnostiku (nap¥. netésnosti);

ochrana dusevniho vlastnictvi.




Deset aplikaci Motion Apps*
— a jediny druh hardwaru

Funkce ovladacich
ventila

1

Proporcionalni
pritokovy ventil

Proporcionalni
regulace tlaku

Proporcionalni
regulace tlaku
podle modelu

* DalsT aplikace
pfipravujeme.

PX
y CPX je terminal otevien

( noho riiznych fidicich systémd
a specifikaci uzivateld, ale také pro
‘obvyklé moduly s digitalnimi
~a analogovymi vstupy/vystupy.

Diagnostika
Gnika
SNS~—

~

Skrceni pfivodu
a odvétrani

Rozhrani Ethernet WebConfig
Uginné nastavovani parametr(i: Bud’
v intuitivnim prostfedi WebConfig
prostfednictvim internetového prohliZzece
vaSeho pocitace, nebo jako obvykle
jednoduse v Fidicim systému (PLC) stroje
—bez dalSiho konfiguraéniho softwaru.

Nastaveni
€asu pohybu

Podrobny popis v3ech aplikaci
Motion Apps najdete na adrese
www.festo.com/motionterminal.
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Modul se vstupy

AZ Sestnact analogovych nebo
digitalnich vstupd pro aplikace

s primou regulaci, jako napfiklad
Soft Stop.

Valve

Ventil fizeny aplikaci se sklada ze ctyr
sedlovych ventilli 2/2, na jejichZ
ovladaci membrany pisobi tlak ze Etyf
kazet s piezoelektrickymi ventily.
Integrované snimace polohy a tlaku se
staraji o optimalni regulaci a nazorné
sledovani stavu. Vzajemna souhra

a zapojeni ve formé mastku, které
umoZiuje pfivod tlaku a odvétrani pro
oba vystupy nezavisle, davaji ve .

pritok/tlak pratok/tlak
vystup 2 vystup 4

Mistek ve ventilu

Ovladac s aplikacemi Motion Apps

Srdce Motion Terminal s decentralizovanou
inteligencf a rychlou regulaci. Odsud se
jednotlivym ventildim pfifazuji aplikace
Motion Apps.



>

nologii elektrickych pohond, ale i s pneu-
matickymi funkcemi povySuje feSent

s terminalem Motion Terminal Festo na
skute€né vyhodnou alternativu. Namisto
ventilu, redukéniho ventilu a snimace tla-
ku, jingmi slovy tedy tfi soucasti, postaci
pouze jedna jedina technologie — ventil.
Vyssi celkova efektivita zafizeni
Nazorné diagnostické (daje a algoritmy
se samocinnou optimalizaci, které samo-
statné kompenzuji opotfebeni a vnéjsi vli-
vy, prispivaji k vy3si celkové efektivité
zarizeni. Pribézné zmény parametr( ve
smyslu optimalizace na stisk tlacitka
umoznuji zlepSovat procesy a sériové

vyrabét shodna zarizeni. Staci pomyslet
tfeba jen na dosud ruéni nastavovani
rychlosti sefizenim Skrticich ventild.

Prifazovani funkci prostfednictvim softwa-

ru ma dalsi vyhody z hlediska ochrany
proti neopravnéné manipulaci a ochrany
know-how a nabizi rovnéz jednodussi
GdrZbu bez dlouhych seznamd nahrad-
nich dil a dild podléhajicich opotfebenti.
Ve skladu staci mit jediny vyrobek.
Montuje se vzdy stejné a neni na ném co
nastavovat, protoZe vSechny funkce a pa-
rametry jsou do ventilu pfeneseny z ovla-
dace Motion Terminal. Dal3i vyhodou je
piezotechnologie zaru€ujici dlouhou
Zivotnost.

W ,Motion Terminal Festo umoznuje
- prizplisobeni stroje kdykoliv v priibéhu
~ celého jeho Zivotniho cyklu.“

Marcio Lopes da Silva, produktovy management Motion Terminal, Festo

Zjednoduseni pro tovarnu budoucnosti
Motion Terminal Festo VTEM sazi na sym-
biézu digitalizace a pneumatiky. Tato
GZasna inovace kombinuje silné stranky
pneumatiky, jako je napfiklad robustnost
nebo snadné uvedeni do provozu &i obslu-
ha, s vghodami, které byly doposud vy-
hrazeny pro komplexni automatiza¢ni dlo-
hy servopneumatickym nebo elektrickym
automatizacnim systémdm. Proto mlzZe

v budoucnosti nahrazovat jak €isté pneu-
matické, tak Cisté elektrické aplikace. ™

Dalsi informace o uvedeni na trh v obdobi
2017/2018 naleznete na strankach
www.festo.com/motionterminal.



Kino 4.0

Na platné probiha honicka po alpskych silnickach ve sportovnich
autech. V ostré zatacce se sedadlo v kiné nakloni doleva, pak se
prudce zhoupne doprava. Navstévnici kina citi nerovnosti povrchu
vozovky, slysT kvileni pneumatik, kdy?Z fidi¢ brzdi, a citi pach
spalené gumy. To vSak neni viechno. PFi prijezdu louZi stfikne

na obliteje divakd voda. Proud vzduchu simuluje vitr ve vlasech
bé&hem jizdy. To je kino se zaZitky pro viechny smysly v jednom

z 18 000 po celém svété instalovanych sedadel MX4D Motion
EFX kalifornské spole¢nosti MediaMation. Neviditelny, v sedadle
ukryty Motion Terminal Festo VTEM Fidi pohyby a spousti veSkeré
efekty. Tento univerzalni pneumaticky Fidici systém integruje
digitalni funkce do jediného ventilu. Aplikace Motion Apps
»proporcionalni pritokovy ventil“ a ,,proporcionalni regulace
tlaku“ Fidi pratok a tlak a zaru€uji rychlé a energické, presto viak
citlivé a pfesné sekvence pohyb.
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Mimoradny zazZitek: Motion Terminal Festo pohybuje
sedadly v kinech a vytvafi prekvapivé efekty.

Pohybové profily pro filmy jsou zpracovavany v fidici jednotce
CPX-CEC pfimo uvnitf Motion Terminal Festo. Odpada mnoho
dfive potfebnych €asti hardwaru. Tfi ventily terminalu

VTEM ¥idi tfi pohony kaZzdého sedadla, jeden ventil ma za

kol Fidit tlak. Pro efekty jako narazy vétru jsou uréeny

cenové vyhodné standardni ventily VUVG-...-S ze zakladniho
sortimentu vyrobkd. ,,S Motion Terminal Festo je pro nas
vSechno mnohem jednodussi, instalaci, uvedeni do provozu,
diagnostiku a vyhledavani zavad zvladneme s mnohem mensim
poctem soucasti,” potvrzuje Dan Jamele, vedouci spole€nosti
MediaMation. VTEM jako soucast platformy Priimysl 4.0
umoZnuje spojenim digitalizace a piezotechnologie integraci
mnoha novych funkci. Pro MediaMation je tak hractkou pfejit do
éry ,Kina 4.0 — intuitivné a s rychlosti vétru. |

@ www.mediamation.com




entil
ompaktni
DSM pracuji
fm prostoru.




Rychlé a bezpetné spojovani rliznych materiall

Souhra sil

Vedle tradicnich metod spojovani, jako je napfiklad nytovani,
nabyva na dilezitosti technologie termalniho vrtani. Dokonce

i ocelové plechy lze spojovat v jediné operaci bez predvrtavani.
Prizplisobivé nastavovani parametr( tlaku a otacek zde hraje
klicovou roli, jak ukazuje i nastroj KFLOW od spolec€nosti Klingel
vybaveny pneumatikou Festo.

oZadavky na mensi pohybujici se

hmotu, méné emisi a vétsi stabili-

tu znamenaji, Ze lehké konstrukce

nabyvaji v oblasti vyroby automo-
bildi stale vice na dileZitosti. Pro Gspésny
proces je kriticky mix materialt, mezi néz
patfi ocel, hlinik a plasty vyztuzené uhli-
hraji rovnéz odlévané hlinikové dily.
Prikladem je konstrukce Space Frame s in-
tegrovanym prickovym hlinikovym ramem,
ktery je pfiblizné o 40 procent leh€&i nez
konven¢ni samonosné ocelové karoserie.
Tyto nové konstrukce kladou pred kon-
struktéry nové problematické Glohy. Jak
lze materialy rychle a spolehlivé spojovat?
Odpovéd na tuto otazku dava termalni vr-
tani. Tato spojovaci technologie umoziuje
spojovani rliznych materiall pristupnych
pouze z jedné strany bez pfedchoziho
predvrtani.
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Jednim z prikopnik( v této oblasti je spo-
le¢nost Klingel GmbH. Jeji spojovaci systé-
my vyuZivaji pneumatiku spole€nosti
Festo. Kompaktn€, spolehlivé a vykonné
plni termalni vrtani svou Glohu pomoci
valcd, ventild a ventilovych terminald
Festo.

Kapalny prechod

Proces termalniho vrtani predstavuje sérii
nepretrzité navazujicich krokd. Nejprve
termalni vrtak zahreje vysokymi otackami
a velkou silou spojovany material. Jakmile
material dosahne spravné teploty, projde
jim Sroub a vytvaruje valcovy otvor.
Nasledné v materialu vytvori vnitfni zavit
a zasSroubuje se. Nakonec se Sroub utah-
ne predepsanym utahovacim momentem.
To, co vypada jako casové narocny po-
stup, zvladnou spojovaci nastroje spolec-
nosti Klingel béhem 1,5 az 2 sekund.
Proto je vzdy v popredi: termalni vrtak.
Obsahuje €tyri zony: tvrzeny hrot, zavito-
feznou cast, Sroubovy zavit a Sroubovou
hlavu s vybranim pod hlavou pro zachyta-
vani odpadniho materialu. Po vloZeni
Sroubu do ohratého materialu a Gspé&s-
ném vytvoreni tvarového spoje vznika po
vychladnutf spolehlivy spoj. Pro uvolnéni
Sroubu je potfeba vétsiho kroutictho mo-
mentu neZ k jeho utazeni. =



Pfesné fizeny proces

Systém KFLOW od spolecnosti Klingel
spoléha na vzajemnou spolupraci dvou
servomotord a dvou kompaktnich valc
vkladajicich Srouby do spojovanych mate-
riall. Cely proces je nepfetrZité sledovan
snimaci polohy, které snimaji zdvih pneu-
matickych valcd, jejich polohu, a tim také
hloubku zaSroubovani. V potatetni fazi
zdvihu je upnuta soucast a umistén
Sroub. BEhem hlavni €asti zdvihu se na
Sroub a material prenasi procesni sila.
Zatimco pro maximalni silu potatecni faze
zdvihu 1,4 kN je optimalni valec ADN, vét-
Si sila hlavni faze zdvihu 3 kN vyZaduje vy-
proporcionalnimi ventily Festo — VPPM-8
pro hlavni fazi zdvihu

»lermalni vrtani je umé-
nim samo pro sebe. Pri-
zpusobivost a presnost
vyzaduji velkou davku
zkuSenosti a znalosti.
Spolecnost Festo je proto
dokonalym partnerem.*

VZdy presné: Diky proporcionalnim ventilim VPPM lze parametry
Sroubovani pfizplsobivé a presné dodrZovat.

a VPPM-6 pro potatecni fazi zdvihu.
PoufZiti proporcionalnich ventill je odpo-
védi na nutnou pfizplsobivost parametrd
Sroubovani. Spojovaci nastroj KFLOW nej-
prve malymi ota¢kami a malou silou naje-
de v reZimu snimani polohy odméfovacim
systémem do spravného mista. Nasledny
pranik materidlem vyZaduje vétsi silu

a otacky. Vytvoteni zavitu poté vyZaduje
opét mensi silu a otacky. Pro dotaZeni
Sroubu spravnym utahovacim momentem
jsou oba parametry jeSté mensi.

Pfizplsobivost pfitlacné sily

Uméni termalniho vrtani spo€iva v dosa-
Zeni spravné kombinace sily a otacek pro
kazdy Sroub. ,Zavrtavame-li pfi vyrobé
automobill dvacet Sroubl jeden vedle

druhého, potfebujeme vétSinou jiné para-
metry pro silu a otacky u kaZzdého z nich,”
vysvétluje Reinhard Totzauer, projektovy
manaZzer spolecnosti Klingel GmbH.
»Jakmile se vedle spojovaciho bodu na-
chazi svar nebo se v priibéhu sériového
Sroubovani méni teplota materialu, musi-
me parametry procesu naleZité upravit.
Rdzné materialy rovnéZz vyZaduji rizné pa-
rametry. Vysoce kvalitni ocel vyZaduje niz-
i otacky a velkou spojovaci silu, aby se
minimalizovala tvorba tepla, zatimco hli-
nik vyZaduje vysoké otatky a mensi spo-
jovaci silu. Aby se zmen3il pocet
proménnych vlivl, pracujeme s predvrta-
nim. Horni material se pfedvrtava a lze se
tak zaméfit na parametry spodniho
materialu.”
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Rizeny priitok: Valce ADNH od spolegnosti Festo prenasi
na termalni vrtak silu az 3 kN.

Vykonna funkce: Termalnim vrtanim lze spojovat riiznorodé
materialy v fadu sekund bez predchoziho predvrtavani.

Pfesnost a spolehlivost proces(i i pfi ménicich se okolnich Klil’lgél GmbH

0 bleskurychly pfisun Sroubl — z divodil podminkach. m

opotfebeni a bezpetnosti vzdy hlavou na- Joining Technology Division

pred — se v KFLOW stara hadice z plastu @ www.festo.com/catalog/adn Biirgermeister-Graf-Ring 21

s pfivodem stlateného vzduchu. Jakmile @ www.festo.com/catalog/vppm 82538 Geretsried

Srouby dojdou ke spojovacimu nastroji, Némecko

otoCi se 0 90 stupiiti pomoci kyvného mo- www.klingel-gmbh.de

dulu s pohonem Festo DSM. VeSkeré

pneumatické soucasti se ovladaji ventilo- Obor podnikant:

vym terminalem CPV. VSechny pneumatic- Vyvoj a vyroba spojovacich systém
ké vyrobky najdou kompaktné a s velkym M se zamérenim na termalni vrtani
vykonem v néstroji svoje misto. Vedle vy- " (FDS).

soké hustoty vykonu jsou daleZitym krité- _———

riem pro vybér zejména v automobilovém
priimyslu vysoka presnost a spolehlivost
komponent Festo. TakZe spolecnost Klin-
gel jako vyrobce jednodtelovych strojl
miZe stavét na maximalni spolehlivosti




fizpUsobive,
a presto standardné

Stejné jako se na plosnych spojich Gspésné dafi vmeéstnat stale vétsi vykon na mensi
plochu, pracuji vyvojafi konektor( na tom, aby pfenesli mensimi a leh¢imi konektory
silné;jSi proud i pfi uzsi rozteci kontakt(. Pro zajiSténi kvality a pfizplsobivosti sazi
britsky rodinny vyrobce Harwin plc na automatizaci od spole¢nosti Festo — se sadami
pro lisovani pomoci serv YJKP a s kompletnimi kompaktnimi manipulatory YXMx.



ysoce kvalitni konektory od spo-
leCnosti Harwin se €asto pouZi-
vaji v drsném prostfedi. Tam
prokazuji svoji spolehlivost
a dlouhou Zivotnost. Konektory vyrobce
Harwin proto objednavaji nejen zakaznici
z oblasti spotfebni elektroniky, citlivi na
cenu, ale i podniky, které potfebuji vysoce
vykonnou spojovaci techniku, napfiklad
z oblasti letectvi a kosmonautiky, motoris-
tického sportu a automobilového primys-
lu. PouZiti za extrémnich provoznich
teplot v rozmezi -65 °C az +150 °C a rov-
néZ silné vibrace jsou v takovych oborech
na dennim poradku. Proto musi spoje bez
vyjimky odpovidat vysokym standarddm.

Vysoky standard

Odpovédi spolecnosti Harwin na poZadav-
ky trhu bylo uvedeni fady konektord
Gecko. Tyto pokrocilé konektory s rozteci
pin{ pouhych 1,25 mm jsou polovi¢ni

a 075 % lehti neZ konektory typu Micro
D. Diky robustnimu zavitovému spoji
zvladnou bez jakéhokoliv poskozeni bez-
pocet spojovacich cykld

Spole¢nost vyvinula proces vyroby konek-
tor( Gecko od ruéniho postupu aZ po vy-
soce automatizované feSent. Tak je
umoznéno vyrobit statisice konektord roc-
né i pres Sirokou paletu konfiguraci od 4
do 50 pind na konektor a s mnoha volitel-
nymi moZnostmi montaZe na ploSné
spoje.
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Dynamika a pfesnost: Kompaktni
manipulagni systém YXMx se stara
o pohyb vyrobkd pod servolisy

v roviné XY.

Modularni koncepce

Spole¢nost Harwin zahéjila vyvoj nové vy-
soce automatizované a pfizplsobivé vy-
robnf linky s cilem vyrobu konektor( fady
Gecko zefektivnit. Na jediné lince se mély
montovat konektory riznych tvard a veli-
kosti. ,,Pravé z tohoto dlivodu jsme ve
spolupraci se spole¢nosti Festo vyvinuli
modularni koncepci,“ vysvétluje Paul
McGuinness, vedouci vyroby spolecnosti
Harwin.

Hlavni role v nové montazni lince hraji
sady pro lisovani pomoci serv YJKP a kom-
paktni manipulaéni systémy YXMx od spo-
le€nosti Festo. Manipulaéni systémy se

v mnoha stanicich zafizeni staraji o pohyb
nosicd vyrobku s montovanymi télesy

z plastu v roviné XY. Pfi lisovani a ohybani
kontaktnich kolitkd se do hry zapojuji
sady pro lisovani pomoci serv se snadno
konfigurovatelnym postupem lisovani po-
dle polohy a sily v ose Z.

Standardni dily

Ve vSech stanicich jsou jednotlivé elektric-
ké a pneumatické pohony Fizeny vlastnimi
fidicimi jednotkami CECC-X v kombinaci

s ventilovym terminalem CPX/MPA. ,,Tyto
systémy Festo ndm umoZnuji nejvyssi
miru standardizace a modularizace, nebot
se vzdy pouZzivaji stejné dily. Uleh€uje to
uvedeni do provozu a naslednou Gdrzbu,“
vysvétluje McGuinness. Jedna montazni
linka na vyrobu konektor( se sklada =



~ ,Modularni koncepce, kterou
jsme spolecné se spolecnosti
Festo vyvinuli, zarucuje naSim
montaznim linkam budoucnost.*

Paul McGuinness, vedouci vyroby spole¢nosti Harwin
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Nové montazni linky na vyrobu elektrickych konektorl predstavuji
u spolecnosti Harwin nejen vysoky technicky standard: bylo
dosaZeno modularni a odstupniované koncepce automatizace. Tfi
hlavni stanice, ,,nastfeleni kontakt( do télesa z plastu®, ,,zalisovani
, obsahuji standardni moduly a vyuzivaji co

o & o &

pin0“ a ,,ohybani pind
moZna nejvice shodnych dild:

Vsechny tfi stanice maji shodnou zakladni desku.
Télesem konektoru pohybuje kompaktni manipulaéni systém

YXMX.

VSechny elektrické a pneumatické ovladace jsou fizeny fidici
jednotkou CECC-X v kombinaci s ventilovym terminalem CPX/MPA.
Lisovaci a ohybaci stanice vyuZivaji sadu pro lisovani pomoci

serva YJKP.

ze tfi centralnich stanic: od nastfeleni
kontaktl pres zalisovani aZ po ohybani
kontaktnich kolickd. V prvni stanici jsou
na nosice vyrobku uloZeny vné;jsi plasté
konektor(l a nasledné presunuty do zada-
né polohy kompaktnim manipulaénim
systémem YXMx pro nastfeleni kontakt(i.
V druhé stanici nalisuje kontakty do téle-
sa lis pohanény servem. Presné chapadlo
HGPT od spole€nosti Festo pfitom udrZuje
béhem lisovani pind polohu nosice vyrob-
ku s télesem konektoru.

Dynamika a pfesnost

Kinematika kompaktniho H-portalu jako
nedilna soucast manipulaéniho systému
YXMx se stara o dynamické a pfesné
umisténi dilé pod lisovaci nastroj. Ve
probiha diky malé pohybujici se hmotnos-
ti bezvadné.

Modularni sada pro lisovani pomoci serva
YJKP obsahuje servomotor s uzavienou
regulaéni smyckou, mechanicky pohon,
ovlada¢ motoru, snimat sily (tenzometr)
a odpovidajici software. Vysledek: nastroj
lisu nasazuje kontakty pfesné, silné

a jemné do spravné polohy.
Vyhodnocovaci funkce dodaného softwa-
ru, jako napfiklad sledovani obalky nebo
vymezenych hodnot pro silu, zji3tuji, zda
je licovanti lisovaného spoje v ramci
toleranci.

Modularita a spolehlivost
Také v posledni stanici na ohybani kon-
taktnich kolickd se pouZivaji manipulani

2.2017 trends in automation
Synergie 26-27

standardnich soucasti od spoletnosti Festo.

systém a sada pro lisovani pomocf serv,
aby se kolicky ohnuly presné o potfebny
Ghel. Software CoDeSys v fidici jednotce
CECC-X umoZiiuje rozsahlé fizeni pribéhu
lisovani podle sily s fizenim provozu

servolisu a nabizi fizeni polohy a sily
v prib&hu celého cyklu.

S dodanym aplikaénim softwarem je pro-
gramovanf lisu aZ nepfedstavitelné jedno-
duché: vyuZiva se intuitivni grafické
rozhrani. Pribéh lisovani tak ze snadno
prizplsobit riznym variantam konektorQ
—bez specialnich znalosti programovani.
Tfi ventilové terminaly CPX ovladané hlav-
ni fidici jednotkou CECC-X prostfednictvim
rozhrani CAN fidi vSechna elektricka

a pneumaticka chapadla a pohony.

»Automatizovanda, modularni koncepce
zarucuje nizké vyrobni naklady a vysokou
spolehlivost, presnost, opakovatelnost

a prizplsobivost,“ vysvétluje odbornik na
automatizaci McGuinness.

@ www.festo.com/yjkp
@ www.festo.com/yxmx

Vse pod kontrolou prostiednictvim sady pro
lisovani pomoci serva Y)KP: fidici jednotka CECC-X
a ovladat motoru CMMP vEetné aplikagniho
softwaru

Harwin plc Europe

Fitzherbert Road, Farlington
Portsmouth, PO6 1RT
Spojené kralovstvi
www.harwin.com

Obor podnikani:

Vyrobce elektrickych
konektord a mechanickych
dild pro plosné spoje.



Automatizovana montaz ovladacich ¢asti pfivodu vzduchu

Dokonala kombinace

Dvé malé inovativni spolecnosti se jiZ po mnoho let udrzuji mezi pfednimi dodavateli

automobilového prlimyslu. Jejich recept na Gspéch: vyuZiti nejnovéjsi techniky a tésna
spoluprace. Nejlepsi pfiklad: spoleéné vyvinuté zafizeni pro vyrobu regulatord pfivodu
vzduchu pro zaZehové a vznétové motory.

polecnosti Vogele
Industriesteuerungen a LTW
Automatisierungstechnik byly za-
loZeny témé¥ soucasné v roce
2003. Od roku 2007 tyto spolecnosti vza-
jemné tésné spolupracuji. Specialisté na
vyrobu jednodgelovych strojd, fidici a au-
tomatizacni techniku vyvijeji a implemen-
tuji feSeni pro véhlasné spolecnosti
v oblasti vyroby automobild, elektroniky,
davkovaci a destilacni techniky.

Jednim z ddvodd jejich Gspésného part-
nerstvi je vyuZivani inovativnich technolo-
gii. ,,VZdy se snaZime do nasich systém(
integrovat nejmodernéjsi technologie,
protoZe stat na misté v tomto pfipadé
znamena jit dozadu,* fika Martin Wolf ze
spole€nosti LTW. ,,Tim, Ze naSe stroje patfi

k nejvykonnéjSim a nejefektivnéjsim, si

zajistujeme jako malé spoletnosti pozici
mezi konkurenci — kromé toho nas velice
bavi pracovat s nejnovéjSimi technologic-
kymi prvky.“ Nové zafizeni na vyrobu re-
gulatorl pfivodu vzduchu pro zaZehové
a vznétové motory je diikazem toho, Ze
spoluprace s dodavatelem kompletnich
fesent, jako napfiklad spole€nosti Festo,
miZe byt vghodna pro obé strany.
Usp&sna kombinace elektrickych a pneu-
matickych souc€asti znamena, Ze se mo-
hou sousttedit na klicové aspekty své
¢innosti v oblasti konstrukce, montaze,

uvadéni do provozu a Gdrzby. Vyrobky po-

uZité na minimalnim prostoru sahaji od
jednotek pro Gpravu stla¢eného vzduchu

MS pfes ovladace motordl CMMP-AS, elek-

trické pfimocaré pohony EGC a kyvné po-
hony DRVS aZ po sané DGSL s mezilehlou
polohou.

Rucné a automatizované

Na nové lince na vyrobu regulatorti mnoz-
stvi vzduchu spole€nosti LTW a Vogele se
pro jednoho z nejvétsich svétovych doda-
vatell aut spojuji téleso, hfidel, Skrtici
klapka a aretacni koliky pro fizeni prito-
ku. Regulatory mnoZstvi vzduchu fidi pfi-
vod vzduchu pro spalovani ve vznétovych
a zazehovych motorech a skladaji se kro-
mé jiného z télesa z plastu, resp. kovu,

s integrovanou fidicf klapkou uloZenou na
h¥ideli. Zafizeni obsahuje poloautomatic-
kou ruéni pracovni stanici a plné automa-
tizovany modul se tfemi pracovnimi
stanicemi. Po pfichodu z dopravniku nej-
prve otocna jednotka oto€i nosi¢ vyrobku
0 180 stupil, aby bylo moZné precist

a analyzovat informace z laserové Eteci
hlavy. Poté drzak pohanény valcem ADN
aretuje plastové téleso regulatoru



mnoZzstvi vzduchu. Nasledné pracovnik
vyroby vloZi h¥idel pro Skrtici klapku,
kterd bude doplnéna pozdéji v pribéhu
procesu. Elektricky pfimo¢ary pohon
EGC pfemisti nosic vyrobku do spravné
polohy zavislé na dané délce hfidele.
Pneumaticky pfimocary pohon DGC pfe-
mistf tlacny trn do koncové polohy.
Prepnutim tlaku se pak do polotovaru
zasune hfidel s tlaénym trnem. Po spoje-
ni pracovnik vyroby vloZi Skrtici klapku
do vybrani na hfideli.

Pfesné upevnéni

Na prvni ze tfi plné automatizovanych
stanic se nosic vyrobku oto¢i o 180 stup-
fl pomoci pohonu DSRL a nasledné se
aretuje v dané pozici pomoci drzéku se
sanémi DGSL. Dale probiha kontrola pfi-
tomnosti dutinky a jehlového loZiska,

které hridel Skrtici klapky z obou stran
uzaviraji. Soucasné je celek nasmérovan
do spravné polohy pro nasledné nalisova-
ni aretacniho koliku. Aby bylo mozZné kolik
nastrelit v misté, které je specifické pro
rtizné dily, pfesune kruhovy valec DSNU
cely nosi€ vyrobku do spravné polohy.

Druha automatizovana pracovni stanice
nejprve odebere vyrobek z dopravniku
pomoci kyvného pohonu DRRD s tfibodo-
vym chapadlem DHDS, aby na dopravnik
negativné neplsobily obrabéci sily. Po
premisténi do polohy pro obrabénti je na
konce ustavovacich kolikli nanesena syn-
teticka pryskyfice. Aby bylo mozné dosah-
nout ke konclim kolikd na obou stranach
regulatoru mnoZstvi vzduchu, oto¢i pra-
covni stanice vyrobek o 180 stupnd a po-
tom zpét do plvodni polohy. Mezitim
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(A) Prvni ze tii plné automatizovanych pracovnich stanic ototi nosi¢
vyrobku o 180 stupfiti pomoci valce DSRL a aretuje ho na misté
prostfednictvim drzaku pohanéného sanémi DGSL.

(B) Kyvny pohon DRRD se dvéma pisty s tfibodovym chapadlem
DHDS pro vyjimani vyrobkt pro obrabént.

(C) Kyvny pohon DRVS piemisti zachytné misky pod davkovaci
trysku a chranf tak zafizeni pred znecisténim.

kyvny pohon DRVS pfemisti zachytné mis-
ky pod davkovaci trysku pro Gcely ochra-
ny systému pred znecisténim.

Inteligentni €asové Gispory

Na tfeti pracovni stanici pro vytvrzeni lepi-
dla pomoci UV zéafeni je mozné soucasné
pracovat na dvou vyrobcich. Po uchopeni
jednoho vyrobku, jeho otoceni o 180
stupiii a pfemisténi k osvitové stanici

s UV zafenim je mozZné uchopit a pfenést
na pozici pro vytvrzovani lepidla i druhy
vyrobek. Cely cyklus vyroby trva

13 sekund a timto zpisobem lze €as vy-
tvrzovani prodlouZit na dvojnasobek.
Zastaveni sani DGSL v mezilehlé poloze
zaru€uje optimalni polohovéni horniho

z obou UV svétel. Sané DGSL jsou z dlivo-
du stisnéného prostoru vybaveny kratky-
mi tlumici narazd. Po vytvrzeni viech =



,Diky pouZiti novych vyrobk( Festo a nasi
tésné spolupraci se spolecnosti Festo mame

stale k dispozici nejnovéjsi technologie.*
h l‘ Albin Vigele, Vogele Industriesteuerungen

hd

»Z hlediska kvality nepfistupujeme na zadné

kompromisy. Jako mala spolecnost se

musime zamérovat na naSe zdroje

a udrzovat naklady na potencialni opravy

a adrzbu na naprostém minimu.“ U 8.
PN

Martin Wolf, LTW Automatisierungstechnik

Vogele

lepenych bod se regulator mnoZstvi
vzduchu umisti zpét na nosic vyrobk
a prenese se k obrabécimu zafizeni.

Industriesteuerungen

Sudetenlandstrafie 3
88677 Markdorf

0 dobrou vykonnost, vysokou energetic-
kou efektivitu a maximalni bezpetnost se
stara ventilovy terminal MPA/CPX spolec-
né s jednotkou pro Gpravu stlateného
vzduchu MS a novym ovladatem motoru Obor podnikant:

CMMP-AS M3 s bezpetnostni zasuvnou Ridici a automatizaéni technika.
kartou. m

Némecko
www.voegele-
industriesteuerungen.de

LTW
Automatisierung-
stechnik

@ www.festo.com/catalog/drvs
@ www.festo.com/catalog/dgsl

Mihlbachstrafie 23

88697 Bermatingen/Ahausen
Némecko
www.ltw-automatisierungstechnik.de

Obor podnikani:
Vyroba jednodcelovych strojd

P S a automatizace.
Nové zafizeni od spolecnosti LTW a Vigele

sestavi téleso, hfidel, Skrtici klapku a aretani
kolik béhem pouhych 13 sekund.
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Programovatelné valce DNCE umi ,,dychat®

Simulator plic,
ktery pomaha lécit

Mnohem lepSich G€inkd nez pfi
podavani léki v tabletach nebo injekcné
lze pfi lé¢bé plicnich chorob dosahnout
aplikaci lé€ivych aerosold. Podminkou
skutecné acinné lécby je pochopitelné
dobra znalost mechanism prlniku

a zachytu konkrétnich inhalacnich
aerosold v dychacim Gstroji. Za (icelem
studia téchto procesi vznikl na Vysokém
uceni technickém v Brné zcela unikatni
simulator plic, na jehoZ realizaci se
vyznamné podilela spole¢nost Festo.

¥ ( r
Model plic, vyrobeny technologii 3D tisku, - ; | ‘
obsahuje rovnéZ nosni a Gstni dutinu. - ‘
Model kon&i 7. vétvenim, zatim bez ;
odpovidajiciho uzavfenf perifernich cest.




Novy simulator, ktery navrhla spolecnost Festo, umi zajistit synchronné, tedy pfi jednom nadechu a vydechu, rlizné
zésobeni jednotlivych plicnich lalokd. Kromé toho umoZiiuje napfiklad Gplné vyfazeni nékterého plicniho laloku anebo
simulaci jeho poSkozeni. Dal3i opci je moZnost monitorovat pritok nadechovaného a vydechovaného vzduchu.

lavnim cilem projektu bylo zkon-
struovat redlny simulator plic,
pomoci néhoz by se dala simulo-

vat napriklad chronicka obstrukg¢-

ni plicni nemoc, ktera se projevuje
zGZenim plicnich cest, a tedy zmenSenim
pratokd pfi nddechu, nebo astma, které
naopak zplisobuje potiZe pfi vydechu, €i
nadorova onemocnént, ktera rovnéz redu-
kuji pratok vzduchu v jednotlivych plic-
nich lalocich.

Plice se ale skladaji z péti lalokd a pfi na-
dechu kaZzdy z nich dostava jiné mnoZstvi
vzduchu. Jinak dycha prava strana plic, ji-
nak leva. Festo tedy dostalo za Gkol vyre-
Sit, jak zajistit synchronnég, tedy pfi
jednom nadechu a vydechu, riizné
zasobeni jednotlivych plicnich lalokd. To
ale neni v3e. Dal3im poZadavkem
napfiklad bylo, aby se dal néktery plicni
lalok Gplné vyradit anebo simulovat jeho
poskozeni, cozZ znamena, Ze dycha méné.
Dalsi poZadovanou opci byla moZznost
monitorovat prltok nadechovaného

a vydechovaného vzduchu.

Simulace nadechu a vydechu

Projekt nového simulatoru je postaveny
tak, aby byl modifikovatelny na zakladé
poZadavkd, které budou postupné plynout
z vysledka dalsich testd. Kazdy plicni la-
lok zde zastupuje dvojice pneumatickych
valcl DSBC, kterymi pohybuje elektricky
valec DNCE. Pneumaticky valec jednou
stranou ,,nadechuje® vzduch nebo ho ,,vy-
dechuje®, podle toho, jak jsou zapojeny
ventily — zde jsou pouZity elektrické Sou-
patkové. Valec budto nasava Cisty vzduch
a tento Cisty vzduch také vyfukuje ven,
nebo nasaje aerosol a vyfukuje €isty
vzduch. Mezi témito reZimy se pfepina rov-
néZ pomoci ventild. Pokud se néktery va-
lec odstavi, v dané ¢asti nedochazi

k nasavani a vyfukovani a de facto se tim
simuluje dysfunkce nékterého z plicnich
lalokd. Elektricky valec DNCE, ktery pohy-
buje valci pneumatickymi, umi rovnéz za-
jistit synchronizaci mez jednotlivymi
pohyby, tzn., Ze nadech lze rozfazovat do
réiznych rychlosti. Cinnost valcd Ize tedy
naprogramovat tak, aby simulovala riizné
kfivky nadechu a vydechu.

Velikost valc musi odpovidat mnoZstvi
nasavaného a vydechovaného vzduchu.
Proto jsou pouZity relativné velké valce.

| kdyZ priibéh nadechu a vydechu mize
byt u kaZzdého simulovaného laloku jiny,
na zac¢atku a na konci musi byt hodnota
nadechu i vydechu stejna. V praxi to
funguje tak, Ze jeden z valcl je
naprogramovan jako hlavni, tzv. ,master”,
a podle toho, jak se rozjede, se zatnou
pohybovat ostatni vélce. Ridici systém
CPX-CEC, ktery tedy fidi pét servojedno-
tek CMMP-AS, uZ pak jen sleduje nastave-
né parametry, za kterych ma valec béZet,
pfipadné které ventily se maji prepinat —
zapnout nadech, vydech, moZnost s aero-
solem, bez aerosolu... Valce se pak
mohou podle nastavené kfivky pohybovat
de facto do nekonetna.

Realny model plic

Velkym problémem je, Ze pfi nadechu se
kazdy ¢lovék chova trochu jinak. | kdyZ se
zajisti, aby byly v davkovati aerosolu

presné stejné Castice, kazdy z pacientl
nadechne trochu jinym zplsobem, kazdy
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Kazdy plicni lalok zastupuji pneumatické valce DSBC, které jednou stranou natahuji vzduch
nebo ho vyfukuji, podle toho, jak jsou zapojeny ventily. Vélec budto natahuje €isty vzduch
a tento Cisty vzduch také vyfukuje ven, nebo natahne aerosol a vyfukuje €isty vzduch.

Ridici systém, ktery Fidi pét servojednotek CMMP-AS tvoFenyich pneumatickymi valci DSBC,
kterymi pohybuje vélec elektricky DNCE, sleduje nastavené parametry, za kterych ma valec
béZet, pfipadné které ventily se maji pfepinat — zapnout nadech, vydech, mozZnost

s aerosolem, bez aerosolu apod.

,P0 dokonceni konceptu plicniho simulatoru,
jenz vznikl v ramci vyzkumného dkolu, jsme

vyhlasili vybérové fizeni na jeho realizaci.
Zvitézila spole€nost Festo, ktera navrhla
nejoptimalnéjsi reSeni.“

Prof. Ing. Miroslav Jicha, CSc., vedouci vyzkumného tymu Fakulty strojniho inZenyrstvi VUT v Brné

ma trochu jiné plice, a to vie ma vliv na
to, jak hluboko €astice proniknou a kde se
usadi. V soucasné dobé bohuzel neni zna-
my Zadny mechanismus, ktery by zajistil,
aby se castice usadily presné v misté, kde
potfebujeme.

Prvnim krokem v samotném experimentu
je vyroba aerosolu. K tomuto Gcelu se po-
uZiva kondenzacni generéator aerosolu,
ktery lze naprogramovat tak, aby produ-
koval specifické velikosti ¢astic v aerosolu
— typicky 2 aZ 5 mikrometrd. Takto pfipra-
vena latka se pak davkuje do modelu dy-
chaciho traktu.

Samotny model plic byl vyroben podle
plic mrtvého pacienta, které ziskali k vé-
deckym Gcellim vyzkumnici v USA. Tyto
plice pak napustili pryskyfici a samotnou
tkan rozpustili. Pfedlohu poté nasnimali
ve vysokém rozliseni a vysledky publiko-
vali v odborném €lanku. Digitalni data na-
sledné poskytli dalsim védeckym
pracovistim ve svété. Pozdéji k modelu
pfibyla rovnéZ nosni a Gstni dutina, takze

dnes jiZ lze simulovat nddech obéma té-
mito cestami. Model byl vyroben metodou
3D tisku.

Toto €isté laboratorni zafizent, které je ur-
ceno vyhradé k vyzkumnym Gcellim, nelze
provozovat bez nadfazeného PC, pro-
stfednictvim kterého se parametrizuji
kFivky, nastavuje moZnost pfepinant,
resp. vypinani pohond apod. Simulator
ziskal patentovou ochranu Ufadu primys-
lového vlastnictvi. |

Vysoké uceni
technické v Brné

Fakulta strojniho
inZenyrstvi

Technicka 2896/2
616 69 Brno
Ceska republika
www.fme.vutbr.cz

Obor €innosti:

VysokoSkolské vzdélavani ve
strojirenskych oborech. Vedle
tradicnich konstrukénich

a technologickych obord se zde
vyrazné rozvijeji aplikované védy
a oblasti mezioborového charakteru
— materialové a matematické
inZenyrstvi, fyzikalni inZenyrstvi

a nanotechnologie, mechatronika,
primyslovy design, kvalita,
spolehlivost a bezpecnost aj.




Komfortni manipulace s formami diky elektrickym valcim ESBF

V kralovstvi
keramiky

Pfedmétim, jeZ nas v béZném Zivoté obklopuji, zpravidla
zadnou vétsi pozornost nevénujeme. A presto mohou byt
zajimavé. Napadlo vas napfiklad, jak se vyrabi umyvadlo
nebo zachodova misa? Ze kazdy jeden kus musi projit
rukama Sikovnych keramiki a stejné tak je pfi jejich vyrobé
potfeba prlimyslova automatizace?




ohled do vypalovaci pece na po-
malu se posunujici keramické vy-
robky, které zde — podrobeny po
dobu pfiblizné €ty hodin v Zaro-
pasmu teploté od 1 150 do 1 250 °C — zis-
kavaji svou vyslednou podobu, znamena
posledni fazi technologického postupu je-
jich vyroby. Mékka hmota s nanesenou
vrstvou glazury se zméni v tvrdou kerami-
ku, jeZ se zanedlouho stane estetickym
a funkénim doplitkem v domacnosti, kan-
celafi, hotelu €i Skole v nékteré ze 106
zemi svéta, kam znojemska spole¢nost
Laufen CZ svoji produkci vyvazi. Vratme se
ale na zacatek, tam, kde kaSovita hmota

zvana Slika svdj tvar teprve ziskava.

Toto pracovisté se jmenuje Pripravna
hmot a glazur a zminéna slika je smés péti
surovin, pfiemz stéZejni slozkou je na-
jemno pomlety kaolin. Slika ma zamérné
takovou konzistenci, aby ji bylo mozné

v tekutém stavu dopravovat do forem.
Modernizaci linky na odlévani keramic-
kych zafizovacich pfedmétd spoletnost
Laufen CZ povérila specialistu na sklarské
a stavebni technologie — spole¢nost
Bohemia Machine. Modernizace spocivala
v zasadnim zvy3Seni podilu automatizace.
Zatimco dfive pfi procesu liti hrala velkou
roli zkuSenost a cit obsluhy, automatizace

a vysilacem polohy SRAP.

spoletnosti Laufen CZ umoznila jednotlivé
procesy stabilizovat a zefektivnit. Navic
u plvodni linky musely byt v jedné SarZi
vsechny formy stejné, nyni to jiZ neplati.

Narocné prostredi, které manipulace se
Slikou predstavuje, znamena vyzvu pro
dodavatele komponent, a proto spole¢-
nost Bohemia Machine spojila své sily se
spole¢nosti Festo.

Liti Sliky

Jak uZ bylo feceno, slika je kaSovita hmo-
ta, jejimz zakladem je kaolin. Jingmi slovy
—velmi jemna brusna pasta. Pfi litf se for-
my plni z mezizasobnik( umisténych na
vyrobni lince, kam se pfivadi z hlavniho
zasobniku potrubim o svétlosti 80 mm.
Regulace pritoku je feSena pfes pneuma-
tické pohony DFPD a ventily fady VUVS.
Tyto ventily spolu s tfemi hladinovymi sni-
maci zaroven plni funkci vyrovnavace hla-
diny. Kvili odvzdusnéni se totiZ Slika tlaci
do forem zespodu definovanym pretla-
kem, ktery je pravé uréeny vyskou hladiny
v mezizasobniku na vyrobni lince.

Po naplnéni 32 sadrovych forem tvoficich
jednu 3arZi (tento proces trva pfiblizné 45
minut) se privod uzavfe a mlzZe zalit pro-
ces zrani sliky a jeji premény v tzv. stiep
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Klapky VZAS s jednocinnymi pneupohony a spinaci poloh
v boxu SRBC a SRAP. Médium Slika.

Kulovy kohout VZBA s dvoucinnym pneupohonem DAPS

s vyslednou vlhkosti 15 %. Tento proces
je souborem technologickych parametr(i
a také zkuSenosti. Kromé teploty a €asu
se na ném podili i samotny material for-

my. Sadra totiZ absorbuje ¢ast vlhkosti,

a proto méa také pouze omezenou Zivot-

nost (zhruba 60-80 liti).

Ihned po nalit Sliky se musi provést pro-
plach potrubf od mezizasobniku k jednot-
livym formam. Proces proplachu byl
automatizovan za pouZiti vjSe zminénych
komponent Festo, €imZ se podafilo do-

sahnout vyznamného zvyseni jeho kvality.

Manipulace s formou

Formy pro vytvareni stfep( se skladaji ze
dvou €asti. Pro lep3i manipulaci je jedna
jejich Cast (tzv. lavice) umisténa na desce
uloZené v oto¢nych €epech. Tato kon-
strukce umoZiuje nataceni forem pfi pl-
néni i rozebirani, pfitemz samotné
natacenf zajistuji elektrické valce Festo
ESBF.

Manipulator pro rozebirani formy
DuleZitym pomocnikem obsluhy pfi roze-
birani forem je manipulator. Navijaky, kte-
ré jsou jeho soucasti, nejdfive zvednou
horni ¢ast formy. Nasledné manipulator
magneticky ,,uchopi“ druhou ¢ast =
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Pohled na kompletni odlévaci lavici. Na levé strané jsou formy

s vyrobnim systémem a na pravé strané jsou jiZ vyloZené vyrobky

z forem, pfipravené na ru€ni dohlazent.

formy, otoCi ji, vyklopi hotovy stfep a poté
formu slozi.

Sikovné ruce na zavér

PFiblizné po dvou hodinach od vytvoreni
stfepu dochazi k odformovani a vytaZeni
vyrobku na valeckovy dopravnik. Pravé
tehdy pfijdou na fadu Sikovné ruce kera-
mikd, ktefi peclivé prohlédnou kazdy je-
den kus a tvoritky opravi hrany a délici
roviny tak, aby kazdy stfep mél pred dalsi-
mi technologickymi kroky pfesné pozado-
vany tvar bez sebemensich kaz(l.

Spolecnost Bohemia Machine
Spoletnost Bohemia Machine, s.r.o., v le-
toSnim roce oslavila ¢tvrtstoleti plisobeni
na trhu. Svoje podnikani na zacatku po-
stavila na sklarskych technologiich.

V soucasnosti se zaméfuje predevsim na
kompletni linky pro Gpravu, skladovant,
dopravu a michani sypkych materiald

v rliznych technologickych provozech.

V oblasti vyroby skla je to pfedevsim

vyroba sklafského kmene a linek stfepo-
vého hospodarstvi. Jeji zkuSenosti v ob-
lasti Gpravy a zpracovani sypkych surovin
ji otevrely cestu do pfibuzného oboru —
stavebnictvi.

Spole¢nost dnes dokaze obsahnout celou
fadu technologii a jeji konstrukéni feSent
jsou zpravidla Sita na miru konkrétnim po-
tfebam zakaznikd. Proto aZ 80 % produk-
ce tvofi prototypové stroje €i linky. To je
také jeden z dlivodd, proc jeji konstruktéfi
ve velké mife vyuZivaji spolupraci se spo-
le€nosti Festo. Podle jejich vlastnich slov
jim praveé tento vyrobce nabizi velkou pfi-
danou hodnotu a velmi jim poméaha pfi
praci, po€inaje prehledné uspofadanym
katalogem a online shopem s moZznosti
stazeni 3D modeld a kon&e vybornou
technickou podporou a moznosti indivi-
duélni konzultace s odbornymi poradci. M

Ventily VUVS na mezizasobnicich 3liky pro vyrovnavani hladiny.

BOHEMIA
MACHINE s.r.o.

Zamecka 1177

582 91 Svétla nad Sazavou
Tel.: +420 569 456 464
www.bohemia-machine.cz

Obor €innosti:
Vyvoj a vyroba kompletnich linek

pro Gpravu, skladovani, dopravu

a michani sypkych materialli, presné
rovinné brousenti skla a strojni
dekorovani uzitkového skla.




Automatizace ve zdravotnictvi

Bez doteku ruky

2.2017 trends in automation
Synergie 36-37

DokazZete si predstavit, Ze byste prisli k lékafi na ockovani a on by namisto
nové jehly v jednorazovém obalu vyndal z misky jehlu jiz pouzitou

a duSoval se, Ze je peclivé vyvarena? Nastésti se v naSich zemépisnych
Sitkach s podobnym zazitkem nemusime konfrontovat; pouzivani jehel
(spravné vyrobki s ocelovou kanylou) jako jednorazovych pomucek

je uz davno v civilizovaném |ékarstvi naprostym standardem.

eska republika je v tomto ohledu
svym zplsobem velmoci, protoZe
patfi nejen mezi nejvétsi svétové
vyrobce téchto pomcek, ale do-
konce u nas probiha i vyvoj a vyroba stro-
j pro jejich vyrobu. Spolecnost Festo se

> o

tohoto procesu aktivné Gcastni.

Cely pfibéh zacina v roce 1992, kdy byla
v Praze zaloZena dcefina spolecnost safe-
med medical devices s.r.o. spolecnosti
sfm medical devices GmbH, némeckého
vyrobce zdravotnickych vyrobk{. Zasadni
podminkou pro vyrobu, montaz a baleni
téchto vyrobkd jsou tzv. ,,Cisté prostory”,
spliiujici standardy kvality prostfedi ISO
13485 tridy 8. Pro obé spolecnosti je nej-
robkd, ktera je podminovana neustalou
modernizaci a inovativnosti s vysokym
podilem automatizace jak ve vyrobnich,
tak i v kontrolnich ¢innostech. Na zakladé
téchto pozadavk( byla zaloZena dcefina
spole¢nost safetec medical engineering,
S. I. 0., spolecnosti safemed medical
devices, s. r. 0.

Pravé ona se zabyva vyvojem, konstrukci
a vyrobou specialnich jednoicelovych

i univerzalnich montaznich stroji a kont-
rolnich zafizeni pro vyrobu zminénych je-
hel. Zaroven slouzi jako servisni
organizace pro obé matefské spolecnosti.

Dvé generace

PouZivat termin vyroba jehel neni zcela
ptresné, lepsi je pouZivat montaz, pfipad-
né kompletace, protoZe vysledny vyro-
bek se skute€né sestavuje v mnoha
krocich z dil¢ich komponent. Spole¢nost
safetec medical engineering, s. 1. 0.,

v soucasnosti nabizi dvé generace 2



montaznich strojd: poloautomatické
a automatické.

Festo znamena kvalitu bez kompromisii

| kdyZ poloautomat vyzaduje pfitomnost
operatora, presto jej charakterizuje vyso-
ky podil automatizace. Tu zaji3tuji jak kla-
sické pneumatické prvky, tak zejména
elektrické servopohony EMMS spojené

s pfesnymi mechanickymi pohony, vie od
spolecnosti Festo. Principialné je stroj
koncipovan jako univerzalni karusel

s dvanacti pracovnimi stanicemi, umoZnu-
jici kompletaci jehel rliznych pramérd

a délek. Stroj kromé zaloZeni ocelové ka-
nyly do plastového drzaku provadi viech-
ny Gkony plné automaticky. Diky
narocnym poZadavkdm zakaznika pouZili
konstruktéfi naprostou vétsinu pneuma-
tickych a elektrickych komponent ze sorti-
mentu Festo. Jak tedy vSe pracuje?

Karusel se po zaloZeni vstupnich kompo-
nent pootoci na dalSi pracovni stanici, kde

SDE1.

dojde ke svareni kovové kanyly s drza-
kem. Ve tfetim kroku nasleduje chlazeni
a ve Ctvrtém pak prvni kontrolni operace,
kterou je méreni délky jehly — jingymi slovy
toho, zda je kovova kanyla spravné zasu-
nuta do drzéku. K tomu se pouZivaji ka-
mery SBOC napojené pomoci CAN open
pfimo do ventilového terminalu
MPA-FB-VI.

Nasleduje dalsi kontrola, tentokrat tahova
zkouska pevnosti svaru. Prostfednictvim
paralelnich chapadel HGPT se destruktiv-
nim zpdsobem u pfedepsaného poctu
vzork{ vyrobku zjituje tahova sila po-
tfebna pro vytrZzeni kovové jehly z drzaku.

Za timto kontrolnim stanoviStém nasle-
duje operace nazyvana silikonizace, kdy
se na kanylu nanese vrstva specialniho
tekutého silikonu — davkovani silikonu
zabezpetuje kulovy kohout VZBA s pneu-
pohonem DFPD. Silikon slouzi jednak

k lehkému znecitlivéni mista vpichu,

(A) Silikonizace jehly a nasazeni krytky pomoci robustniho
chapadla HGPT, umisténého na MINI sanich DGSL.

(B) Standardizovana sestava tpravy vzduchu MSé6 s Cidlem tlaku

(C) Prémiové a standardni ovladace motori CMMP a CMMS,
propojené po siti CANopen.

jednak ke sniZenf kluzného odporu pfi
vpichovani jehly do tkané. Po naneseni
silikonu se na jehlu nasadi plastova kryt-
ka. Pfedposledni operaci je opét vizualni
kontrola spravného nasazeni krytky po-
moci kamer a nasleduje automatické
odebrani hotové jehly do zasobniku.

Festo dodava i fidici pocitac a software
Spolupréce technik( spoletnosti safetec
medical engineering a Festo se nesoustre-
dila pouze na dodavku komponent pro
stavbu stroje. V tomto pfipadé spolecnost
pouzila i fidici systém CPX-CEC. Soucasti
dodavky byla i podpora odborniki spolec-
nosti Festo v oblasti nastaveni a paramet-
rizace kamer a ovladatd.

Spoluprace vsak Sla jesté dal: spole¢nost
Festo byla v tomto pfipadé i dodavatelem
fidiciho programu. Jeho soucasti je logo-

vani chyb a statistika vyrobnich dat. Diky
pouziti vsech elektrickych komponent ze

sortimentu Festo bylo mozné vyuZit ko-



Z hlediska pouZitych vyrobk( Festo vypada montazni stroj nasledovné:
Prostfednictvim ventilovych terminal MPA-FB-VI jsou fizeny akéni prvky —
valce ADN, oto€né pohony DRQD, rychlé kompaktni manipulatory HSP,
paralelni chapadla HGPT €i mikrochapadla HGPM a procesni pohony
DFPD. Zaroven tyto ventilové terminaly slouZi pro sbér signald z Cidel.
Paralelni chapadla HGPT slouzZi k pfesnému uchopeni drzak jehel.
Kopirovani tvaru profilu drzaku umoZzni i pfesné ustaveni a centrovani
drzaka jehel s garanci pevnosti sevieni.

Radialni chapadla HGRC slouzi v konstrukci karuselu pro centrovani jehel,
a tedy zajiStént jejich naprosto presné svislé polohy.

Pro presné najeti do polohy slouZi robustni pohony DGSL. Jejich vyhodou
je pravé zachovani tuhosti vedent, protoZe pro vSechny operace

a pracovni takty je pfesnost a predevsim opakovatelnost nejpodstatné;jsi
podminkou.

Snimani koncovych poloh a mezipoloh zajistuji magneticka €idla nové
generace SMT-8M-A a SMT-10M, vloZena do drazek jednotlivych pohond,
nebo indukéni ¢idla SIEN na detekci l(Zek v karuselu.

Snimani pfitomnosti dilu na dopravnikovém pasu zajistuji optické zavory
ve tvaru U, typ SOOF. V pripadé snimani tlaku vyuZili konstruktéfi
miniaturni vysilace tlaku SPTE nebo €idlo tlaku SPAB s displejem.

Za zminku stoji rovnéZz samotné kamery. Spolecnost Festo reaguje na
trend posledni doby v Sirokém nasazovani kamer v kontrolnich operacich
a nabizi jak systémy kompaktnich kamer s integrovanym PLC, typ SBOI

a SBOC, tak kamerova ¢idla SBSI, vEetné ¢teni carového kédu 1D a kédu
Data Matrix 2D. Sirokou nabidku kamer doplfiuje i bohaty sortiment
pfisluenstvi, vEetné objektiv(, specialnich svétel a upeviovacich prvkd.
Vhodnost poufZiti konkrétniho kamerového systému zavisi na tzv.
feasibility testu, ktery je soucasti navrhu kamery.

v

munikaéni protokol FHPP pro snadné na- Filtragni flow box (zajistujici je5té vys3i
staveni a komunikaci s hlavnim fizenim.
zeni jsou navic svazany s fidicim systé-
mem karuselu a v pfipadé poruchy boxu
dojde automaticky k jeho odstavce. H

Automat jesté o krok dale

Nova generace automatického zafizeni
pro montaz jehel vyuZziva jesté vyssi stu-
pei automatizace v podobé elektrickych
pohond. Pro kontrolni operace se pouZiva
tzv. fadkova kamera Checkbox CHB.
Konstruktéfi zde rovnéz vyuzili moznosti
dodavky kompletnich jednotek
Pick&Place, v tomto pfipadé typ HSP.

Cisté prostiedi

Jednim z nejpodstatnéjsich bodt celé kon-
strukce je zajisténi odpovidajicich hygienic-
kych podminek. Jaké jsou tedy moznosti?
Festo dava odpovéd. Veskeré provadéné
operace jsou ve tfidé Cistoty 1SO 8, proto
konstruktéfi sahli po jednotce pro Gpravu
stlaeného vzduchu, typ MS. Cirkulaéni
jednotka s HEPA filtrem zaji3tuje filtraci pfi-
vadéného vzduchu do prostoru karuselu

a predevsim velmi dleZity pretlak.

B

Cistotu neZ poZadovana tfida 8) a jeho Fi-
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Trhaci stolice. Zde se zkousi pevnost spoje mezi drzakem
a jehlou. Operaci kontroluje kamera SBOI.

safemed medical
devices s.r.o0.

Trabantska 292

190 15 Praha 9 — Satalice
Tel.: +420 286 001 315
www.safemed.cz

Obor Einnosti:

Montaz a baleni zdravotnickych

a farmaceutickych vyrobkd s ocelovou
jehlou pro jedno pouziti ve vysoce
sterilnim prostredi.




Testovani nebezpecnych latek s rychlymi ventily VZBA

Ostre sledované
detonace

Start-up je modni slovo dneska — projekt, ktery vznika na
zakladé dobrého napadu a ze kterého se do budoucna mize
vyvinout zajimavy podnikatelsky zamér. Snad kazdy zakladatel
start-upu si predstavuje, jak asi jeho pocatecnivize bude 4
vypadat s odstupem let. My vam nyni takovy pohled.
zprostfedkujeme: navétivime tspésnou spolecnost,
které pted dvaceti lety jako klasicky start-up zatinala...”
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a zacatku tohoto pfibéhu byl na-
pad dvou tehdejSich postgradu-
alnich student( Miloslava Krupky
a Marcela Hanuse. Vymysleli zafi-
zeni, které umozZnilo provadét tepelné
analyzy tfaskavin. PGvodné ani neméli
.ambice s timto nadpadem zachazet ko-
mercné, velky zajem ze strany zakaznik(
.7 jev3ak k tomu pfimél. Chopili se pfileZi-
- tostiavroce 1997 zaloZili spole¢nost
OZM Research, s. r. 0., ktera se postupné
vyprofilovala jako Spickovy svétovy lidr
a specialista v oblasti vyvoje a vyroby za-
fizeni pro zkoumani explozivnich materia-
|0. Dalsi oblasti €innosti, kterou do
spolecnosti pfinesl doc. Bfetislav
Janovsky, je pak zjisfovani vlastnosti nej-
rtiznéjsich typ( prostfedi obsahujicich
hoflavy prach nebo hoflavy plyn z hledis-
ka nachylnosti k vybuchu a vybuchovych
vlastnosti.

Siroky zab&r spolegnosti potvrzuje sku-
tecnost, Ze v soucasnosti ma na svém
konté pfiblizné 50 typl zafizeni a zhruba
stejny pocet projektd, na nichZ aktualné
pracuje. A navstivite-li kancelaf jejich jed-
nateld, kde na sténé visi certifikaty o spo-
lupréaci doslova z celého svéta, jednoduse
si udélate predstavu, kam viude spole¢-
nost své produkty dodava. =
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Na obrazku je kulova vybuchova komora,
oznacovana jako CA 20L, o vnitfnim obje-
mu 20 |, kterda umoZznuje méfeni vybucho-
vych parametrl hoflavych prachd, plyn
(par) a jejich smési v souladu se svétovymi
normami. Jde o stanoveni maximalniho vy-
buchového tlaku, maximalni rychlosti na-
rlistu vybuchového tlaku (dp/dt)max,
stanoveni koncentracnich mezi vybusnosti
téchto latek a stanovent limitniho obsahu
kysliku. Ziskané hodnoty jsou nezbytnym
podkladem pro konstrukci protivybucho-
vych ochran a pro opatfeni sniZujici nasled-
ky neZadoucich vybuchd v procesnim
primyslu.

Pristroj je plné automatizovany a fizeny po-
moci PLC. Béhem testu je potfeba uvnitf
dvacetilitrové koule vytvofit vybusnou at-
mosféru, a to bud pomoci hoflavého pra-
chu, nebo plynu. Prach je do koule
rozvifovan ze zasobniku prachu natlakova-
ného na 20 bard. Dale pfistroj umoZziuje
davkovani dvou hotlavych plynd a kysliku
z pripojenych tlakovych lahvi.

Rychly ventil VZBA-1-PDD-VS-63-HS.

Pristroj X SPARK 10 je nejnovéjsi generaci univerzalniho testovaciho zafizent,
navrzeného pro presné stanoveni citlivosti vybusnin k iniciaci elektrostatic-
kou jiskru. UmoZniuje pfesné méreni iniciacni energie krystalickych energetic-
kych materialli v rozsahu energii vyboje od 25 pJ do 25 J a napétido 10 kV

s typickou hmotnosti vzorku 10 mg. Zpravidla je pro provedeni kompletnich
testll potfeba okolo 30-40 pokusd.

Elektrostaticka jiskra je nejéastéjsi a nejméné charakterizovanou pticinou
havarijnich vybuch energetickych materiald. Spolehlivé informace tykajici
se citlivosti energetickych materialli jsou tedy nezbytné pfi jejich vyvoji,
kontrole kvality vyrabénych vybusnin, charakterizaci a kvalifikaci novych
vybusnin, plnéni a delaboraci munice.

-
]

STOJAN VESSEL je pfistroj vyvinuty pro uréovani balistickych vlastnosti
tuhych pohonnych hmot pro raketové motory. Méfeni s pouZitim tohoto
pristroje je primarné zaloZeno na nejmoderné;jsi procedure urcovani rychlosti
hoteni dvousloZzkovych raketovych pohonnych hmot. Tento jednoduchy

a bezpetny pristroj zaloZeny na vy3Si matematické procedure pro vypocty
balistickych vlastnosti ziskanych z pouze jediného testu. Pouziva se pfi
vyzkumu a vyvoji nebo kontrole kvality dvousloZkovych raketovych
pohonnych hmot. Pfistroj se sklada z mnoha ¢asti, na obrazku jsou
zobrazeny napoustéci a vypoustéci ventily s pohony DAPS a induktivnimi
spinaci SRBG, spolu s fidicimi ventily na desce VUVG.



Baterie pohoni ADN.

Akademické zazemi

Zakladatelé spolecnosti vzesli z Univerzity
Pardubice, z katedry teorie a technologie
vybusin, a dluZno Fici, Ze na svoji domov-
skou instituci nezapomnéli — pravé na-
opak: s Ustavem energetickych material(i
(nastupcem zminéné katedry) velmi Gzce
spolupracuji na vyzkumnych a vyvojovych
projektech a také poskytuji velmi dobrou
praktickou platformu pro tamni studenty.
Ze spoluprace pak profituji obé strany.

Spoluprace se spolecnosti Festo
Spoletnost OZM Research, s. r. 0., pred-
stavuje Spicku ve svém oboru a jeji zafize-
ni jsou na stejné Grovni konstruovana

a femeslné zpracovana. Pfi hledani toho
nejlepsiho na trhu si tedy jako jednoho ze
svych systémovych partnerl vybrala spo-
le€nost Festo. Nejen pro kvalitu jejich vy-
robkd, ale i pro celosvétové pokryti, jez
spoletnost Festo nabizi. To jsou ddvody,
které na strankach tohoto €asopisu sly-
chate v rdiznych obménéach pomérné €asto.
Spoluprace obou spole€nosti ma v3ak i je-
den zcela konkrétni ddivod a tim je feSeni
velmi rychlého pohybu v ramci testovacich
zafizeni. Spole€nost Festo ma feSeni...

Testovani vybusnosti prostredi

Asi byste byli prekvapeni, jak malo staci
k tomu, aby smés hoflavé latky se vzdu-
chem, tedy prach, za vhodnych podminek

b,

explodovala. Samotny prach ve vzduchu
spliiuje uz dvé z péti nezbytnych podmi-
nek — pfitomnost hotlavé latky a okysli¢o-
vadla. Témi dalSimi jsou minimalni
potfebna koncentrace prachu vyssi nez
vé omezeni vybusné smési. Tak hovofi od-
borna poucka, v praxi to znamena, Ze
potencialnim vybusnym prostiedim je
kazda stolarna, obilni mlyn nebo silo.

Z téchto dlvod( je vybusnym vlastnostem
prachovych smési se vzduchem vénovana
velika pozornost a historicky doloZené
prmyslové havarie zplisobené vybuchem
prachu dosvédcuji, Ze ne nahodou.

Spole¢nost OZM Research za timto Gce-
lem vyvinula nékolik typd zafizeni pracuji-
cich na nasledujicim principu: presné
odmérené mnoZstvi hoflavého prachu se
v zasobniku prachu natlakuje na 20 bard,
nasledné se po otevreni ventilu vZene do
vybuchové komory (to je ono prostorové
zdroj) se zapali. Klicem k pfesnym vysled-
kim je skute€nost, Ze otevieni komory
musi probéhnout velmi rychle, na Grovni
milisekund. To je pravé dkol pro rychlé
ventily Festo VZBA-1-PDD-VS-63-HS.
Jejich reakéni doba se pohybuje v rozmezi
20-35 milisekund, coZ staci k tomu, aby
nebyla ovlivnéna testovaci procedura.

Pritlacny valec DSNU, solenoidové ventily typ

52 GSR a pievodnik tlaku SPTW: Testovany prach
je rozvifovan do sklenéné trubice. BEhem testu je
trubice pfitlacovana k zakladné pomoci
pneumatického valce DSNU. Tento vélec pak po
testu trubici otevira a umoZiuje jeji vycisténi.

Bezpecnéji...

Na predchozi strané vidite nékolik zafize-
ni z portfolia spole€nosti OZM Research,
s. 1. 0. AC jsou doslova ,,vybusna“, pravé
diky nim je mnoho primyslovych provozi

bezpecnéjSich... Docela Gspésny start-up,
nemyslite?

OZM Research, s.r.o.

Bliziovice 32
538 62 Hrochdv Tynec
Tel.: +420 469 692 341
WWW.0Zm.cz

Obor €innosti:
Vyvoj a vyroba zarizeni pro zkoumani

nebezpeénych latek.
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Jakeé to bylo v Riu, |
pani Wiesnerova? B

Byt rozhod¢im na paralympiadé 2016 byla
(Zasna zkuSenost; povazuji to za prilezi- i
tost opakujici se jednou za Zivot. Sermuji
od svych dvanécti let. V. mém klubu trénu-
ji dohromady zdravi Sermifi spolecné se
Sermiti na koleckovych kreslech. Kdyz mi bylo Sestnact,
resp. osmnact, ziskala jsem licence rozhod¢i pro Serm kor-
dem a fleretem. Moji prvni velkou zkuSenosti jako rozhod-
Ci byl svétovy pohar Sermu vozickarh. V3udypfitomné
kamaradstvi, setkani réiznych narodnosti a prilezitost zazit
a demonstrovat inkluzi na takto vysoké drovni mé inspiro- el T, ﬂ
valy navzdy poté. ' :

KdyZ jsem byla nominovana jako rozhod¢i pro Rio v lofi- 3’;;. P ‘f
ském breznu, okamzité jsem nabidku pfijala. Méla jsem ik

moznost stravit deset nezapomenutelnych dni v paralym- .ﬁ"’
pijské vesnici a navstévovat soutéZe. Brazilie je zemi, ktera .

je Gplné zblaznéna do sportu. Mym osobnim zazitkem €is-

lo jedna bylo délat hlavni rozhod¢i ve finale tym@ muz

v ermu kordem mezi Francii a Cinou. Nikdy nezapomenu

na GZasnou atmosféru v nabité hale. Sermifi na koletko-

vych kfeslech jen zfidka dostanou prileZitost soutézit pred r
takovym mnoZstvim divakd, jako je tomu na paralympiadeé.

Ma zkuSenost jakoZto trenérky mi pomaha také v mé praci _)

u spolecnosti Festo. Ne Ze bych v3ak zde trénovala, re-

spektive Skolila sama. Moji kolegové a ja v oddéleni pro-

duktovych Skolenf zajistujeme Skolitellim organizatnt, | 1
metodologickou a vyukovou podporu a pomahame s vy- 1

tvarenim vyukovych médii a hardwaru pro Skolenti. Vedle } —  —
toho organizuji také ddleZité udalosti, jako je napfiklad
International Product Training (IPT — mezinarodni Skoleni F | v -
na vyrobky), dvé tydenni akce pro 300 kolegti ze spolet- 1
nosti Festo z Evropy, Asie a Ameriky. IPT rovnéz (icastni- v
klim — manaZerlim marketingu a odbornikiim technické

podpory z celého svéta — poskytuje platformu pro sdileni

zkuSenosti a informaci. Mym (kolem je zajistit, aby vSichni f
Skolitelé méli ve potrebné, co potfebuji ke sdileni svych '
znalosti a zkusenosti v ramci prezentaci, workshopt a ma- Al
lych skupinovych Skoleni. Tyto €innosti pfirozené nepotre-
buji Zadné rozhod¢i, protoZe vitézem je tu Gplné kazdy.




Rychla montaz a demontaz na vSech pneumatickych pohonech Festo s drazkou T.
Presna diagnostika pomoci LED a standard do jakéhokoliv prostredi.
VyzkousSejte Cidla Festo s oznac¢enim SMT-8M-A.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY. FESTOD

Bezpecnost | Jednoduchost | Efektivita | Kompetence

Magneticka cidla na valce SMT-8M-A nabizeji za kazdych okolnosti spolehlivy

a presny vysledek. Pomoci nékolika LED a samocinné aretace upinaciho tfmenu
v kolmé poloze je zajiSténa snadna montaz a manipulace s ¢idlem. Diky kryti

IP 65, IP 68 a IP 69K odolavaji tato ¢idla nepfizni okoli, snasi teplotu od -20 do
+85 °C a lze je myt i vysokotlakym Cisticem. PFi pouziti plastového krytu SAMH
pak splnuji poZzadavky smérnice pro bezpecnost stroji a zafizeni aZ do (irovné
vlastnosti e.

www.festo.cz/smt



Pruzny hadi kruny¥

Hadi jsou klasickym pfikladem pfizplsobivosti, pohybu a ohebnosti.
ProtoZe vSak nemaji nohy, must jejich télo soustavné odolavat tfent.
Hadi kiiZe musi vydrZet dva aZ tfi mésice, neZ se z ni had svlékne.
Pravé tyto vlastnosti podnitily vyzkumniky z univerzity v némeckém
Kielu k ndpadu zkoumat hadi kizi jako vzor pro materialy podléhajici
opotfebeni. Proto se rozhodli podrobit zkoumani ¢tyfi druhy had(

s velmi rliznymi podminkami Zivotniho prostfedi.

Zjistili, Ze atkoli je tloutka a struktura hadi kiZe velmi odlisna

v zavislosti na daném druhu, kiZe vSech druhd se vyznacuje tuhou
a tvrdou vné;jsi vrstvou a je mékéi a ohebné&jsi smérem do stfedu
hadiho téla. Material, ktery ma kombinované vlastnosti ve smyslu
tuhé vrstvy na povrchu a pruznych vrstev uvnit¥, dokaze rozloZit
plsobici silu na vétsi plochu. Tato kombinace tvrdosti a mékkosti
tvofi ,,pruzny krunyr“. Vlastnosti hadi kiiZe z hlediska tfeni jsou
dlleZitym modelem pro vyzkum bioniky na univerzité v Kielu,

zaméfujici se na vyvoj novych a optimalizaci jiZ zndmych materialQ.

Festo, s. 1. 0.

Modfanska 543/76
147 00 Praha

Tel.: 261099 611
Fax: 241773 384
prodej@festo.com
www.festo.cz



