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Get digital. Now!

InZenyring s Handling Guide Online

FESTO

Nakonfigurujte
si a objednejte.

Ocenite rychlé inzenyrské postupy?
Ocekavate vhodna reseni?
Mame pro vas ten pravy nastroj.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

Efektivni, intuitivni, rychly: Navrhnéte si manipulacni systém za pouhych
20 minut. Jednoduse zadejte (idaje pro vlastni aplikaci a Handling Guide
Online automaticky vypracuje vhodna feseni. Véetné modelu CAD,
technickych Gdajl a ceny.

- www.festo.com/hgo




Dr. Ansgar Kriwet, clen spravni rady,
oddéleni obchodu, Festo AG

VazZeni Ctenafi,

priimyslova automatizace se Zene plnou rychlosti k digitalizaci.
Jako lidr v oblasti inovaci je spole¢nost Festo jednim z téch, kdo
aktivné udavaji smér na této vzrusujici cesté, a od vas — nasich
zakaznikd a partnerd — chceme, abyste se k nam pfipojili. Mnoho
lankd v tomto vydani naSeho Casopisu se proto zaméfuje na
transformaci ve svété automatizace.

Systémy budoucnosti budou modularni, pfizpdsobivé, propoje-
né po siti a G¢inné. Perfektnimi pfiklady jsou pneumatické kom-
ponenty fizené digitalnimi aplikacemi, jako napfiklad Festo
Motion Terminal VTEM. Spolu s vétsi pfizplisobivosti a produkti-
vitou nabizi Festo Motion Terminal i vy35i spolehlivost procesd.
Budoucnost automatizace tvofi i aplikace, jako je digitalni mana-
Zer adrzby Smartenance. Komunikace po siti a technologie €idel
pomahaiji s hloubkovou a spolehlivou analyzou zaznamenanych
dat pomoci vystupnich zafizeni, jakymi jsou cloudy a dashboar-
dy. PrileZitosti, které vytvareji, zasahuji od optimalizace proces(
pfes inZenyrskou a prediktivni ddrZzbu az po nové obchodni mo-

dely (strana 18).

Utinky této transformace jsou pocifovany daleko za hranicemi
svéta vyroby. Radikalni zménou prochazi také nas pracovni svét.
Jednim z pfiklad( je bionické pracovisté — BionicWorkplace, kde
lidé a stroje pracuji a uci se spoletné (strana 8). Data generova-
na systémy zpracovavaji algoritmy, diky nimZ jsou pracovni dkoly
zvladnuty pokaZdé o néco lépe. Koneénym vysledkem je pak lep-
Si spoluprace mezi lidmi a stroji. Festo Didactic se rovnéz roz-
hodlo pro rozvoj dovednosti pro digitalni vék.

2% so

Nové cesty se vytvareji také v tradi¢ni automatizaci.

V souladu s hlavnim tématem tohoto vydani je i €lanek o Svéd-
ském dodavateli dfeva, ktery se vydal novou a mimofadné
Gspé&3nou cestou. Pfizplsobivé terminaly Festo fidi nejrychlejsi
linku s pasovymi pilami na svété (strana 26). To je pouze jeden
pfiklad z mnoha moZnych, které pneumatika miZe nabidnout.

Doufém, Ze pro vas bude ¢teni tohoto vydani inspiraci.

ey



Editorial > 3
Panordma=> 6
Festo po celém svété > 48

Hlavni téma Cesty Po tisice let brazdi poust-
ni svét karavany, které putuji po starodavnych
obchodnich cestach. Ve véku digitalizace se
vyrobci strojl a systém{ vydavaji novym smé-
rem. V tomto vydani naseho €asopisu se dozvi-
te, €im presné se Festo zabyva v oblasti digita-
lizace. Dozvite se rovnéz, jak automatizacni
feseni od spolecnosti Festo stanovuji v mnoha
odvétvich nové standardy.

8 Bionické pracovisté: Autonomné se ucici pracovni
stanice urcena pro spolupraci €lovéka se strojem.

Kompas

Inteligentni interakce

Technologie, jeZ se diva do budoucnosti:
Na bionickém pracovisti pracuje ¢lovék

s ramenem robota a s mnoha dalSimi asis-
tencnimi systémy, které jsou vzajemné
propojeny. > 8

Letecky akrobat

Unikatni letové schopnosti: Bionicky ka-
lori (BionicFlyingFox) se diky elastické
membrané a inteligentni kinematice po-
hybuje stejné svobodné jako jeho pfirod-
nivzor.> 14



Checking the basic sensor
function on the conveyor belt
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1 Smartenance: Digitalni
manazer Gdrzby.

Impulzy

Cesta do nového svéta

Ve véku digitalizace se krajina automatiza-
ce ménf. Prlimysl 4.0 je postaven na plné
propojené, adaptivni vyrobé a inteligent-
nich vyrobcich. Jakou cestu si zvoli vyrobci
strojl a strojnich systémd, aby ziskali z di-
gitalizace co nejvic? = 18

Dokonaly pfehledf‘NE]Ty_cﬁle']?i_r
=#pasova pila na svéte.

Synergie

Hi-tech pfi fezani dieva

Ve Svédsku pomahaji terminaly CPX/VTSA
s integraci funkci nejrychlejsi lince s paso-
vymi pilami na svété. Technologie s venti-

lovymi terminaly zkracuje dobu instalace

i uvedeni do provozu. = 26

Optimalizovana spotieba

Zavod IVECO v Madridu sazi ve sméSovaci
komofte pro lakovani automobill na feSeni
pro zvySeni energetické efektivity Festo —
s (ispéchem. = 32

Pneumaticky télocvik

Vyhody pneumatiky: Hotové sestavy
od spolecnosti Festo umozniuji jemné
pohyby posilovacich strojl pro seniory
a rehabilitacni pacienty. = 36
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Délame véci jednoduse,

sloZité to umi kazdy

Primysl 4.0 v praxi: Dodéavka standard-
izovanych vyrobkd nebo manipulatord
spoletnosti Festo podle poZadavki zaka-
znika podstatné Setfi jeho €as. = 38

Specialisté na tésnost

Zjednodu3enou komunikaci s nadfizenym
fidicim systémem ve stanici pro méfeni
tésnosti umozZnilo nasazeni ventilového
terminalu CPX-MPAS. = 40

Servo press kit v akci

Modularni sestava servopohonu usnadnila
vyvoj lisovaci aplikace ve stroji pro vyrobu
elektromotoru do ru¢niho naradi. = 44






VR - e T T M B P F"-f'",; : -4 - o s " e

» fr;. ; o "'"- e T _-1'*_ LA — . s I__'\ - ';: e - P S v
A ;‘h. b "h.l x ”{F’q:jf'?ﬁf ! r‘;@"ap 5" & % 1_-1_;5-_. -
wham s W N ST ST s ;- 12019 trends ifvautomation: .
- \ 0 J-al . "M\-ﬁ‘.;’-ﬂ:?j_li&zf% - AL 5_-:"11 # _-*% _U_.hr"-‘;-? ; _-.4'!-: 1?”‘677 L .l;
i A N e~ et o T N
", E"%ﬁ:}a{k\? i g yf:"—:’?lrf* .  l ‘}-;:ﬁw
¥ %J‘;? I k & 3 o "#'E;"'._-{:'r G
: ._t-.._"r” T E K

Na cesté

S A RN SN P
"“"f;*;}q_ -;.?5"# P Nejlep3i zpiisob, jak poznat Barcelonu, je  jako vzor tehdy modernich americkych
ﬁ%:@* ﬁ y & projit si ji pésky. Na kazdém rohu ¢ekaji velkomést. Charakteristické bloky nejsou
I 5“-‘%-_.- W ¥ Ok na navstévnika fascinujici objevy. KdyZ se  jen popularnimi obytnymi €astmi; jsou
b RN e 4T ¢ divate na druhé nejvétsi mésto Spanélska  rovnéz dokonalymi pfiklady modernismu
; - z oblohy, pohled vam automaticky utkvi a Spanélského stylu Art Nouveau. Jejich
na jedné konkrétni méstské €tvrti: zkosené rohy jsou vizionarské v kazdém
Eixample. Jeji Sachovnicovy vzor symboli-  smyslu slova. Oteviraji pohled na soused-
zuje pfechod mésta do moderniho véku. ni ulice, zvy3uji bezpeénost silni¢niho pro-
Naplanoval ji a postavil v poloviné 19. sto-  vozu a poskytuji dostatek prostoru pro
leti urbanista lldefonso Cerda. Cilem kavarny. V samém srdci Ctvrti Eixample
~Expanze“, jak se ji také fika, bylo poskyt-  sidli slavna Sagrada Familia. Tato katedra-
nout rostouci populaci mésta otevrené la, navrZena Antoniem Gaudim, pfitahuje
a slunné prostredi pro Zivot. navstévniky z celého svéta. Jeji stavba za-
Eixample se vyznacuje Sirokymi ulicemi Cala v roce 1883, dosud vsak nebyla
a velkoryse navrzenymi alejemi a slouzZila ~ dokoncena.
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Bionické pracovisté: Autonomné se ucici pracovni stanice uréena pro spolupraci lovéka se strojem

Inteligentni
interakce

Tvafri v tvar, ruku v ruce. Bionické pracovisté — BionicWork-
place — ukazuje, jak mze ¢lovék pomoci umélé inteligence
spolupracovat se strojem. Modularni pracovni stanice regis-
truje pohyby €lovéka, pfijima hlasové pokyny a z kazdé jed-
notlivé akce se uci pro budoucnost.

a pracovnim stole s lesklym bi-

lym povrchem stoji viceosé robo-

tické rameno BionicCobot. Nad

nim je ¢erny tubusovy ram s in-
teraktivni obrazovkou uprostfed. Okolo
jsou umistény 3D a infratervené kamery
a automatické osvétleni. Samotny pracov-
ni stll je vybaven plochym portalem
EXCM, pneumatickym pfimocarym poho-
nem DGCI, projektorem a terminalem Fes-
to Motion Terminal VTEM. Vedle futuristic-
ké pracovni stanice je modularni rozvadéc
pro elektroniku, pot€itac a zasobniky stla-
¢eného vzduchu. O dopliiovani a odstra-
novani materialu se stard autonomni pre-
pravni robot Robotino.

Informace o€nim kontaktem

Hlavni osobou pracujici na bionické pra-
covni stanici je pracovnik vyroby. Aby
mohl pfesné interagovat s bionickou pra-
covni stanici, nosi specialni kosili s dlou-
hym rukavem a rukavice s inertnimi sni-
maci, které méfi sklon a zrychleni.
Prostfednictvim infracervenych znacek na
rukavicich se pfesné snima jejich poloha.
VSechny jeho pohyby zaznamenavaji

a analyzuji kamery. Zejména pohyby o¢i.
Proto kdyZ pracovnik zaméfi pohled na
konkrétni informaci na obrazovce, miZe
se jeji znazornéni okamzité zvétsit. =
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Nastroje a material na pracovni plose jsou
také v zorném poli fotoaparatu. Manipulu-
je s nimi citlivé rameno bionického cobo-
ta. Pracovnikovi poméaha tim, Ze podava
material k laserovému fezacimu nastroji
umisténému uvnitf pracovniho stolu,

a jakmile je material zpracovany, opét ho
odstrani. Lidé a stroje tésné, bezpecné

a prizplsobivé spolupracuji. Diky této
spolupraci clovéka a umélé inteligence se
oba uéi pro budoucnost — od kazdého
okamZiku a projektu k tomu dalSimu.

Inteligentni model hlavy

Diky modularni konstrukci lze BionicWor-
kplace pfizplsobit Sirokému spektru apli-
kaci. Sou€asné usporadani se pouziva

k vyrobé ¢asti individualizovaného mode-
lu hlavy z akrylatového skla. V této aplika-
ci se rysy obliceje clovéka naskenuji po-
moci smartphonu s kamerou pro
hloubkové snimani a poté se prevedou na
model CAD. Laserova fezacka, upevnéna

na plochém portélu, vyfezava prvky z ak-
rylatového skla podle tfirozmérné sablo-
ny. BionicCobot odebira nafezané platy

z fezacky a podava je pracovnikovi, ktery

je sklada dohromady a vytvafi z nich jedi-
necny model.

Samocinné se zdokonalujici systém
Bionické pracovisté je jednou z posled-
nich novinek z dilny Bionic Learning
Network. Jedna se o jedno z moZnych
usporadani pracovisté pro ¢lovéka a stroj,
které ukazuje, jak by mohla vypadat tako-
va interakce v budoucnu. Schopnosti
bionického cobota spolupracovat, podpo-
fené sitovymi asistenénimi systémy

a perifernimi zafizenimi plus umélou inte-
ligenci, Cini z tohoto bionického
pracovisté ucici se systém, ktery se v kaz-
dém kroku optimalizuje. Pracovnik
spolupracuje pfimo s bionickym ramenem
robota a ovlada ho pohybem, dotykem
aredi.
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Rizeni hlasovymi pokyny

Inteligentni software jako protéjsek lid-
ského mozku pfijima hlasové pokyny, pre-
vadi je do tzv. kontextovych objektd

a soucasné zpracovava vsechna data

a vstupy z rliznych perifernich zafizeni, za-
znamenané pomoci senzor(. Vsechny tyto
informace vyuziva k tomu, aby vytvofil
celkovy obraz a urcil optimalni programo-
vou sekvenci. Tu poté posila na projekéni
plochu, aby informoval pracovnika, a bio-
nickému cobotovi jako balik informaci.
Bionicky cobot diky tomu vi, jak a kde se
ma pohybovat. S kaZdou vyreSenou akci
se systém nauci néco nového.

Manipulace na datku
Kromé prace na urc¢eném pracovisti je Manipulace fizena na dalku: Bezpe&na préace za pomoci textilniho
moznéa dalkova manipulace pomoci bryli o3aceni a bryli pro virtuélni realitu z bezpe¢né vzdalenosti.

pro virtualni realitu a senzorovych ruka-

vic. Pro fyzicky oddéleny fidici systém vy-

uZiva BionicWorkplace 180stupiovou ste-

reofonni kameru 3D, ktera je na ném
upevnéna a monitoruje cely pracovni pro-
stor. Pracovnik ma pfistup ke snimkdm

z kamery a mdZe je sledovat v redlném

ti, coZ je pfinosné napfiklad v pfipadé ma-
nipulace s nebezpecnymi latkami nebo pfi

=
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w vykonavani €innostf, které jsou zdravi

i gkodlivé. Lze si také pFedstavit, Ze moZe-
me Fidit nékolik systém najednou, a to

i v pripadé, Ze jsou rozptyleny ve vyrob-
nich pobockach po celém svété.

-
+ ¢ase pomoci bryli pro virtualni realitu. Ro-
[ bota tak lze ovladat ze znacné vzdalenos-
—

—=S5T0

Aplikace znalosti po celém svété
Inteligentni pracovni prostfedi schopné se
ucit nejen ukazuje, jak bude v budoucnu
spoluprace mezi lidmi a stroji jeSté intui-
tivnéjsi, jednodussi a efektivnéjsi, ale
soutasné pfedstavuje globalni sit podle
Prlmyslu 4.0. Jakmile je jednou danéa zna-
lost ziskana, lze ji v€etné vSech novych
dovednosti nekonecné sdilet a mit k ni
pfistup odkudkoliv na svété. Jednoho dne
bude tedy moZné vytvaret pracovni mista
ve svétove siti, prizplsobovat je danému
mistu a upravovat podle jednotlivych
Gkold. m

Bionické pracovisté
ve zkratce 3



BionicWorkplace
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Autonomné se ucici pracovni stanice pro spolupraci ¢clovéka s robotem

Dr. Elias Knubben,
vedouci korporatniho vyzkumu a inovaci, Festo

trends in automation: Jaké bezpecnostni
problémy pfedstavuji nova pracovisté, jako je

BionicWorkplace?

Dr. Elias Knubben: Toto pracovisté je v souc¢asné
dobé koncepci budoucnosti, ktera nent uréena
pro sériovou vyrobu ani certifikovana pro pouzi-
vani. V podstaté je ale navrzeno tak, aby spolu-
prace mezi lidmi a roboty byla co nejnazornéjsi
a jednoducha. V pneumatickém robotickém fe-
Senividime velky potencial, zejména diky vlastni
adaptabilité — v pfipadé kolize reaguje bezpecné
a pruzné. Bezpecnost pracovnika dale zvysuji
senzory a kamerové systémy, které umoznuji
presné sledovani jeho pohybd.

Ctyfi infracervené kamery
pomoci infracervenych
znacek na pracovnim
obleceni zaznamenavaji
pozici pracovnika

Kamera 3D

rozeznava objekty a urtuje
nejlepsi body pro jejich
tchop

Bionicky cobot
Spoletna montéz snizuje ndmahu
pracovnika

Robotino®

autonomni doprava
materialu mezi robotem
BionicMotionRobot

a bionickym pracovistém

Plochy

s laserovou fezackou

Vyroba

Sablony z modelu CAD

Pneumaticky pfimocary pohon DGCI
Dal3i stupeni volnosti pro bionického

cobota

povrchovy portal EXCM

jednotlivych dild podle

Projektor
Zobrazeni na projekéni plose

Festo Motion Terminal VTEM

Pfesné fizeni bionického cobota



Dvé prostorové kamery s hloubkovym vidénim
zamérFeni objektu na povrchu pracovniho stolu

Variabilni nastaveni vysky
Pneumaticky sval DMSP
a pneumaticky aretaéni mechanismus

Rozvétvené uhlikové vzpéry

Diky spojovacim prvkdm vytisténym
na tiskarné 3D a integrovanému
elektrickému vedeni lze presné
propojit vSechny soucasti

stredi a umoziiuje manipulaci na
dalku s vyuzitim virtudlni reality

180stupiiova prostorova kamera
zaznamenava celé pracovni pro-

Interface pro tablet
Ruéni provoz praco-
visté a vyuka robo-
tické paze

1. 2019 trends in automation
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Interaktivni projekéni obrazovka
Zobrazeni informaci, které pomahaji
pracovnikovi — napfiklad konstrukéni
navod, pracovni postup nebo multi-
medialni funkce

Automatické pfizpisobova-
ni osvétleni

Optimalni svételné podmin-
ky pro pracovnika i kamery

Prostorova kamera s hloubkovym
vidénim zaznamenava smér pohle-
du pracovnika a pohyby hlavy

Modularni rozvadéc
Pfizplsobivy rozvadét pro
elektroniku, potitac a nadrze
na stlaceny vzduch

Dalsiinformace a animace najdete
na strankach
www.festo.com/bionicworkplace



BionicFlyingFox: Létajici objekt s inteligentni kinematikou

Nemusi se ucit, jak ma létat, pouze to, jak se dostat do
cile s bezvadnym mavanim kfidel. BionicFlyingFox je
dobrym Zakem. Své schopnosti automaticky optimalizuje
prostfednictvim interakce s pocitacem. Diky moderni
kinematice vykresluje elegantni letové krivky.
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kde je vSechno vzhiru nohama.

Spanek, jidlo, pafeni — clenové

nejvétsi rodiny netopyrl upred-
nostiuji délat vie hlavou dold. Kdy7Z ale
vzlétnou k nebi, jsou s rozpétim svych kfi-
del aZ 170 cm jednim z nejplsobivéjsich
letcl ZivoCisné fise. Jejich bionicky protéj-
Sek, BionicFlyingFox, je neméné impo-
zantnf a py3ni se pozoruhodnym rozpétim
kfidel 228 cm.

ZkuSené letové manévry

Nedbaje na velké rozpéti k¥idel, pro
BionicFlyingFox je hratkou prudce zata-
cet. Umoziuje mu to kinematika, ktera
pracuje podobné jako nlzky. Pfi pohybu
nahoru se kfidla sloZi, pfi silném machnu-
ti dolli se opét roztahnou. Tohoto G¢inku
se dosahuje pomoci chytrého mechanis-
mu — ddmysIny pohyb pak spolu s pFevo-
dem ozubenym hfebenem vytvari syn-
chronné pracujici pohon kfidel. Letové
manévry se sleduji inercialnimi snimaci

a palubni elektronikou a v pfipadé potte-
by koriguji pfislusnymi fidicimi signaly.

Vestavéna inteligence

BionicFlyingFox komunikuje s vnéjSim
systémem sledovani pohybu, takZe se
mUzZe pohybovat v daném vzdusném
prostoru. Vn&jsi systém zjidtuje polo-

hu, planuje dréhu letu a vysila Fidici
pfikazy. O start a pfistani se stara

lidsky pilot. Obraz z kamerového .
systému se prendasi do centralni- f
ho fidiciho potitace, ktery ddaje i
vyhodnocuje a koordinuje let |
podobné jako Fidici letového
provozu. Umély kalof si sam
pomoci palubni elektroniky vy-
potitava pohyby kfidel a no-
hou nutné k zachovani letové
trasy. Algoritmy, které potrebu-
je, dostava z hlavniho pocitace,
ktery je neustale zlepsuje.
BionicFlyingFox je tak schopen optimali-
zovat své chovani béhem letu a pfi kaz-
dém obletu dokaZe vytycenou trasu lépe
sledovat. Proto pfed startem staci do fidi-
ci elektroniky naprogramovat pouze né-
které Gdaje.

Létaci membrana lehka jako pefi

Kromé kinematiky a samot€inné se u€iciho
fidiciho systému se umély kalon vyznacu-
je lehkou konstrukci. Membrana modelu
je tenka a ultralehka, ale sou¢asné mimo-
fadné pevna. Sklada se ze dvou vzducho-
tésnych f6lif a tkaniny z elastanu. Pfesnéji
vyjadfeno mluvime o ,,Gpletu”, ktery je _,-:' b
svaren v pfiblizné 45 000 bodech. Diky "
Své pruznosti zGstava uméla membrana ;
prakticky bez zahyb, i kdyZ ma ka-
lofi sloZena kridla. VoStinova
konstrukce kfidla zabranuje
zvétSovani pfi- -
padnych
malych
trhlinek.

BionicFlyingFox

BionicFlyingFox poskytuje dllezité
poznatky pro prdmyslovou automatizaci.
Ukazuje, jak bude ve vyrobé budoucnosti
z centralniho fidiciho systému stale vice
distribuovana inteligence do subsystém{
ajejich soucasti. m

DalSi informace a impozantni
animace leteckého akrobata
naleznete zde:
www.festo.com/bionicflyingfox
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“Technické adaje

Rozpéti kfidel:......... 228 cm
Délka téla:.............. 87 cm
Hmotnost: .............. 580 g
Struktura kfidla: .....uhlikova vlakna
Povrch kridla: ......... tkanina z elastanu, bodové-
svarovana folie z PE, pfiblizné .
45 000 bodovych svar(
Body casing: .......... péna, obrabéna
MOtOr: woveveererrenenne bezkartacovy motor, 40 W
Active markers: ......4 infraCervené LED

Nejmoderné;jsi systém sledova-
ni pohybu: Kamery lze rychle
uvést do provozu a dynamicky
s nimi létajici objekt sledovat.



Digitalizace

Cesty do
nového svéta

HoloLens, mobilni telefony, 3D tisk nebo chytré bryle — gadgety,
které dobyly fantazii vefejnosti ve filmovém trhaku ,,Navrat do
budoucnosti, starém vice nez 30 let, se dnes stavaji skutecnosti.
VSechno diky digitalizaci. Priimysl 4.0 automatizuje moderni
pracovni svét a pomaha stavitellim strojli a systém{ vzlétnout

k novym vyskam. Jakou cestou se vyda priimysl, aby digitalizaci
co nejlépe vyuZzil?

"



ezinarodni sily, pohanéjici

Préimysl 4.0, tésné spolupra-

cuji. Platforma Prmysl 4.0,

v jejimZ ramci prosazuje 300
Gcastnikl ze 150 organizaci digitalizaci
v Némecku, ,,Alliance Industrie du Futur®
ve Francii, ,,Piano Impresa 4.0“ v Italii,
the Industrial Internet Consortium v USA,
IMSA, ekvivalent némeckého modelu refe-
rencni architektury Pramyslu 4.0 (RAMI
4.0) v Ciné a Iniciativa robotické revoluce
v Japonsku maji jeden spole¢ny cil, a to
vytvofit podél cesty k vyrobé budoucnosti
sité a mezinarodné uzndvané standardy.

Vyznam datové bezpecnosti

Data jsou ropou 21. stoletf; jejich ukladant
a zpracovani vytvari pridanou hodnotu.
Znamé internetové giganty si vydélavaji
tim, Ze vytvareji nové obchodni modely

z dat svych uZivatelli a vyuZivaji pfi tom je-
jich informace. Stroj vybaveny bezpe¢nost-
nimi prvky nenf rychlejsi ani G¢inn&jsi nez
nechranény stroj. To je dlivod, proc otazka
bezpecnosti IT nehrala dosud hlavni roli.
Kli€ovy vyznam spolehlivosti a zabezpece-
ni dat znovu zddraznily datové skandaly. Ve
strojirenstvi je bezpetnost dat dokonce
hlavnim predpokladem Gspéchu v podni-
kani a zavisi na ni i jeho pfijmy. Ve véku
Prlimyslu 4.0 a digitalizace bude mit spo-
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Vewv

»Stale dynamictéjsi povahu

le¢nost, ktera nebude moct ovéfitelné pro-
kazat bezpec€nostni zaruky, potiZe pfi zis-
kavani zakazek, avérl i pojisténi. Z tohoto
ddvodu se v této oblasti angaZuje i némec-
ka sifova platforma Priimysl 4.0 ve spolu-
préaci se zahrani¢nimi partnerskymi sitémi.

Kdo je vlastnikem strojovych dat?
Analyza velkych dat (Big Data) dovoluje
systematicky vyhodnocovat ve velkém
mé¥itku data ziskana z provozu strojd.
Chytré analyza vede k vy3si efektivité,
konkurenéni vyhodé a novym podnikatel-
skym modellm. MdZe ale,,analogové“
pravo drZet tempo s rychle pokra€ujicim
vyvojem v digitalizovaném prdmyslu?

MozZnosti chytrého vyuZiti dat se v3ak as-

to ukazuji pouze v kontextu mezi firmami.
Z konkurent(i se mohou stat partnefi

a z partnerli se mohou stat konkurenti.
Otazky tykajici se datové svrchovanosti,
stejné jako rozsahu a pfipustnosti part-
nerstvi — jingmi slovy, otazky o trzni sile

a zakon o hospodarské soutézi — se bu-
dou muset ve véku Priimyslu 4.0 revido-
vat a pfipadné regulovat jinak neZ dnes.

Digitalni obraz
Rozhranim mezi fyzickym objektem (akti-
vem) a komunikaci Primyslu 4.0 je admi-

a sloZitost tovaren bude mozné
zvladnout pouze dislednym
propojovanim digitalniho

a realného svéta.“

nistrativni shell (neboli ,,datova schranka
kazdého objektu). KaZdé relevantni akti-
vum ma vlastni administrativni shell,

v podstaté svij vlastni digitalni obraz,
diky kterému mdZe byt integrovano do
propojené vyroby Primyslu 4.0. Napfiklad
administrativni shell vyvrtavaciho stroje
dava tomuto readlnému aktivu unikatni ID.
Tato virtualni identita pak reprezentuje
toto aktivum (stroj) jako samostatnou in-
ternetovou entitu.

Toto virtualni ID funguje v siti jako stan-
dardizované komunikacni rozhrani

a umoznuje pfistup ke viem informacim
o0 objektu, stejné jako o provedent pfika-
zu, naptiklad ,,vyvrtej diru o priméru 3,5
mm s hloubkou 4 mm v pozici 4“.
Skutecny objekt, jako je vyvrtavaci stroj,
soucastka nebo vyrobek, spole¢né s ad-
ministrativnim shellem jsou soucasti
Prlmyslu 4.0. Virtualni svét IT a realny
svét vyroby se tak stale vice sblizuji.

Plné propojené a adaptivni

Ve véku digitalizace se krajina automati-
zace klasickych pyramid méni. Tato zména
je doprovazena novymi vyrobky, cloudo-
vymi sluzbami a aplikacemi, stejné jako
novymi on-line obchody s rozsahlymi, in-
tegrovanymi inZzenyrskymi koncepty. >



Cile vyroby budoucnosti

Vyrobni systémy budou bézné
komunikovat po siti. MoZné to je,
pokud vyrobnim procesem
prochazi inteligentni vyrobky pro
,»,2apoj a vyrabéj“ — se samocinnou
regulaci a samocinnym fizenim.
Virtualni obrazy strojd a systémdl
usnadnuji virtualni uvedeni do
provozu a zménu konfigurace.
Vysoce prizpdsobiva vyrobni
zafizeni umozniuji hospodarnou
vyrobu v sériich od jednoho kusu.
UdrZeni rovnovahy ve vyrobni siti
zvysuje schopnost dodavat. Rychlé
prizplisobeni vyroby objednavkam
pfinasi efektivni vyuZiti zdroj(.
Rozsahlé sledovani stavu
(condition monitoring) pfedchazi
prostojlim a optimalizuje postupy
vEetné mobilni Gdrzby.

,»,Jako spolecnost, ktera udava trendy

v inovacich, Festo vyznamné pfispiva

k Primyslu 4.0. Cilem je pomahat
zakaznikdm a partnerdm v jejich zaclenéni
do digitalizovaného véku jako soucast
tohoto transformacniho procesu.“

Diky tomu budou ve stfednédobém €aso-
vém horizontu data dostupna jednoduse
a globalné na vSech bézZnych zafizenich.

Priimysl 4.0 se spoléha na plné sifovou
adaptivni vyrobu prostfednictvim inteli-

gentnich vyrobkd s takzvanymi vestavény-

mi funkcemi — kyberfyzickymi systémy.
Mnoho komponent Festo jiZ spliiuje pfi-

slusné hardwarové a softwarové pozadav-

ky. Tyto vyrobky lze integrovat do prostte-
di loT nebo cloudového prosttedi, jako je
Siemens MindSphere, Rockwell Factory
Talk nebo Festo Cloud. Prostfednictvim
brany na Internet véci (loT Gateway) CPX-
I0T |ze data zobrazit a vyuZivat na rozhra-
ni pro uZivatele Festo MyDashboards.

Integrace do MindSphere a Factory Talk
MindSphere je otevieny cloudovy systém
pro loT od spole€nosti Siemens, s nimZ
lze stroje a fyzickou infrastrukturu spojit
s digitalnim svétem. Diky tomu lze vyuZi-
vat obrovské objemy dat z nes¢etnych
chytrych zafizeni. Spoletnost Festo byla
prvnim partnerem v iniciativé
MindSphere, zaméfené na integraci chyt-
rych zafizeni — modulli pro energetickou
G¢innost MSE6-E2M — z prostfedi vyroby
do MindSphere pres branu CPX-I0T.

Tato integrace otevrela takové klicové as-
pekty, jako je Sifrované pfipojenf ke clou-

du pro snadné uvedeni do provozu,

k MindSphere pres MindConnect LIB, ale
také k provoznim zafizenim pfes OPC UA.
Podobné scénare Primyslu 4.0 poskytuji
prileZitost analyzovat a predevsim kombi-
novat rlizna data v MindSphere. Pfiklady
zahrnuji zakladni Gdaje a informace, jako
je skute€na spotfeba vzduchu a zobraze-
ni tlaku v redlném Case, rozpoznavani
vzorll ve spotiebitelskych profilech, Gniky
a volitelna toleran¢ni pole pro chybova
hlaseni.

Chytra tovarna

Festo, jako je technologicky zavod

v Scharnhausenu, tyto vyrobky nejen vy-
rabéji, ale i pouzivaji, a tim pfipravuji ces-
tu Primyslu 4.0. Technologicky zavod

v Scharnhausenu je hlavnim provozem
Festo pro vyrobu ventild, ventilovych ter-
minald a elektroniky. Od samého pocatku
byl navrzen jako adaptabilni tovarna bu-
doucnosti, ve které se vyuZivaji a imple-
mentuji napady pfichazejici z digitalniho
prostredi. Do pokracujiciho vyvoje tovarny
se zaclenuji i poznatky ziskané z vyzkumu
spolecnosti Festo v ramci Prmyslu 4.0.
Jako chytra tovarna budoucnosti je pfipra-
vena byt i plné propojenou tovarnou.
Vyroba by méla dosahovat milion( jedno-
tek rocné, avsak v pfizplsobivych vyrob-
nich sériich od 10 do 10 000 kusd.
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Adaptabilni: Systémy v technologickém zavodé Festo v Scharnhausenu jsou Ziva realita: Kooperujici robot v technologickém
navrZeny pro siroky sortiment vyrobkd s rdiznou velikosti vyrobnich sérii. zavodé Festo v Scharnhausenu.

Mobilni ddrzba

Pfikladem digitalizace v technologickém
zavodé v Scharnhausenu je pfenos veSke-
rych dat pro stroje, jako jsou vykresy, ku-
sovniky, nahradni dily a pokyny pro opra-
vy, na mobilni zafizenf a jejich propojeni

s centralnim pocitatem. Tam mohou dadrz-
bafi pfimo sledovat vSechny vystrahy, Ve zkratce: Plan (drzby zafizenf jako
analyzovat je, davat jim priority a efektiv- mobilni aplikace.
né postupovat od jednoho stroje k dalsi-

mu. Mohou také vzdalené konzultovat

s odborniky, navzajem pfenaset fotogra-

fie, sledovat zasoby nahradnich dild a pfi-

mo si z nich vybirat nebo objednévat — vse

bez papiru.

Chybové zpravy jsou zadavany pfimo do

digitalniho protokolu. ,, Tento protokol je

jako lékafsky zaznam o stroji,“ vysvétluje

Jacob Decker, odbornik na fizeni inovaci

v technologickém zavodé Festo

v Scharnhausenu. Zavadéni tohoto pro- o o
jektu probiha ve v3ech ostatnich vyrob- G et d lgltal. N OW!
nich zavodech Festo. Navratnost investice

trva méné neZ Sest mésicl — dokonaly pfi- 9
klad toho, jak rychle se digitalizace vypla-

ci. Dalsi sméry v éfe digitalizace najdete

na nasledujicich stranach. m Na cesté k vyrob&

budoucnosti — dalsi informace
naleznete na strankach:
www.festo.com/industry-4-0




Get digital. Now! To je slogan, kterym Festo vyzyva své
zakazniky, aby se vydali novou cestou, cestou k digitalizaci.
Na nasledujicich strankach se dozvite, ¢im pfesné se Festo
v této oblasti zabyva.

Festo Motion Terminal VTEM je prvni pneumaticka automatizacni platforma,
kterou lze Fidit prostfednictvim Motion Apps. Pneumatické funkce se
jednoduse pridavaji pomoci aplikaci. To umoZiuje nahradit aZz padesat
dnesnich samostatnych pneumatickych vyrobkl bez nutnosti ménit hardware.
Symbi6za mechaniky, elektroniky a softwaru vede ke spolehlivosti a ochrané
proti neopravnéné manipulaci, protoZe ji nelze ovladat mechanicky. Vyvojafi
softwaru neustale pracuji na novych aplikacich pro dal3i pneumatické funkce.

v

- Nejnovéjsi dostupna aplikace ,,Soft Stop“ je pfipravena ke staZeni ve Festo App
Pn eum atl ka se World. Zkracuje ¢asy cyklu az o 70 %, protoZe Soft Stop umoZiuje dynamicky

o o ° ° pohyb s mékkym dojezdem do koncovych poloh, aniz by potfeboval tlumice
d IgltalIZU] e narazu podl|éhajici opotfebovani. Dalsi Motion Apps jsou ve vyvoji.

@ www.festo.com/vtem
@ www.festo.com/appworld

Smartenance -
aplikace pro
adrzbu

Preventivni drzba zafizeni je Casové narocny proces, ktery
se prekvapivé z velké ¢asti dokumentuje tuZzkou na papite.
Smartenance, digitalni management Gdrzby pro vedouci
vyroby a provozovatele strojl, je prvnim vylucné digitalnim
produktem spolecnosti Festo. Je k dispozici ke staZeni jako
mobilnf aplikace pro smartphony a tablety v app storech
Apple a Google. Dashboard lze snadno otevfit ve webovém
prohliZeti. Smartenance umoziuje koncovym zakaznikim
planovat, sledovat a vyhodnocovat tdrzbu zafizeni.
Digitalnf kalendar adrzbu usnadiuje, zrychluje a prinasi jeji
spolehlivost. Tu pak dale jeSté zvySuje vzajemna kontrola ze
strany provozovatell zafizeni a vedoucich vyroby. Odpada

mnoho dal3ich procesi a potfeba koordinace.

® www.festo.com/smartenance
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Produktivnéji
s cloudovymi
sluzbami

Dalsi zpracovani a dlouhodobé vyhodnocovani dat se odehravaji

v cloudu. Ziskané informace se zobrazuji na dashboardech.

Pomahame vyrobcim strojl i jejich uZivateldm na mnoha stupnich

— prostfednictvim vizualizace a zpracovanim dat. Vysledek: vy3si

produktivita diky lepSimu vytiZzeni (OEE), men3i naklady diky vy3si
V\‘(hody digitalizace energetické G¢innosti a méné vypadkl diky rozsahlé diagnostice,

sledovani stavu a lepsi Gdrzbé. To vSe probiha prostrednictvim

brany CPX-10T, coZ je prvni zcela pfipravené feSeni pro

Ze spravného vyuZiti sily digitalni komponenty, které jsou soucasti loT, a dashboardy. K brané se

transformace plynou pro vsechny pomoci rozhrani OPC-UA pfipojuji komponenty a moduly pfimo

strany mnohé vyhody: z vyroby, napfiklad platforma pro automatizaci spolu s terminaly
CPX/MPA, moduly pro Gsporu energie MSE6-E2M nebo

* vy&5i produktivita pfi konstrukci manipulacni systémy. Brana je pripojena ke cloudu Festo.

ave vyrobé;

e optimalizované a zrychlené procesy;

e zlepSeni celkové GEinnosti zafizent
(OEE), pfedevsim prostfednictvim
koncepce preventivni a prediktivni
Gdrzby;

¢ sledovatelnost vyroby;

e monitorovani energii.

@ www.festo.com/iot
@ www.festo.com/e2m
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Cesta k digitalni budoucnosti je pro mnohé pracovniky,
inZenyry, IT specialisty a manaZery cestou do nejisté
budoucnosti. Mnoho pracovnik( se obava, Ze kvli
digitalizaci a umélé inteligenci pfijdou o praci.

Dochézi ke zfetelnému propojeni IT, elektrotechniky

a strojirenstvi. Festo Didactic proto nabizi programy
rozvoje dovednosti v ramci skolicich tovaren na klic,
laboratorniho vybaveni a inovacnich vzdélavacich
systémd, e-learningovych a tréninkovych programd,
které maji pfipravit lidi na ¢tvrtou priimyslovou revoluci

% www.festo.com/didactic
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Pracovistém budoucnosti by se mohlo stat pracovisté
BionicWorkplace od spoletnosti Festo. V této koncepéni studii
pro ,,Svét prace 4.0“ spolupracuji lidé s bionickym ramenem
robota, stejné jako s fadou asistennich systémd a perifernich
zarizeni, ktera jsou vzajemné propojena a viechna spolecné
komunikuji. Tato technologie pracovniklim poméha s jejich
Glohami a ulehCuje jim praci pfi namahavé nebo nebezpetné
Cinnosti.

? www.festo.com/bionicworkplace



Jakou roli hraje
Festo na cesté
k digitalizaci?

Thomas Heubach,
vedouci Digital Business Projects

»,V nasem oddéleni se zabyvame bu-
doucnosti digitalizace. Nasim cilem je
identifikovat trendy a vyvoj ve svété
on-line a realizovat je prostfednictvim
cloudu Festo, brany CPX-loT a dash-
boardd. Zabyvame se celym fetézcem
od mérené veliciny az k pridané hod-
noté pro zakaznika.“

Martin Maichl, /
Digitalni pneumatika

»S vyrobkem Festo Motion Terminal
jsme na trh pfinesli prvni pneumaticky
modul na svété, jehoZ pneumatické
funkce urc€uji softwarové aplikace.
NaSe oddéleni pro néj vyviji dalsT digi-
talni funkce.”

Jost Litzen,
Digitalni strategie a obchodni model

»Mym (kolem je vyvijet a zavadét nové
aplikace. Smartenance je prvni aplika-
ci, kterou nyni nasi zakaznici pouZzivaji.*

Dominik Heigemeir,
vedouci marketingové komunikace,
Festo prodej, Némecko

,Digitalizace dorazila do primyslu!
Mym Gkolem je poskytovat naSim
zakaznikdm  podrobné informace
o digitalizaci a prezentovat feSent,
ktera k ni vedou. ProtoZe to, jak se kdo
rozhodne digitalizaci uchopit, urci, zda
budou poskytovatelé a uZivatelé mezi
vitézi, nebo porazenymi.“

Christian Kubis,
vedouci inZenyringu v zavodu

»Mym Gkolem v technologickém zavo-
du Festo v Scharnhausenu je testovat
a vyhodnocovat myslenky Primyslu
4.0, diky nimZ bude nas zavod jesté

v

produktivné;jsi.*
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Tilman Schéfer,
vedouci Digital Customer Journey

»Zaméstnanci v mém oboru vyvijeji fe-
Seni tak, aby byla cesta naSich zakaz-
nikG ve vsech kontaktnich bodech
s Festo co mozZna nejjednodussi, nej-
Gc¢innéjsi a probihala digitalné — od
poradenstvi pres vybér vyrobkl a ob-
jednavky aZ po témata, jako jsou Gdrz-
ba a servis.“

Simon Colas,
vedouci Festo Didactic ve Francii

,CP Factory od Festo Didactic umoZzniu-
je lidem ziskat dovednosti pro ,Indus-
trie du Futur’, resp. Prdmysl 4.0 v na-
sledujicich oblastech: moderni
pramyslové fidici systémy, komunika-
ce, zpracovani a ochrana dat, koncep-
ce modernich vyrobnich procest i op-
timalizované vyuZiti vyrobnich dat.“



Funk&ni terminaly CPX/VTSA v nejrychlejsi pasové pile na svété

High-tech pri
rezani dreva

»S Nasi novou automatizovanou pilou dosahujeme rychlosti 150 metrii za minutu.

To z ni déla nejrychlejsi linku s pasovymi pilami na svété,“ vysvétluje Johan Fredriksson,
zastupce Svédského dodavatele dfeva Norra Timber. Modularni linku dodalo Svédské
zastoupeni amerického vyrobce zafizeni USNR. Na klicovych mistech jsou pfizp(isobivé
terminaly s integraci funkci CPX/VTSA, které ovladaji pneumatické a hydraulické systémy.

HHHAAEHE AR
BILDMUSEET

-
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0d sklizné dreva aZ po fasadni obklady

(jak je ukazano vlevo na fotografii uméleckého
muzea v Umea ve Svédsku): Jakmile silné stroje
na kaceni dokonti svou praci, klady jsou odveze-
ny na pilu Savar Sag ve vlastnictvi Svédského do-
davatele dfeva Norra Timber. Dfive neZ se zatne
fezat, klady jsou prohlédnuty pomoci moderniho
pocitacového tomografu, jestli neobsahuji cizi
material, ktery by mohl stroje poskodit.




,»Velky pfinos pro naSi modularni
konstrukci maji ventilové termina-
ly s integraci funkci CPX/VTSA.“

Jonas Ljung, design manaZer v USNR




(A) Jedna po druhé: Klady prochazeji postupné
jednotlivymi stanicemi modularniho zafizeni
a vzdalenost mezi nimi se pfitom zkracuje.

(B) Zformovany: Prifez klady je nyni
pravouhly. Velké rychlost pasu je mozna diky
pfesnému Fezu a kratsim vzdalenostem mezi
kulatinami.

(C) Bezpe&nostni ventily MS6-SV: Zajistuji, Ze
se soucasti kritické z hlediska bezpetnosti

v pripadé nebezpeti co nejrychleji odvétraji

a odpoji od energie.

(D+E) Vyjimena odolnost vigi prachu na pile:
PFizplsobivé terminaly s integraci funkci
CPX/VTSA s rliznymi komunika€nimi moduly,
napfiklad PROFINET, EtherNet/IP, Modbus®

a DeviceNet®.

ohan Fredriksson je zodpovédny za vy-

voj vyroby na pile Sévar Sag Svédské-

ho dodavatele dfeva Norra Timber, kte-

ra se nachazi uprostred nekonecnych
borovicovych a smrkovych lestl na severu
zemé. To znamena, Ze je zde dostatek dfe-
va. ,,Nicméné vzhledem k tvrdé konkurenci
v dfevozpracujicim primyslu je nezbytné
investovat do vyspélych technologii s cilem
zvysit produktivitu, a tim i vynosy,“ zd(raz-
nuje Fredriksson. Dalsi zajimavosti na pile
je pocitacovy tomograf, zafazeny pred lin-
kou s pasovymi pilami. Jeho pomoci se po-
suzuje kvalita kulatiny a zjistuje se opti-
malni tvar fezu. Soucasné ale také chrani
systém tim, Ze zjistuje pfitomnost cizich
materiald, jako jsou kameny, které by moh-
ly poskodit pilové kotouce.

Automatizaéni technika Festo poméha
prostfednictvim terminal{ s integraci
funkci CPX/VTSA a mnoha valc( podle no-
rem DNC modularni konstrukci v procesu
fezani. Diky pfizplsobivym komunika&nim
moduldim je moZné Casti zafizenT pfizpd-
sobit prani zakaznik{ na celém svété.
Technologie ventilovych terminald s vy-
razné méné narocnou kabelazi zrychluje
instalaci a uvedeni do provozu.

Vyssi vynosy dieva

Pochopitelné hrdy Fredriksson hlasi vyssi
vynosy: ,,Dosud jsme pro fezané desky
mobhli pouZit pouze 50 % dfeva. Diky nové
lince s pasovymi pilami jsme zvysili vyno-
sy dfeva na kladu o 6 %.“ S timto vysled-
kem chce spole¢nost Norra Timber do
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roku 2020 zvysit svou roéni produkci na
270 000 m3 nafezanych desek. Zbytek
drfeva se preméni na dfevéné hobliny po-
uZivané ve vyrobé celuldzy a papiru,

a prach z pily a kdra se vyuZivaji pro vlast-
ni kombinovanou stanici na vyrobu tepla
a elektfiny, ktera dodava i teplo do peci.

,»Nova linka s pasovymi pilami od USNR je
nadfazena ostatnim technologiim fezani,
protoZe vytvarii pomérné malo pilin a dre-
vénych hoblin diky jemnym a presnym fe-
z0m,“ fika odbornik Johan Fredriksson.
DalSi vyhodou pro zvy3eni produktivity je
zkraceni vzdalenosti mezi kulatinami po-
dél dopravnikové sekce diky individual-
nim modulim linky, takZe je moZné rych-
lost dopravniku také vyuzit. =



Rychlejsi uvedeni do provozu

,»Velky pfinos pro nasi modularni kon-
strukci ma platforma pro automatizaci
CPX a ventilové termindly s integraci funk-
ci CPX/VTSA, které Fidi vSechny pohony —
nezaleZi na tom, zda pneumatické,
servopneumatické nebo hydraulické,*
konstatuje Jonas Ljung, design manaZer
v USNR. Robustni ventilové terminaly

s krytim IP65 si dokaZou poradit s pra-
chem, pilinami i dfevénymi hoblinami

a pracuji s rdiznymi tlakovymi zénami.
Ovladaji mnoho pneumatickych valcd
DNC a ADN, které vykonavaji polohovaci,
upinaci, stfedici a dopravni funkce.

Hydraulické pohony dostavaiji elektrické
signaly prostfednictvim platformy pro au-
tomatizaci CPX. V pfipadé, Ze je kvdli rliz-
nym rozmérdm kulatiny vyZadovana vétsi
prizplisobivost, protoZe upinaci a stredici
polohy jsou pokaZdé jiné, jsou pneuma-

tické valce fizeny pomoci servopneuma-
tického modulu CMAX v CPX/VTSA.
Pouzivané pneumatické valce DNC jsou
dodatecné vybaveny snimaci polohy pro
zajisténi presného polohovani.

Mezinarodni komunikaéni moduly
Pripojeni k drovni procesniho fizeni je
udrZovano komunikaénim modulem CPX.

,Zde ve Svédsku pouZivame vétdinou mo-

dul PROFINET a pro nékteré zakazniky

v Evropé Modbus ® od spole¢nosti
Schneider Electric. V USA a Kanadé ale
mUZe byt pasova pila vybavena moduly
EtherNet/IP nebo DeviceNet® na CPX,“
fika Ljung, kdyZ popisuje vysokou pfizpU-
sobivost ventilovych terminald s integro-
vanymi funkcemi od spole¢nosti Festo.

CPX/VTSA se nemusi montovat do rozva-
déce, protoze maji kryti IP65. Diky tomu
a diky komunikaéni technologii se doba

(A+C) Pieprava, upinani, stfedéni: Valce podle
norem DNC a ADN si poradi i pfes prach i piliny.

(B) Poradenstvi v budoucim planovani, aby byla
linka s pasovymi pilami jesté produktivnéjsi: Johan
Fredriksson, vedouci projektu pro linku s pasovymi
pilami ve spoletnosti Norra Timber (vpravo), Jonas
Ljung, design manaZer v USNR (uprostfed),

a Kristian Luitz, manaZer pro primyslové odvétvi
ve spolecnosti Festo.

instalace a uvedeni do provozu sniZila

0 65 %. Namaha pfi propojovani kabely je
minimalni, protoZe je na lince 0 80 %
méné pripojovacich mist. ,,Kromé téchto
jasnych Gdajl je pro nas dileZité i to, Ze
je Festo naSim partnerem v oblasti auto-
matizacni techniky jiZ vice neZ deset let

a jeho odbornici na automatizaci jsou
vZdy po ruce se servisem i poradenstvim,
a to kdekoliv na svété&,“ fika Ljung. m

@ www.festo.com/cpx

Video a dalsi informace
o dfevozpracujicim
primyslu naleznete na
www.festo.com/wood
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,Diky nove lince
s pasovymi pilami jsme
zvySili vynosy dreva na
kladu o0 6 %.“

Johan Fredriksson, vyrobni vyvojar ve spolecnosti Norra Timber

USNR - a7 donedavna znama ve Svédsku pod znatkou Soderhamn
Eriksson — je dlouholetym partnerem spole¢nosti Norra Timber. USNR je
predni americka korporatni skupina podnikajici v oboru dfevozpracujicich
strojl. Diky integraci spolecnosti Soderhamn Eriksson ziskali Americané
v severni Evropé silné postaveni a soucasné i pozici lidra ve zpracovani
dreva, ponévadz Svédové jsou jiz dlouho v oboru znami svou rychlosti,
produktivitou a pfizplisobivou automatizaci.

||IIIIIPIIIIII

,»Byli jsme velmi radi, Ze USNR nainstalovala novou linku za dva tydny,
protoZe to znamenalo, Ze jsme se mohli vratit do prace v plné rychlosti
po Ctyfech tydnech. Planovali jsme vice neZ Sest tydn( odstavky,” uvadi
vedouci projektu z Norra Timber Johan Fredriksson. Kratsi dobu uvedent
do provozu umoznila modularni konstrukce pasové pily. Reduktory, haky
na klady, dopravniky a jednotlivé pasové pily jsou nezavislé jednotky.
Pred tim, neZ byly nainstalovany jako kompletni moduly ve vyrobnim
provozu spolecnosti Norra Timber, byly sestaveny a doplnény o veskeré
automatizacni technologie v montaznich halach svédské dcefiné
spole¢nosti USNR v S6derhamnu.
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Energeticka G€innost ve vjrobé uZitkovych vozidel i

Optimalizovana
spotreba

|
Energeticka Gcinnos
vyrobé automobild, |
pomahaji Setfit ene :
IVECO v Madridu se
energetické G¢innos h’

gzacina aZ na silnici. Zatina ve
 inteligentni automatizacni feSeni 3 ok
snizovat naklady. Zavod firmy

| 2 AN o - R .
omto smeru spoleha na reseni ’ i\ \

d spolecnosti Festo. j k. {' ¥
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plastovych ¢asti karoserif R
v zavodé IVECO v Madridu. = =

»~Moduly pro energetickou Gc¢innost
nam davaji tu vyhodu, Ze jsme schopni
pribézné sledovat prislusné Gdaje

0 procesech —jedna se o sledovani
stavu v souladu s Primyslem 4.0.

Miguel Angel Daganzo, manazer tidrzby v zavodé IVECO v Madridu




V misici komofe pro laky sniZuji
moduly pro energetickou G¢innost
spotfebu stlateného vzduchu.

e Spanélském vyrobnim zavodé
pro tézka uzitkova vozidla — kte-
ry je rovnéz sidlem centra vyzku-
mu a vyvoje spolecnosti IVECO —
byla v poslednich letech zavedena fada
zlepSeni na ochranu Zivotniho prostredi.
V disledku toho klesly emise CO, na vyro-
bené vozidlo 0 53 %. AZ 99 % odpadniho
materialu se recykluje. Jako prvni zavod
IVECO spole¢nosti CNH Industrial N.V.,
ktera se specializuje na investitni zboZi,
jako jsou uZitkova vozidla, ziskala madrid-
ska pobotka v roce 2017 ocenéni World
Class Manufacturing Gold v oblasti inte-
grovaného fizeni vyrobnich systéma
a procesd. Ve snaze snizit vlastni uhliko-
vou stopu podnikl nyni zavod dalsi krok
a zaved| feSenf energetické Gcinnosti vy-
uZivajici jednotek na dpravu stlaceného
vzduchu Ffady MS9 od spoletnosti Festo.
Toto feSeni na zakazku funguje v podstaté
stejné jako moduly pro energetickou Gcin-
nost MSE6-E2M, ale s vétsimi pritoky.

Automaticka kontrola

Moduly pro energetickou G€innost se po-
uZivaji v misici komote pro laky, kde dosa-
huji udrZitelnych dspor energie. Misici ko-
mora v zavodé IVECO v Madridu slouZzi
jako vnitfni zadsobovaci centrum jak pro

ruéni lakovaci kabiny, tak i pro lakovaci
kabiny vybavené roboty. Manazer Gdrzby
Miguel Angel Daganzo popisuje vyhody
pneumatického procesu michani: ,Modul
automaticky fidi a reguluje pfivod stlace-
ného vzduchu. PonévadZ toto chytré zafri-
zeni neustéle sleduje mnoZstvi spotrebo-
vaného vzduchu a automaticky vypina
jeho pfivod, kdykoliv je zafizeni v klido-
vém rezimu, Setfime energii.“

Méné prace s Gdrzbou

S vyuzitim chytré pneumatiky mohou mo-
duly pro energetickou G¢innost od spolec-
nosti Festo ovliviiovat vykon lakovacich
kabin. Jednak odpada neustalé nabihani
tlaku, jednak jsou vEas zjistény a hlaseny
nakladné dniky vzduchu. ,,Jakmile systém
zjisti pokles tlaku, okamZité ode3le ozna-
meni,* fika Miguel Angel Daganzo. ,,To
zZnamena, Ze jiz neni potfeba, aby se trva-
le vénoval (drzbé cely tym zaméstnanc(.“

Transparentni procesy

Moduly pro energetickou G¢innost také
sleduji relevantni Gdaje o procesu. Miguel
Angel Daganzo: ,,Sledovani diileZitych
Gdajll o procesu nam pfinasi v souvislosti
s Priimyslem 4.0 vyznamnou vyhodu.

2 2ve

Energeticka Gcinnost pneumatickych prv-
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Kompaktni konstrukce modulu pro energetickou G¢innost znamena, Ze se snadno ukryje do bezpetnostniho
rozvadéce ATEX. Je ovladan pomoci dotykové obrazovky, smartphonu nebo tabletu.

k@ v nasich vyrobnich systémech roste,
ponévadzZ nyni mame pristup k Gdajim,
které dfive nebyly k dispozici.“ Informace,
které modul sbird, lze jednoduse pfijimat
a ¢ist pomoci smartphonu nebo tabletu.
Diky tomu lze rychle a snadno rozpoznat
poruchy. Doba reakce se zkracuje.

Bezpecné ovladani

Moduly pro energetickou G¢innost byly
nainstalovany spolu s terminaly CPX a do-
tykovou obrazovkou, aby bylo mozné
ovladani systému primo v zafizeni. Z bez-
pecnostnich dlvodi jsou modul i terminal
umistény ve dvou rozvadétich ATEX. Re-
$eni automatizace tedy vyhovuje smérnici
ATEX Evropské unie pro potencialné vy-
busné prostredi. To je misto, kde IVECO
Madrid tézi z kompaktni konstrukce mo-
duldi. Jako referentni aplikaci pro energe-

tickou Géinnost zvaZuje IVECO zavedeni

modull pro energetickou G¢innost i do ji-

nych zafizeni. ® IVECO Espaﬁa S.L.

@ www.festo.com/efficiency Avenida de Aragon 401

@ www.festo.com/e2m 28022 Madrid
Spanélsko
www.iveco.com/spain

Obor podnikant:
Vyvoj a vyroba uzitkovych vozidel
a osobnich vozidel.



Posilovaci stroje pro sportovni a rehabilitaéni centra

Pneumaticky fitness

Trh s cvicebnim naradim vzkvéta. Posilovny rostou jako houby po desti. Existuje
spousta vyrobcll vybaveni pro fitness, ale jen malo téch, ktefi vyrabéji pneumaticka
zarizeni, ktera jsou Setrna ke kloublim a svaliim. Finska spole¢nost HUR je jednim

z priikopniki této technologie a pouZiva valce a sestavy od spolecnosti Festo.

osilovaci stroje, které se pfizplso-
bi svalové sile, jako jsou posilova-
¢e nohou & ramennich svald, nebo
multifunkéni télocvicny, které
umoZiuji jemny a hladky pohyb a odpor,
patfi mezi vybaveni fitness, které se voli
zejména pro rehabilitaci po nehodach
a operacich nebo pro starsi lidi. Snadno
se nastavuji a pfi reakci na odpor simuluji
prirozeny pohyb svalll. PouZiti pneumatic-
kych vyrobk{ od Festo v posilovacich zafi-
zenich HUR umoznuje vykonavat tyto jem-
né pohyby bez jakéhokoliv setrvatného
efektu. Diky stla¢enému vzduchu se od-
por v zafizeni vzdy dokonale pfizpdsobi
vykonu svald, a to bez ohledu na rychlost
pohybu. HUR nabizi svym zdkaznikiim na
miru pfizplsobena feSeni a koncepce
stroji, at jiz pro pouZiti ve fyzioterapii, na
rehabilitacnich klinikach, v domovech pro
seniory, v posilovnach, v hotelech nebo ve
firemnich télocviénach.

Zkratka HUR znamena Helsinki University
Research — a vyvoj posilovacich stroji ve-
deny zakladateli spole¢nosti se skute¢né
zaklada na védeckych poznatcich. Svému
systému dali jméno Natural
Transmission™, Je vysledkem védecky
podloZeného vyvoje vyrobkd, na némz se
podileli odbornici na biomechaniku

z mnoha univerzit po celém svéteé.

Zbavte se setrvacnosti

V ramci Gc€inného tréninku s pfistrojovym
vybavenim se méni pribéh sily podobné
jako u pfirozeného lidského pohybu.
Konvenéni posilovaci zafizeni se zavazimi
se snazi dosahnout tohoto efektu pro-
stfednictvim excentrickych vacek. Pro
urychleni nebo zpomalovéni zavazi na za-
¢atku a na konci pohybu je ale nutné po-

uZit dodateny vykon. Cim rychleji se za-
vaZi pohybuje, tim vyraznéjsi tento Gcinek
je. Konetna sila v posilovacim zafizeni se
zavaZzim se tedy méni jako funkce vykonu
béhem cviteni. Tréninkovy efekt pak neni
optimalni, zvlasté pfi rychlych pohybech,
kdyz svaly zatéZuje setrvacna hmotnost.
To ma negativni vliv na klouby.

ZavaZi nahrazuje pneumatika

Rychlé pohyby a kratké reakéni ¢asy jsou
ale velmi dlleZité jak ve sportu, tak v ka-
Zdodennim Zivoté. Spole¢nost proto po-
uzZiva pneumatiku namisto zavazi.
Vysledek: zadny setrvacny efekt. To pfi-
nasi rozhodujici vyhody zejména pro re-
habilitaéni pacienty a seniory. Zacatek

s odporem bliZicim se 0 a jeho postupné
zvySovani po 100 g, resp. 1 kg poméha
praveé této skupiné lidi rychle dosahnout
viditelnych Gspéchd a motivuje je

k tomu, aby posilovani trvale zafadili do
svého kaZzdodenniho Zivota.

Vyhody smontovanych moduli a stan-
dardnich valci

Podle typu zafizeni se pouZiva aZ sest
standardizovanych valci DSBC Festo

s malym tfenim, a tim i nizkou hladinou
hluku. ,,Dosahli jsme toho pomoci speci-
alnich prednich vik,“ vysvétluje Markus
Hognés, feditel zavodu HUR v Kokkole.
Vélce se ovladaji pomoci ventill VUVG.
Festo je dodava vyrobci zafizeni fitness

spolecné s Cidly tlaku a redukénimi ventily
jako sestavené moduly. Odpor valcd vyka-

zuje malé tfeni, aby se dalo cvi€it presné
a delSi dobu. Valce byly testovany na vice
nez 10 milionech cykld, aniZ by na nich
byly znatelné zndmky opotfebent.
V8echny pneumatické souc¢asti spliuji
normy I1SO a VDMA.

,»PouZiti standardnich priimyslovych sou-
Casti mdZe byt draZsi, ale je zarukou, Ze

v rozumném ¢ase dostanete nahradni dily
za prijatelnou cenu, a to kdekoli na své-
té,“ fikd Markus Hognds. To je pro spolec-
nost HUR zvlasté dileZité, protoZe 90 %
jeji rocni produkce tréninkového vybave-

ni, ktera €ita 2 500 kusd, jde na vyvoz. |

? www.festo.com/dsbc
? www.festo.com/vuvg
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(A) Pneumaticky fitness: Bez vlivu setrvacnosti
v tréninkovém zafizeni se standardnimi valci DSBC
.ﬁ | 2 = - a smontovana sestava pro fizeni pohond (na foto-

grafii: Markus Hognds, feditel zavodu HUR).

[ -~

(B) Montaz sestav na zakazku: Kompletni modul

,Odpor se v tréninkovém zafizeni diky Spolehlive Fl preamatické poony
stlacenému vzduchu perfektné
pfizplsobuje pribéhu sily sval(.”



Prlimysl 4.0 v praxi

Délame véci jednoduse,
slozité to umi kazdy

Zavitate-li do arealu pardubické rodinné firmy JHV, pochopite velmi rychle,
Ze slova jejiho zakladatele a Feditele Jaromira HviZdaly, pouZita jako nadpis
tohoto €lanku, rozhodné nejsou chvastavym prehanénim. Vzdyt kdo se mize
pochlubit celostatnim ocenénim EY Technologicky podnikatel roku a takovymi
referencemi, jako je vytvoreni prvniho robotického baru v Evropé?

dyZ Jaromir Hvizdala v roce 1999
zakladal firmu JHV-ENGINEERING
jako konstrukéni kancelar o péti

lidech, fidil se principem, Ze v jed-

noduchosti je sila: pfidavat ve vyvoji néco
navic totiz umi kazdy. | dnes se v JHV Fika,
Ze vyvoj probiha spravné, pouze dokud se
ubiraji komponenty. Pravé diky vite v jed-
noduchost, rychlost a stabilitu se

z JHV-ENGINEERING stala Spicka na trhu
automatizace, a to nejenom v Ceské re-
publice. Firma za dobu své existence rea-
lizovala vice neZ 500 projektd po celém
svété a jeji linky lze najit ve vyrobnich ha-
lach v mnoha zemich na rliznych konti-
nentech. Kromé evropskych statl napfi-
klad také v Cing, Rusku, Spojenych
statech nebo Mexiku a Brazilii.

- el —

Uspéch v dob& Priimyslu 4.0

Dnes se spole¢nost JHV-ENGINEERING za-

byva vyvojem a vyrobou automatizova-
nych vyrobnich a montaznich linek.
Spole¢nost zaméstnava na 130 vyvojo-
vych inZenyrl a dalsich 80 lidi ve vyrobg,
a staci se projit modernimi prostory, kde
vladne poradek a pfijemné pracovni kli-
ma, abyste pochopili, Ze jste ve spolet-
nosti s duchem nad3enych inovatord.
Kromé Spickového technického vybaveni
zde nechybi ani télocvicna nebo vyukové
pracovisté pro spolupréaci se Skolami.

Kromé FeSeni priimyslové automatizace
JHV poskytuje i nastroje ke zlepsenti sta-
vajici vyroby a zvyseni jeji vytéZnosti.

K tomu vyuZiva i vlastni nové vyvinuté
technické prostredky, napfiklad pro iden-
tifikaci chyb a optimalizaci vyroby.

e p———

0d automotive k lékarstvi

Své prvni ostruhy v konstrukci vyrobnich
a montaznich linek zacala spole¢nost zis-
kavat v roce 2005 na projektu montazni
linky zadnich naprav vozidel. Jakkoliv se
podle Jaromira HviZdaly do ni pustili spi3e
diky naivité plynouci z neznalosti proble-
matiky, obstali (linka pracuje dodnes)

a zacali se orientovat praveé na tento seg-
ment: primarné v oblasti automotive a po-
stupné pak i v ndro¢ném oboru zdravot-
nické techniky. Ve se ucili za pochodu,
ovSem jiZ od pocatku si za svého partnera
v oblasti automatizace vybrali spole€nost
Festo.

,Od zatatku vyvoje vyrobnich linek spolu-
pracujeme s takovymi partnery, ktefi pfi-
naseji nové myslenky, a spole¢nost Festo
rozhodné patfi mezi né. Ona formuluje vy-
vojové trendy, a to je presné rovina, ktera
nam vyhovuje. SnaZime se totiZ ke kazdé
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Jedna z montaznich hal spolecnosti JHV-ENGINEERING.

zakazce pristupovat nad rdmec prostého
zadani, protoZe uZ ze zkuSenosti vime, Ze
kdyZ zadavatelé formuluji své poZzadavky,
byvaji vétSinou zatiZeni stavajicimi zkuSe-
nostmi, chcete-li provozni slepotou. Kdyz
my pak pfineseme své feseni, které zahr-
nuje jejich poznatky obohacené o nejno-
véjSi technologie, jsou nakonec zakaznici
velmi spokojeni. Velmi ndm v této strate-
gii pomaha i zdkladni orientace pravé na
obory automotive a zdravotnické techniky
—myslim, Ze se nam Gspésné dafi pfena-
Set zkuSenosti z jednoho segmentu do
druhého i mimo né. PoZadavky vSech seg-
mentd jsou nakonec vlastné podobné.
Vysoka spolehlivost, snadna obsluha,
bezpetnost a jednoducha ddrzba.

Priimyslové automatizace musi byt posta-
vena na precizni, bezchybné mechanice,
doplnéné spolehlivou elektro¢asti a intui-
tivnim softwarem. PoZadavky na Eistotu,
nutnou ve zdravotnictvi, v posledni dobé
zacina pozadovat i automotive. To nas pfi-
vedlo k vyrazné vy$simu dlrazu na kon-
cepci v Gvodu navrhu linek — vysledkem je
lep3i servisovatelnost strojl. Nové se také
zaméfujeme na prediktivni ddrzbu,* fika
Jaromir Hvizdala.

Hodinarska prace

Pfikladem prenosu mezioborovych zkuse-
nosti z vyrobnich linek pro automotive do
zdravotnictvi je navrh linky pro vyrobu ka-
tetr(, které se zavadi do patefe. Je to mili-
metrova plastova trubicka o délce jeden
metr a do nf je potfeba vsunout stejné
dlouhou pruZinku. Vyzva pro konstruktéry
spotiva v tom, Ze primér samotné pruZin-
ky je o desetinu milimetru vétsi nez dira

v trubi€ce a pfi montaZzi se nesmi zménit
stoupani pruzinky. Aby se s takovou vy-
zvou konstruktéfi spolecnosti
JHV-ENGINEERING vyporadali, museli vy-
vinout specialni, metr dlouhy presouvac

s vnitfnim prdmérem 2 mm. Klicem

k Gspéchu byla znalost principu bezpistni-
cového valce, jehoZ funkci obratili naruby.
Pohyb misto vzduchu zajistuje zvenku
elektricky pohon Festo, ktery unasi mag-
net a ten zasunuje pruZinku do roztazené
trubi€ky. Diky tomu, Ze Gspé&sné zvladli
tuto klicovou operaci, mohli Gispé3né do-
kongit vyvoj celé montazni linky. Jakkoliv
jsou zdanlivé zdravotnictvi a automotive
Gplné jiné oblasti, zdkladni technologické
principy se velmi podobaji.

Namisto zavéru

Jaromfr Hvizdala uzavira: ,Spoluprace se
spoletnosti Festo nam také umoziuje
zkracovat ¢as vyvoje pfi extrémné tvrdych
Casovych poZadavcich zakaznik{, napfi-
klad vyvinout, vyrobit, oZivit a dodat linku
za Sest mésicll od objednani. Dodavkou
standardizovanych vyrobk( nebo manipu-
latord vyvinutych a vyrobenych podle na-
Sich pozadavkd nam Festo Setfi ¢as a diky
tomu mZeme nade vyvojové kapacity
smérovat do jinych casti vyvoje. V dobé
Prlimyslu 4.0 je potfeba dat prostor krea-
tivnim lidem pro tvQr&i praci a spolupraco-
vat s témi nejlepSimi partnery. Jediné tako-
va spoluprace vam pom{Ze na 3pitku ve
svém oboru...“ H

@ www.festo.cz
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Priklad integrace ventilového terminalu
v montazni lince.

il

Piiklad jednoicelového montazniho pracovisté.

JHV-ENGINEERING
S.I.0.

Nadrazni 641
533 51 Pardubice-Rosice
www.jhv.cz

Obor podnikant:
Vyvoj a vyroba jednodcelovych
strojli, robotickych pracovist

a dodavky vyrobnich linek

a montaznich zafizeni v duchu
Prmyslu 4.0. Komplexnf systém
sluZeb konstrukéni kancelare spo-
jené s vyvojem ¢i modernizaci
produktu.



ZjednoduSeni komunikace pomoci ventilového terminalu CPX-MPAS

Specialisté
na tésnost

wvew s

U nejriznéjSich systémi pocinaje
vodéodolnymi hodinkami a konce tfeba
détskym inkubatorem automaticky
predpokladame jejich tésnost. OvSem ruku na srdce —
zamysleli jste se nékdy nad timto fenoménem: co to vlastné
tésnost je, jak se definuje a ¢&im méfi? Pro specialisty ze
spolecnosti LABTECH je tento pojem a konstrukce zafizeni pro
méfeni tésnosti (Ci chcete-li netésnosti) dennim chlebem.




istorie dnes jednoho z klicovych

svétovych hracd v oblasti méreni

netésnosti se zacala psat pomér-

né nenapadné v roce 1991 priva-
tizaci tehdejSich laboratofi geologického
prizkumu. Ostatné touto Cinnosti, tedy
komer¢nimi laboratornimi analyzami, se
spolecnost dodnes v jedné ze svych tfi di-
vizi zabyva. Nas ale v tuto chvili zajima
druha divize, zabyvajici se vjvojem a vy-
robou testovacich systém( pro méfeni ne-
tésnosti. Naplnf tfeti divize pak je obchod
a servis systém( pro materialové
testovant.

Vratme se k tésnosti...

Na otazku poloZenou v zahlavi tohoto &lan-

ku vam nejlépe odpovi samostatna webo-
va stranka www.detekce-netesnosti.cz,
zfizena pravé spolecnosti LABTECH.
Stranka poskytuje vyEerpavajici informace
o této problematice a jisté stoji za zhlédnu-
ti. Pro tuto chvili si feknéme, Ze netésnost
je definovana jako mnoZstvi plynu, které
by uniklo méfenym kanalem (netésnosti)
za jednotku €asu. Zatimco pro kapaliny
staci k vyjadfeni mnoZstvi pouZit objem
(kdyZ napfiklad kape kohoutek, rychlost
Gniku vody mdZe byt zméfena snadno,
napf. v litrech za hodinu), u plyn(i je nutné
zapoditat i faktor stlaceni (napriklad jeden
litr plynu, ktery je udrZzovan v nadobé pod
tlakem 10 bar(, zaujme desetindsobny ob-
jem, pokud z této nadoby unikne do okol-
niho prostfedi). Pravé proto se pro hodno-
ceni netésnosti pouZziva zvlastni jednotka
mbar /s, zohlediujici stlacitelnost plyn(.
Jeden mbar /s proto znamena, Ze za nor-
malnich atmosférickych podminek dochazi

ke ztraté jednoho krychlového centimetru
plynu za sekundu.

Na této definici jsou v principu postavena
zafizeni pro méfeni netésnosti. Je vam jas-
né, 7e poZadavky na tésnost se u rliznych
systémd lisi —jiné budou u vozidlové kli-
matizace a jiné napfiklad u naro€nych me-
dicinskych aplikaci. V tabulce ndzorné vi-
dite, v jakych fadech se poZzadavky na
tésnosti v nejrliznéjsich oblastech pohy-
buji (pro vasi pfedstavu: pfi rychlosti Gni-
ku na drovni 1x10'*mbar /s by trvalo 50
milion( let, neZ by vyprchal veskery plyn

z b&Zného zapalovace).

Jak tésnost, resp. netésnost méfit...
MéFici metody netésnosti se lisT podle riiz-

e
Fuel systems

HVAC
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nych parametrd, zejména podle zminéné
tfidy netésnosti uvedené v tabulce.
Reknéme ale, Ze zhruba 70 % méFicich za-
fizeni spole¢nosti LABTECH mifi do auto-
mobilové oblasti, kde se pohybujeme s pfi-
pustnymi netésnostmi v fadu pod 10 aZ
107 mbar I/s. V této tfidé se netésnosti de-
tekuji v naprosté vétsiné tak, Ze se dany
systém vyevakuuje, nasledné naplni
heliem a za pomoci hmotnostniho spektro-
metru se detekuje (nik stopového mnoz-
stvi tohoto plynu. Oproti béZné metodé po-
klesu tlaku ma tento zpisob testovani
velkou vyhodu v minimalizaci zavislosti na
teploté, ve vyznamné nizSim detek&nim li-
mitu a men3i ¢asové narocnosti. Helium
nemusi byt jedingm detekénim plynem, ale
ma nékolik velmi vyznamnych vyhod: >

Automotive Industry

Semiconductor Industry

Medical & Pharma

&F  Aircraft Industry

General Industry
10 10+ 10° 10

Nuclear Industry

107

108 10+ 10

Leak Rate [mbar.l/s]

PoZadavky na tésnosti v riznych pramyslovych odvétvich.

Pohled na stanici pro méfeni tésnosti.

Pro ovladani vik komory se pouZivaji valce DSBC.



Festo valce DSBC v kombinaci se zpétnym fizenym
ventilem se pouZivaji pro fizeni pneumatickych
rozvod(.

P L

Pro uzavirani vakuové komory se pouzivaji Festo
vélce fady DSNU.

* ma dostatecné malou nereaktivni mole-
kulu (podobné jako vodik, ale na rozdil
od né&j neni vybusné);

e vykazuje nizké pozadi v atmosfére i ve
vakuovych aparaturach (testovani vodi-
kem ve vakuovych aparaturach je témér
nemozné);

e je béZné dostupné a je ho dostatecné
mnozstvi (vedlejsi produkt pfi tézbé
zemniho plynu).

To v3e tedy maji spole¢né stanice pro de-
tekci netésnosti spole¢nosti LABTECH,

i kdyZ se individualné mohou velmi ligit
podle poZadavki zdkaznika. Vlastné jesté
jednu véc maji spole¢nou — jako standard
jsou osazeny prvky Festo.

Jako hlavni ovladaci prvek pro jednotlivé
pneumatické pohyby slouzi ventilovy ter-
minal CPX-MPAS. Komunikaci s nadfize-
nym Fidicim systémem pak zajistuje ko-
munikacni karta CPX-FB36, umisténa

Utroby heliové stanice ukrjvaji mimo jiné vjkonné vakuové vjvévy a detekni systém.

v elektronické €asti CPX ventilového ter-
minalu. Komunikacni protokol miZe byt
EtherNet/IP, Profinet nebo Modbus TCP.
Ventilova €ast terminalu MPAS je osazena
moduly pro ¢tyfi ventily velikosti 10 a mo-
duly pro dva ventily velikosti 20. Dale je
pouZit modul elektrického galvanického
oddéleni ve ventilové ¢asti terminalu pro
oddéleni napajecich napéti pro jednotlivé

P

segmenty ventilové asti terminalu.

VétSina pracovnich stanic je poloautoma-
ticka, zafixovani a utésnéni méfenych pro-

duktd se provadi pomoci adaptér( ovlada-

nych pneumatickymi vélci fady DSBC,
které diky rozsahlému sortimentu pfislu-
Senstvi a stavebnicovému systému vyho-
vuji naronym konstrukénim pozZadavk(m.

Podobné v pripadé automatickych €icha-
cich stanic se pro navadéni sondy pouZi-
vaji manipulatory konstruované spolec-
nosti Festo a dodavané pod jednim
objednacim &islem.

Velka pfidana hodnota

Jakkoliv se v principu mdZe méfeni netés-
nosti zdat jednoduché, obnasi mnoha
Gskali. V podéni spole¢nosti LABTECH

v sobé pfinasi velikou pfidanou hodnotu
a vice neZ desetileté vyvojové zkusenosti.
Hluboké vakuovéani ¢i méfeni stopovych
mnoZstvi helia neni jednoduché a velmi
ddleZité je zde presné dimenzovani kom-
ponent a ovladacich prvk(. | to je podle
slov zastupcl spole€nosti LABTECH davod
pro spolupraci se spolecnosti Festo: velka
pfidana hodnota v podobé Spickového
technického zédzemi a sluZeb.

Spole€nost LABTECH za zminénych 10 let
(svoji prvni testovaci stanici predstavila

v roce 2009) usla obrovsky kus cesty

a dnes je povaZovana v oblasti detekci ne-
tésnosti za urcity etalon. Nékteré spolec-
nosti pfimo predepisuiji, Ze pro sledovani
detekci musi byt pouZito zafizeni této firmy.

Takovou pozici si spole€nost vydobyla
svym pristupem k zakaznik({m:



Zabér z montaZze: Adaptér osazeny pohonem DFM
slouZi pro fixaci testovaného produktu.

Pro ovladani stanice slouZi ventilovy terminal CPX-MPAS.

»Konstruujeme nasSe stanice jako néco vic
nez jen detekéni stroj. Kromé samotné vy-
soké technické Grovné to jsou i dalsi pfi-
dané vyhody, jako napfiklad monitoring
nejrliznéjsich provoznich parametrd a je-
jich zpracovani a archivace. Velmi rovnéz
dbame na femeslné zpracovani nasich
stanic a jejich uZivatelskou privétivost.
Obsluha tak ma k dispozici velmi intuitivni
ovladani a fadu vizualizaci, které ji praci

P

se stanici zpfijemnuji.

HEMIX a HCPS

Pfijemné ovladani je jisté dlleZité, co
vSak zakaznici fesi daleko vice, jsou pro-
vozni néklady a dodrZeni pracovniho cyk-
luiv pfipadé NOK kus(. Spotfeba helia se
na prvni pohled miZe zdat jako hlavni po-
loZka provoznich nakladd, nicméné ve
vétsiné pfipadl tomu tak nent. V aplika-
cich, jako jsou palivové systémy nebo
e-mobility, firma LABTECH implementuje
do stanic systém HEMIX, ktery umoZiiuje
miseni helia se vzduchem €i dusikem

v pfesné nastaveném pomeéru véetné mé-

feni koncentrace takto pripravené smési,
¢imZ se spotfeba helia vjznamné snizuje.

Zavaznym problémem pfi testovani je
kontaminace systému pfi velkych netés-
nostech. Jednim z béZnych feSeni je pred
vlastnim heliovym testem produkt otesto-
vat metodou poklesu tlaku, ktera vétsi ne-
tésnosti vétSinou odhali, ovSem za cenu
prodlouZeni testovaciho €asu. Toho si
jsou pracovnici spolecnosti LABTECH vé-
domi, a proto vyvinuli vlastni systém pod
nazvem HCPS (Helium Contamination
Protection System).

Partnerstvi silnych

Je pfijemné védét, Ze méfeni netésnosti je
dalSi z oblastf, ve kterych predstavuje
svétovou Spicku teska spolecnost. A Ze

k jeji pozici pFispiva mimo jiné i partner-
stvi a spoluprace se spolecnosti Festo. H

@ www.festo.com/cpx
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LABTECH s.r.o.

K Nadrazi 191
664 59 Telnice
www.labtech.eu

Obor podnikant:

Vyroba analytickych pfistrojd,
prislusenstvi a stanic pro
testovani netésnosti. Prodej,
servis a aplikacni podpora
laboratorni instrumentace

mechanickych zkusebnich
zarizeni, primyslovych
testovacich zafizenf, vakuové
techniky a testovani netésnosti.




Lisovaci aplikace s modularni sestavou servopohonu

Servo press kit v akci

Primyslova automatizace je velmi Zivy obor s velkou dynamikou vyvoje. Mezi trendy
ovliviujici jeho podobu patfi nejen stale vétsi nasazovani robotl a velky rozvoj
kamerové techniky, ale také zvySené naroky na pfesnost a reprodukovatelnost
vyrobnich operaci. Spole¢nost Festo je jednou z téch, které trendy v primyslové
automatizaci urcuji, a to se promita i do portfolia jejich vyrobkd. V nasledujicim
¢lanku vam jednu novinku predstavime.



Jednoucelové lisovaci zafizeni pro zalisovani ventilatoru a pastorku
na htidelku elektrického motoru pro pohon ru¢niho néfadi.

polecnost Festool s.r.0., sidlict

v Ceské Lipé, je pokratovatelkou

tamni tradice vyroby velmi kvalit-

niho elektronaradi. Praveé diky
kvalité své produkce se v roce 1994 spo-
le€nost Narex stala zajimavou akvizici pro
spolecnost Festool a zaradila se do nadna-
rodniho koncernu TTS Tooltechnic Systems
AG & Co., ktery sidli v némeckém
Wendlingenu a jehoZ znatka FESTOOL se
py3ni Gspésnou 90letou historii vyroby
elektrického naradi. Tim se ji oteviely trhy
a tak se vyrobni zavod dockal velké moder-
nizace a nékolikanasobného rozsiteni
svych kapacit. Dnes se odtud ru¢ni naradi
pod znackou Festool distribuuje do
68 zemi svéta. Mimochodem, pokud vam
zelené logo a nazev Festool evokuji ur€itou

podobnost se znackou Festo, jste na sprav-

né stopé. Plvodni byznys rodiny Stoll( se
v roce 1992 rozdélil na dvé ¢asti — Festo
Pneumatic a Festo Tooltechnic, v roce 2000

prejmenovano na Festool —, které jsou dal
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Zarizeni obsluha ovlada pomoci ovladaciho panelu s displejem. Za nim je
vidét valec Servo press kitu.

T
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ukladaji a archivuji.

v drZenf dvou rodinnych vétvi. Firma
Festool mé zastoupeni v 68 zemich svéta
a zaméstnava vice nez 2 700 pracovnikd.

Servo press kit

Pravé pro potreby vyrobniho zavodu, kon-
krétné pro montaz dilt elektrického mo-
torku ru€niho naradi, dostala konstrukéni
spoletnost IJS SERVICE, s. r. 0.,

z Litoméfic za Gkol vyvinout lisovaci stroj
pro zalisovani chladici vrtulky na jedné
strané a pastorku na druhé strané hridele
elektromotorku. PouZila k tomu novinku
v sortimentu spolecnosti Festo: Servo
press kit. Jde o modularni sestavu servo-
pohonu, tzv. paralelnf sady (prvek zajistu-
jici prenos sily prostfednictvim ozubené-
ho femene) a vélce. Jak sam nazev
napovida, tento vyrobek je uren zejména
pro lisovaci aplikace (Ize jej viak vyuZit

i napfiklad pro operace déleni a ohybani
materialu, nytovani, testovani pruzin atd.
—to vSe v rozmezi sily 0,8 aZz 17 kN a zdvi-

L5 Ll

Na displeji se zobrazuji parametry lisovacich operaci. Nasledné se pak

hu 100 aZ 400 mm), a jeho prostfednic-
tvim dostavaji konstruktéfi do ruky velmi
silny nastroj. Nejen Ze si mohou zvolit li-
bovolnou kombinaci a prostorové uspora-
dani samotné lisovaci sady (Cesky ekviva-
lent nazvu Servo press kit), ale pfedevsim
mohou velmi pfesné nastavit jeho provoz-
ni parametry. Samotna pracovni ¢ast je to-
tiZz konstruovana tak, Ze na pistnici vélce
pfed samotnou lisovaci hlavou je umisté-
ny tenzometr a ten odesila do pfisludného
PLC informace o lisovaci sile.

V praxi to probiha tak, Ze se provede refe-
rencnf lisovaci operace, ktera vygeneruje
zakladni kfivku priibéhu lisovaci sily.
Konstruktér (programator) pak ma moz-
nost jednoduse diky predinstalovanému
softwaru nastavovat prislusné podminky,
jako jsou mezni stavy (minimalni a maxi-
malni sila), $ife koridoru, ve kterém se kfiv-
ka miZe pohybovat, Easovy pribéh sily
atd. (viz grafika na nasledujici strang). =



Presnost, reprodukovatelnost

a dohledatelnost

MozZnost pfesné nastavit a sledovat para-
metry lisovani vedly konstruktéry spole¢-
nosti IS SERVICE, s. r. 0., k tomu, Ze po-
uzili Servo press kit. Pro lisovani jak
ventilatoru, tak i pastorku jsou totiz sta-
noveny presné parametry hloubky zaliso-
vani a lisovaci sily. ProtoZe elektricky mo-
torek je klicovou komponentou kazdého
ruéniho nafadi, poZaduje spolecnost
Festool nejen pfesné dodrZovani lisova-
cich parametrd, ale také pofizovani zazna-
mu o nich a ukladani tak, aby v pfipadé
reklamace bylo mozné dohledat informa-
ce o vyrobé daného konkrétniho motorku.
To vse konstrukce a softwarové prislusen-
stvi lisovaci sady jednoduSe umoZznuji.

A nejen to, podle slov konstruktérd spo-
le€nosti IJS SERVICE, s. . 0., dokazalo na-
sazeni Servo press kitu zvysit presnost li-
sovacich operaci o cely fad — z pdvodnich
0,1 mmna 0,01 mm.

Jak to funguje?

Zarizeni pracuje tak, Ze obsluha zaklada
do dvoupozicového montéazniho pfipravku
jednotlivé komponenty a ve dvou krocich
pak probiha zalisovani ventilatoru a pas-
torku. Pohyb pfipravku do polohy pod li-
sovacim trnem obstarava pneumaticky va-
lec Festo.

Lisovaci zarfizeni je osazeno hned nékolika
optickymi €idly, ktera hlidaji jednak pfi-
tomnost a spravnou polohu jednotlivych
dill, tak spolu se zaznamem z tenzometru
i spravnost provedené operace. Drobnou,
ale zajimavou ,,vychytavkou“ je osvétleni
pracovisté: pokud totiZ vSechny kontrolni
prvky potvrdi, Ze cela lisovaci operace
probéhla spravné, zméni se standardni
bilé led osvétleni pracovisté na 5 sekund
na zelené.

Zkratka elegantni feSeni

Lisovaci sada neboli Servo press kit od
spole¢nosti Festo je velmi variabilni a uZi-
tecny nastroj, umoznujici konstruktérdim
plnit stale vyssi naroky zakaznik( na pfes-
nost a sledovatelnost automatiza¢nich
procesl. Ve spoletnosti Festool toto ele-
gantni feSeni napomohlo ke zvy3eni kvali-
ty produkce rucniho naradi. Jak mdZe po-
moci vam ve vasi praci? |

@ www.festo.cz/yjkp
@ www.festo.cz/cpx-e
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Kfivka prabéhu lisovaci sily, jejiz parmetry mdZe konstruktér libovolné ménit.

A jesté jednu novinku ze sortimentu spolecnosti Festo najdete na novém
zarizeni vyrobeném pro spolecnost Festool. Je jim Automatizacni systém
CPX-E. Jde o vykonny fidici a automatizacni systém se zaméfenim na funkce
Motion Control pro odvétvi manipulacni techniky. Sklada se z jednotlivych
funk€nich moduld pro velmi pfizplsobivou konstrukci systému. Podle
kombinace lze automatizacni systém CPX-E usporadat nebo pouZzivat jako

systém vzdalenych vstupd/vystupd nebo jako fidici systém.

Systémy CPX-E jsou vykonné a maji mnoho funkci PLC. Obsahuji rozhrani
EtherCAT master pro komunikaci s jingmi vyrobky, jako napf. ovladaci
motord. Nékteré varianty rovnéz obsahuji SoftMotion, coZ je vykonna
softwarova knihovna pro jednoduché a komplexni aplikace s fizenim pohyb.

VSechny fidici systémy maji integrované rozhrani sité, takze pro spojeni
s nadfazenym Fidicim systémem nepotfebujete Zadny pfidavny sitovy modul.



Obsluha zaklada do dvoupozicového montéazniho piipravku
jednotlivé komponenty a ve dvou krocich pak probiha zalisovani
ventilatoru a pastorku. Pohyb pfipravku do polohy pod lisovacim
trnem obstarava pneumaticky valec Festo.

samostatny ramecek).

Spolecnost 1)S SERVICE s. 1. 0.

* Spolecnost se zabyva kompletni realizaci projektt automatizacni techniky.

¢ Jeji podnikatelska strategie je zaméfena na vyvoj komplexnich informacnich systémd
dle poZadavki klienta. V3echna fe3eni, ktera spoletnost vytvai pro své zakazniky,

sleduji nejmodernéjsi trendy v oblasti informacnich technologii. Pravé znalost

>oexe

nejmodernéjsich technologii povaZuje spolecnost za vychozi bod veskeré své ¢innosti.

 Péce o0 zakazniky je doplnéna i moZnosti prevzeti plné zodpovédnosti za provoz
informacniho systému, za funkéni spolehlivost, bezpe€nost a také za budouci vyvoj
dodévaného produktu.

e Diiraz na kvalitu, ktery spole¢nost klade pfi vytvareni informacnich systém, techno-
logickych celkd, je vyjadren a potvrzen ziskanim certifikatu CSN ISO EN 9001:2009.
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Zadni ¢ast lisovaciho zafizeni. Vlevo nahofe je Automatizacni systém CPX-E (viz

Festool s.r.o.

ChelCického 1932
470 37 Ceska Lipa
www.festool.cz

Obor podnikani:

Vyvoj a vyroba profesionalniho
naradi pro dfevovyrobu, truhlarstvi,
malifstvi a renovaci a také pro
pfipravu na lakovani a konecné
Gpravy. Sluzby pro kompletni servis
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Novinky

z celého svéta

Suncun, Cina ,Jedeme podle planu,“ fika
Gerald Miiller, vedouci projektu zavodu One
Location Suncun, kdyZ referuje o pribéhu
stavebnich praci na novém vyrobnim zavo-
du. Od okamziku, kdy byl témé¥ presné pred
rokem poloZen zékladni kdmen, se toho sta-
lo hodné. Dokon€eni prvni z celkem CtyrF fazi
vystavby je naplanovano na jaro roku 2019.
Pfesune se sem ¢ast sou¢asného Globalniho

vyrobniho centra, které se nachazi v Jinanu
asi 15 km daleko. Nové logistické centrum
otevFe své brany v roce 2020. Bude zajisto-
vat, aby spoletnost Festo mohla dodavat na
¢insky trh rychle a pfimo a tim posilit viastni
celosv&tovou vyrobni sit.

Kam aZ oko dohlédne: Prvni faze vystavby v Cervenci
lofiského roku...

... a toto je to stejné misto v fijnu stejného roku.

Pneumatika na polarnim kruhu

Rusko // Vrty pro téZbu ropy v polarnich oblastech jsou vyzvou. Neni neob-
vyklé, Ze zde teploty klesaji az na —60 °C. A to nehovofime o tom, Ze ropna
pole jsou umisténa v dobrych tfech kilometrech pod povrchem. Tlak v téch-
to hloubkach je vysoky, stejné jako teplota plynu. Za téchto podminek mlze
dochazet k vytvareni hydratu. Krystalky ledu mohou ucpat potrubi a v nej-
horsim pfipadé mohou zpdsobit, Ze prasknou. Ziskat nahradni dily miZe tr-
vat tydny, protoZe v Arktidé neexistuje Zadna infrastruktura.

P¥i hledanf spolehlivého, individualné konfigurovatelného fesenf a ventild
na plyn, které by odolavaly nejtvrdSim podminkam, se ruska spole¢nost
Gazprom, nejvétsi svétovy dodavatel ropy, obratila na Festo. Hlavni pozZa-
davky na systém spocivaly v tom, Ze musi byt robustni jak zventi, tak ze-
vnitt, musi byt zcela odolny teplotam a musi byt trvanlivy, GEinny a Setfit
zdroje. V pfipadé nouze by mélo byt mozné ho provozovat ru¢né. Kazdy ven-
til by mél fungovat pouze s tak velkym tlakem, jaky dana aplikace skute¢né
vyZzaduje. A na zavér chtél Gazprom provést testy na pohonné jednotce za
realnych podminek.

Vysledkem je kompletni feSeni pohonu armatur, které bylo navrZzeno pro fize-
ni nebezpetnych médii v potrubi a provoz pfi extrémnich teplotach.
Pneumatické pohony a fidici systémy GBVA pro kulové kohouty, které spliuji
podminky pro pouZitf ve vybusném prostfedi, jsou rozmistovany v ruskych
plynovodech od roku 2014.
Spolehlivé automatické a rucni fi-
zeni procesnich ventild zajidtuje
systém GBVA/DAPS. Rizenf vyuZi-
va kyvné pohony DAPS. Regulaéni
ventily VSNZ umoZiuji bezpe¢né
pohony ovladat v reZimu lokalniho
fizeni. VSechny komponenty jsou
urceny do prostfedi s nebezpecim
vybuchu (klasifikace ATEX: Il 2 GD
EEx d IIC T5). Zarover lze toto Fe- 4 i
Seni snadno nainstalovat, nasta- Zakaznik, ktery je cool: Dlouha servisni Zivot-

vit, fidit, udrZovat i provozovat. nost a velmi nizké pozadavky na (idrzbu a servis
jsou tim, ¢im se vyznacuje systém GBVA/DAPS.
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Vznasejici se biemena

Finsko // Od trupu letadel aZ po lokomotivy a nadmérné papirové role — Solving
mUZe doslova ,,vyfesit“ viechny problémy, pokud jde o manipulaci s téZzkymi a ob-

2% e

jemnymi naklady. Vzduchové polstare fizené ventilovymi terminaly CPX/MPA Festo

jsou technologickou zakladnou pro feSeni vyvinuta finskou spole¢nosti. (A) Pohnout trupem letadla je pro prepravni systém
od firmy Solving snadnym dkolem.

Transportni systémy se vzduchovymi polStari od spolecnosti Solving prepravuji téz- (B) Rizeni vzduchovych loZisek pro té7ké naklady:

ké naklady aZ do tisice tun nebo i vice. Naklad se budto umisti pfimo na dopravnik, Ventilovy terminal CPX/MPA s bezpeZnostnimi

nebo se nejprve poloZi na nakladni plo3inu, ktera se nachazi nad prepravnikem se Tl

vzduchovym polStarem, ktery naklad zvedne. Vzduchovy polStar prakticky eliminuje (C) Torbjérn Sodergard, senior technical advisor ve

tfeni. Ve vét3iné pfipadd je dopravni prostfedek fizen na dalku, coZ znamena, Ze na spolecnosti Solving, ukazuje, jak se systém snadno

fizeni a sledovani prepravy tézkych nakladl staci pouze jeden operator. sl

Pro fizeni vzduchovych loZisek, ktera si firma sama vyvinula, pouZiva Solving ventilové terminaly CPX/MPA, nékteré s velmi vel-
kym pritokem a proporcionalnimi ventily. ,,Ty nam davaji potfebnou volnost, kterou potfebujeme, abychom mohli systém pfi-
zplsobit jednotlivym poZadavkdm naSich zakaznik(,*“ vysvétluje Torbjorn Sédergard, senior technical advisor ve spolecnosti
Solving. ,,Skutetnost, Ze CPX/MPA kombinuje kompletni pneumaticky, ale i elektricky fidici systém v jediném bloku, je z hledis-
ka konstrukce mimoradné prakticka,” dodava.

® www.solving.com

Silverstone, Anglie Spoletnost Festo Velka Britanie méla letos zvlastni divod
k oslavé. Na misté, kde normalné krouZi po okruhu automobily formule 1,
byly tentokrat stfedem pozornosti zlaté narozeniny. ManaZefi a zaméstnanci
Festo GB se sesli v Silverstone, domové British Motor Racing, spoletné

s Cleny rodiny Stoll, ktera zaloZila spolecnost Festo, vsemi ¢leny spolecnosti
a mnoha evropskymi generalnimi fediteli. Eliza Rawlings, generalni feditelka
Festo GB (na fotografii): ,, Toto kulaté vyro¢i bylo oslavou velkého pokroku,
kterého spole¢nost dosahla, a my se téSime na dalSi roky budouct
spoluprace s nasimi zakazniky.“

Festo
Great Britain
= 1968 - 2018




Vitamin DHAS

Spanélsko // Spanélska firma Gird stoji za vynalezem siték pouzivanych
po celém svété k baleni ovoce. Spolecnost je znama svymi inovativnimi
feSenimi pro automatizaci balent. Jeji posledni novinkou je dynamicka
vaha Exact 100. Zvladne aZ 100 vazeni za minutu s presnosti 10 g. Jednim
z nejdileZitéjsich prvkl tohoto systému jsou adaptivni uchopovaci prsty
DHAS Festo. Jejich Gikolem je ovoce pred zabalenim rychle a presné zvazit.
Bionické prsty byly pfipevnény na konci osmi vibracnich kanald ve tvaru
V statického napajeciho systému. Staraji se o to, aby na misky vah spadl

spravny pocet plodd.

Diky inovativnimu automatizac-
nimu feSeni miiZe systém vazit
az stokrat za minutu.
Uchopovaci prsty se jemné pri-
zplsobuji riznym tvardim diky
systému Fin Ray Effect®, inspi-
rovanému strukturou rybiho
ocasu. Zaklad struktury tvori
dva ohebné pasky, které jsou
spojeny do trojihelniku. Pasy
jsou spojeny pravidelné rozloZe-
nymi Zebry s ohebnym zavése-
nim. Toto pruzné, avsak pevné
spojeni umoziuje prizplsobit
uchopovaci prsty obrysu objek-
tu. Vysledkem je, Ze pomerance
—jak je vidét v systému vyvinu-
tém Spanélskym specialistou na
baleni ovoce a zeleniny Gir6 —
zlistavaji neposkozené i pfi vel-
ké rychlosti zpracovani.

Pfeprava s citem: Patentovany systém od Gir6
s prizplsobivymi uchopovacimi prsty DHAS
Festo.

® www.giro.es
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Neviditelné cesty

Sahara, Gobi, Taklamakan - tisice let brazdi karavany svétové
pousté a putuji po slavnych obchodnich cestach, jako jsou
hedvabna nebo kadidlova stezka. Celi spalujicimu slunci

i poustnimu vétru, jedinou Glevou na cesté jsou jim odzy

a napajedla. Tyto nebezpecné cesty, které Casto trvaji nékolik
tydn(, byly v dobé pred nastupem prlimyslu nesmirné dileZité.
Obchodni a kulturni statky, véetné vzacného zlata, hedvabi,
myrhy, kadidla a exotického kofent, prichazely po zdanlivé
neviditelnych stezkach z mista plvodu aZ do vzdalené Evropy.
Pfeprava cenného zboZi vedla k vytvofeni komunika€nich siti mezi
jednotlivymi svéty, prepravovala védéni a hodnoty z Afriky

a Orientu na zépad. Karavany Tuareg(, pfepravujici sdl (na
obréazku nahote), lze stale je5té vidét, jak putuji oblasti Ténéré
jizni Sahary v severnim Nigeru.
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