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Pruvodce stlacenym vzduchem

Cilem tohoto prlivodce je lepsi
pochopeni technologii stlaceného
vzduchu a jejich dllezitosti

v podnikatelském prostredi.

V Prlivodci naleznete vSe, co
potrebujete védét o stlaceném
vzduchu a o vétsiné vyuziti aplikaci,
jez jsou s nim spojené. Tedy od
navrhovani vzduchového systému az
po pracovni principy kompresor(.

Tento prdvodce je navrZen tak, abyste
si byli jisti pri vybéru zbozi jak pro
nové instalace, tak i pro rozsifovani
systému vzduchu. Dale m{ze tento
pravodce slouzit jako tréninkovy ¢i
studijni material pro Sirsi odbornou
verejnost.

Privodce vzduchem je psan
vzdélavacim a zabavnym zplsobem
a je urceny jak pro vlastniky
spolecnosti, tak prodejce, podporu i
servis, a kazdy zde pro sebe nalezne
mnoho uzite¢nych informaci.

Pfejeme pfijemné cteni
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Stlacovani vzduchu

Co presné se déje, kdyz stlacujeme vzduch?
Jak funguje kompresor? Jaky typ kompresoru
potrebuji? Privodce stlacenym vzduchem
obsahuje odpovédi presné na takovéto otazky.
Privodce rovnéz vysvétluje terminy a vyrazy
vyskytujici se v souvislosti se stlacenym
vzduchem, abyste ziskali pfehled o tom, jak
kombinovat rdzné ¢asti kompresorového
systému urceného pro vyrobni zarizeni a
pneumatické naradi.

Jiné plyny
1%

Zivot na zemi je zavisly na plynové bubling, atmosféfe, ktera
obklopuje nasi planetu. Tato ochranna bublina se rozpina priblizné g

> Kyslik (0)
1000 km do vesmiru. 21%

To, co bézné nazyvame vzduchem, je plynna smés obsahuijici hlavné
dusik, kyslik a mensi ¢i vétsi mnozstvi vodnich par. Vzduch také

obsahuje maly podil inertnich plyn, a bohuzel mnoho znecisténi ve Dusik (N)
ve formé uhlovodikd, které produkuje ¢lovék.

78%

Do nadmorskeé vysky priblizné 1600 m zlstava slozeni vzduchu
viceméné stejné.

/ Lu Na zemském povrchu ma vzduch hmotnost pfiblizné
P 1,2 kg/m?3. To znamena, ze povrch zemé a vSechny objekty
; na ném podléhaji tlaku, ktery nazyvame tlak vzduchu nebo

1 také atmosféricky tlak.
Tento tlak odpovida hmotnosti sloupce vzduchu se
zdakladnou 1 cm? a vyskou 1000 km,
v tj. od zemského povrchu k horni hranici atmosféry.

- e Tlak vzduchu klesa se vzrlstajici nadmorskou vyskou; je
priblizne polovicni kazdych 5 km smeérem nahoru, cemuz
fikame ,vzduch je fidsi".
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Na rozdil od kapalin je mozné vzduch
stlagit; tj. dany objem vzduchu muze
byt zmensen pomoci vyssiho tlaku, aby
vznikl novy vysledny objem.

Komprese se provadi pomoci

stroje se zdrojem energie -

kompresoru. V té nejjednodussi

formé mUze kompresorem byt i
fotbalova pumpicka s ¢lovékem jakozto
zdrojem energie.

Vzduch je vtazen do pumpicky a stlacen na
1/4 svého plvodniho objemu. Tlak vzduchu
uvnitr fotbalového mice proto stoupa na
Ctyrnasobek atmosférického tlaku. Timto
jsme dostali vzduch do mice.

Stlaceny vzduch pfirozené obsahuje stejné
prvky jako v nasatém okolnim vzduchu.
Stlacen je i vodni sloupec ve vzduchu a tim
padem je stlaceny vzduch vihky.

Stlaceny vzduch z olejového kompresoru
navic obsahuje drobné ¢astecky oleje
z olejového systému kompresoru.

Existuji odlisné pozadavky na to, co je
pfijatelné z hlediska znecisténi. Pfedevsim
zalezi na tom, na co ma byt stlaceny vzduch
vyuzit. Kvalita stlaceného vzduchu musi byt
¢asto zlepsovéna susenim (redukovani
vlhkosti) a filtrovanim (odstranéni oleje a
dalSich ¢astecek).

Kvalita stlaceného vzduchu mdze byt
definovana v rliznych skupinach v zavislosti
na mezinarodnim systému

(viz. Technické informace na strané 23).

Stlacovani vzduchu

Absolutni atmosféricky tlak je okolo 100 kPa (1 bar)

Tlak vzduchu ve fotbalovém mic¢i mlize byt specifikovén rizné:

e jako Ctyrikrat absolutni atmosféricky tlak, 400 kPa(a) (4 bar)
¢ jako pretlak, 300 kPa(e) (3 bar)
¢ jako 300 kPa (3 bar) (rozuméj jako pretlak)

(viz. prehled nize)

Atmosféricky tlak

V mezindrodnim
jednotkovém systému je
Pa (Pascal) povazovan za
zéakladni jednotku tlaku.

1 pascal je vSak ve
stlateném vzduchu velice
malé mnozstvi tlaku, proto
obvykle pouzivame jednotky:

kPa (1 kilopascal = 1000 Pa)
nebo
MPa (1 megapascal =
1000 kPa)

VSeobecné muze byt tlak
vzduchu na zemském
povrchu specifikovan
rizné, s viceméné stejnym
vyznamem:

1 atm (atmosféra) =
1 kp/cm? (kilopond/cm?)

100 kPa (kilopascal) = 1 bar

Stlaceny vzduch

Tlak stlaéeného vzduchu je
nejcastéji specifikovan jako
pretlak; tj. tlak nad normalni
atmosféricky tlak. Toto je
obvykle implicitni, ale nékdy
je objasnéno s (e), kPa(e).
Pracovni tlak kompresoru je
urcen predevsim pretlakem.

Objemovy vykon
kompresoru; tj. mnozstvi
stlaceného vzduchu, ktery
mUze byt doddn za urcéitou
jednotku ¢asu; se uvadi v
jednotkach:

|/min (litry za minuty), I/s
(litry za sekundu nebo
m3/min (metry krychlové
za minutu).

Objemovy vykon kompresoru
odpovida atomosférickému
tlaku expandovaného
vzduchu.

Pismeno (N) pred jednotkovu;

napf. (N) I/s znamena
Lhormalni“ a vyjadfuje, ze

specifikace objemu plati

pro konkrétni okolni tlak a

konkrétni teplotu. Vétsinou je

v praxi (N) I/s to samé jako I/s.
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Co se stane, kdy
\_/zduch stlacovan

Energie dodédvana do kompresoru je béhem
stlaGovani zcela prevedena v teplo, bez ohledu na typ
kompresoru. Celkova produkce tepla se tedy vzdy

rovna vlozené energi.

| relativné maly kompresor s motorem

o pfikonu 3 kW generuje stejné mnozstvi tepla
jako saunal Pro zlepSeni celkového rozpoctu
kompresorového systému muZe byt toto teplo
vyuzito napfiklad v systému ustiedniho topeni.

Abychom predchazeli prehrivani, musi byt
spravné navrzen systém chlazeni kompresoru.
Chlazenf je obvykle dosazeno vyuzitim
vzduchu nebo v nékterych pfipadech vyuzitim
vody.
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Zje
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Po kompresi a urcitém zchlazeni je stlaceny vzduch
nasycen vodnimi parami a ma relativni vihkost

100 %. Jakmile stlaceny vzduch zacne prochazet
skrze potrubni systém, dochazi k jeho postupnému
zchlazovani, pricemz zacina kondenzace vody.
Teplota, pfi které zac¢ina dochazet ke kondenzaci se
nazyva tlakovy rosny bod.

Diky tomuto jevu pak mzeme nalézt
zkondenzovanou vodu ve stlateném vzduchu nebo
v tlakové nadobé.

Obsah kondenzatu zavisi na 4 faktorech, zejména:

1) obsahu vodnich par v nasédvaném vzduchu
2) objemu stlaceného vzduchu

3) teplotnim spadu vzduchu

4) tlaku stlaceného vzduchu

Ziskavani energie ze stlaceného vzduchu je vyhodné
z mnoha dlvodd. Za prvé, jako zdroj

energie je stlaceny vzduch Cisty a neskodny, a za
druhé mUze byt pouzit pfi riznorodych Ukonech jako
napr. k rozpohybovani pracovniho néradi a pistd nebo
jako chladici médium.

Kompresor vyZaduje externi zdroj energie; vétSinou
elektricky nebo spalovaci motor. Vykon, ktery je
teoreticky pozadovan ke stlaceni vzduchu na urcity
objem a urcity tlak je fyzicky dany a neménny.

Béhem stlacovani nam vznika urcita ztrata na
vykonu, coz ovliviiuje celkovou spotfebu napdjeni
systému. Budeme proto diskutovat o potrebé
konkrétniho kompresoru; tj. skutecny vykon
pozadovany pro stlaceni daného objemu vzduchu na
konkrétni tlak, plus ztraty vykonu v kompresoru.

Pro kompresi 700 kPa (7 bar) v modernim
primyslovém kompresoru normalné potfebujeme
vykon priblizné 6,5 kW/m3/min. ZvySeni nebo snizeni
tlaku o 100 kPa (1bar) vede k odpovidajicimu nardstu
¢i snizeni pozadovaného vykonu pfiblizné o 7 %.

(D)
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Vybér systému

Vyber kompresoroveho systemu

Abychom si mohli vybrat spravny typ kompresoru a s nim

spojené vybaveni, potfebujeme znat nebo stanovit
urcité podminky. Pfesné posouzeni skutecnych
pozadavkd znamena vybrany systém optimalné
vyuzit s ohledem na kapacitu a rozpocet.

Zakladni pozadavky

Ndsleduijici faktory jsou zdkladem pro navrh
kompresorového systému:

* Jaké mnozstvi stlateného vzduchu je potfeba
k provedeni navrhované prace?

® Béhem jakého provozniho
cyklu je stlaceny vzduch
pouzivan?

¢ Jaka kvalita stlaceného vzduchu
z hlediska obsahu pevnych necistot
je pozadovana pro podplrna zafizeni?

* Jaky provozni tlak pro svoji
funkci vyzaduiji jednotlivé
spotrebice?

Spotreba vzduchu

Spotfeba stlac¢eného vzduchu mize byt
odhadnuta na zakladé predchozich zkusenosti.
Je to nejistd metoda a vyZaduje znacné zkusenosti.

Dalsi metodou je zméreni souCasného zatizeni
kompresoru; funguje skvéle pfi rozsifovani
stavajiciho systému.

Treti metodou je zmérfeni spotieby pripojenych
strojll a nafadi. Dostaneme tak presny vysledek, do
hodnoceni je vSak dllezité zahrnout pracovni dobu a
provozni cyklus spotreby.

Pracovni tlak

Doddavany pracovni tlak kompresoru je tfeba
prizpUsobit tomu zafizeni, které vyzaduje maximaini
pracovni tlak. Spotfebice stlaceného vzduchu jsou

v ramci prdmyslu ¢asto doddvany s pracovnim
tlakem 600 kPa (6 bar). Kompresor normdainé
produkuje tlak 0 néco malo vyssi jako kompenzaci
tlakovych ztrat v kompresorovych susickach, filtrech
a potrubich.

Ve vySe uvedeném prikladu by mohl byt vhodny
pracovni tlak pro kompresor 700 kPa.

Provozni cyklus

Je spotfeba nepretrzita? Méni se spotfeba béhem
pracovniho dne? Existuje néjaké specidlni zafizeni
pozaduijici velké prerusované dodavky stlaceného
vzduchu?

Kvalita

Zavisi na tom, k ¢emu je stlaceny vzduch pouzivan.
UrCuje, co je pfijatelné z hlediska obsahu pevnych
necistot.

Odhadnéte svou spotrebu vzduchu
N=(VXAp) x60
t

N = spotfeba vzduchu v I/min
V = objem vzdusniku v litrech

Ap = max./min. tlakovy rozdil (min.
doporuc¢end hodnota 2 bar)

t = potfebny ¢as (v sekunddch) k poklesu
z max. na min. tlak (b&hem provozu)

~
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Vyber systému
Kompresorovy system

Na nasledujicim schématu je zobrazeno komplexni feSeni vyroby a Upravy stla¢eného vzduchu pomoci
dvou typl kompresor( - pistového a Sroubového. Komplexni systém stlaceného vzduchu, ktery splfiuje
rozpocCet, pfistupnost a pozadavky na zivotni prostredi, obsahuje nasledujici jednotky:

Pistovy kompresor
Sroubovy kompresor
Vzdusnik

Filtr

Kondenzacni susicky

Adsorpcni susSicky

Separator voda-olej
Odpoustéc kondenzatu

0000000
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Doporuceni pro vyber kompresoru
a zarizeni pro upravu vzduchu

Pozadavky na stlaceny —

— Kompresor
vzduc

Jednostupnovy pistovy kompresor

PreruSovany provoz: P
(se vzdusnikem)

(jedna sména, max. 4 h denné)

Vicestupnovy pistovy kompresor
(se vzdusnikem)

MnoZstvi stla¢eného vzduchu 50-800 I/min.
Pracovni tlak 100-800 kPa (1-8 bar)
Pracovni tlak 700-3 000 kPa (7-30 bar)

Jednosménny provoz:

Mnozstvi stlaceného vzduchu 100 I/min Sroubovy kompresor se vzdusnikem

Pracovni tlak 500-1 300 kPa (5-13 bar)

Nepfretrzity provoz:
Kapacita 100 I/min a vice
Pracovni tlak 500-1 300 kPa (5-13 bar)

Pozadavky na kvalitu __|

vzduchu — Volitelny vybér zarizeni

pro upravu vzduchu

Provozni vzduch pro pneumatické naradi ve

vytdpénych mistnostech. Kondenzacni susicka

Pracovni vzduch v nevytapénych mistnostech
nebo venkovnim prostredi.

Pracovni vzduch pro pfesnou mechaniku a Adsorpcni susicka

elektroniku s rosnym bodem az do -70 °C.

Vystupni filtry za kondenzac¢ni susickou.
Predfiltr pfed adsorp&ni susicku. Filtry pro olej a pevné necistoty

Pouziti pfi stfikani barey, tryskani a myti.

Dychatelny vzduch, laboratorni vzduch.

Pracovni vzduch pro pfesnou mechaniku
a elektroniku.

Separator voda-olej
Kondenzat nesmi byt vypoustén do kanalizace.

Pro ¢isty kompresor a zdravé Zivotni prostredi.
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Pistové kompresory

Pistovy kompresor obsahuje jeden nebo vice valc( s pisty pohanénymi
motorem. Vzduch je nasavan do valce a pak stlacen v jednom nebo vice
stupnich na pracovni tlak. Po kompresi prochazi stlaceny vzduch

pres dochlazovac do vzdusniku.

—_— Jednostuprnovy kompresor ma jeden
nebo vice valcl, pficemz kazdy z nich
stlacuje vzduch z atmosférického tlaku
na tlak pracovni.

Valce, pisty a kliky u olejového kompresoru
jsou mazané olejem cirkulujicim v kompresoru. ,1\
Stlaceny vzduch z olejového pistového :

kompresoru obsahuje urcité mnozstvi —_—
zvytkového oleje, obvykle 10-15 mg/mé. '

VétSina verzi bezolejovych pistovych
kompresor( ma trvale mazana loziska. Pisty
maji odmasténé pistni krouzky, zpravidla

z teflonového nebo karbonového vldkna.
Tento typ kompresoru obvykle vyzaduje
Castéjsi vymeénu lozisek a pistnich krouzk(
nez olejové verze. Na druhou stranu stlaceny
vzduch neobsahuje zadny zbytkovy ole;.

Vicestupriovy kompresor ma dva nebo
vice valcli spojenych v sériich, ve kterych je
vzduch postupné stlatovan na konecny tlak.

Mezikrokem je zde chlazeni stlaceného

PR ISl EIell Vet STl vzduchu pomoci vzduchu nebo vody.

vhodné pro aplikace s pozadavky na
mensi mnozstvi stlaceného vzduchu;
jednostupnové kompresory pracuji

s tlakem okolo 800 kPa (8 bar), zatimco
vicestupnové verze mohou produkovat az
30 000 kPa (30 bar).

Provoz by mél byt pferusovany. Uroven
zatizeni chladiciho zarizeni pistovych
kompresor( nesmi prekrocit hranici 60 %.

Timto se zvySuje efektivita, jelikoZ se
dosahne mnohem vyssiho tlaku nez
s jednostupnovym kompresorem.

Po dvou minutach stlacovani musi
kompresor odpocivat alespor 1,5 minuty.
Denni provoz kompresoru by se mél drzet
max. okolo 4 hodin.
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Sroubové kompresory stlacuji vzduch v prostoru mezi dvéma rotory, které se otaceji proti sobé.
Rotory jsou uloZeny ve skfini a tvofi spole¢né Sroubovy blok. Obdobné jako pistové kompresory existuji
i Sroubové kompresory s jednostupfiovym a dvoustupniovym stlacovanim a v olejem mazaném Ci

bezolejovém provedeni.

(3) Sroubovy blok

(2) Chladic oleje

(5) Dochlazovac

\ (4) Separétor oleje

\IJ—/ \1) Olejovy zésobnik

Princip olejem mazaného Sroubového kompresoru

U sroubovych kompresor( s olejovym nastfikem je stlaceny vzduch chlazeny olejem pfimo ve
Sroubovém bloku. Chladici kapalina, kterou je obvykle olej, cirkuluje v uzavieném okruhu mezi (1)
olejovym zasobnikem, (2) chladi¢em a (3) Sroubovym blokem a pfed kompresi se misi s nasavanym
vzduchem. Pracovni teplota kompresoru se proto drzi okolo 80 °C bez ohledu na zatiZeni a tlak.

Ihned po kompresi je chladici kapalina oddélena od stlaceného vzduchu pomoci (4) olejového
separatoru. Stlaceny vzduch pak proudi skrze (5) dochlazovac do vzdusniku.

Sroubovy kompresor je vhodny pro prerusovany
i nepretrzity provoz. Provozovani pfi vysokém
zatizeni (az 100 %) je vSak pro Sroubové
kompresory optimalni. V pripadé chodu
Sroubového kompresoru s plynulou regulaci
rychlosti otacek pomoci frekvenéniho ménice
Ize vyrazné snizit provozni naklady ve srovnani
s predchozimi typy kompresord.

V soucasné dobé dominuji primyslu
jednostupnové, olejem mazané kompresory,
které dosahuji tlaku az do 1 300 kPa (13 bar)
a kapacity az do vyse priblizné 30m3/min.

Suchobézny nebo "bezolejovy" kompresor
stlaCuje vzduch bez pfitomnosti oleje

v kompresni komore. Pracovni teplota
kompresoru tedy narlista az k 200 °C, dokonce i
pfi pracovnim tlaku 300 kPa (3 bar).

Pokud chceme dosahnout typického tlaku
vzduchu v priimyslové vyrobé (okolo 700 kPa
(7 bar)), musi tedy kompresor stlacit vzduch ve
dvou stupnich a schladit jej mezi jednotlivymi
kompresnimi stupni.

(D)
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Frekvencne rizené kompresory

Nakup nového kompresoru je velka investice pro velké i malé spolecnosti. Ale ve skutecnosti jsou
pofizovaci naklady na kompresor velice malé, kdyz vezmete v Uvahu jeho zivotnost. Pfiblizné

75 % z celkovych nakladl tvofi nadklady na energie. Pokud uvazujete o investovani do nového
kompresoru, je to tento naklad, ktery se budeme snazit minimalizovat.

V této kapitole jsou popsany chytré Uspory, pomoci Podivejme se na obrdzek nize. Modra a svétlemodra
kterych mdzeme minimalizovat spotfebu energie. pole ukazuji, jak pracuje kompresor v zatézi a v chodu
MUZe to byt stejné jednoduché jako vybér spravného naprazdno.

stroje pro konkrétni praci. To se ukazalo v mnoha Pfi chodu v z&tézi kompresor pracuje na 100 %
pfipadech, kdy si spole¢nost vybrala pfilis velky a tlak stoupa az do nastavené hodnoty, poté se
kompresor, protoze si nebylijisti skutenou spotfebou  kompresor prepne do chodu naprazdno. Kompresor se
vzduchu, nebo protoze nevedeli, co je pro danou ale nevypne, dokud kompresorova jednotka nedoséhne
aplikaci nejvhodnéjsi. minimalniho tlaku, poté se kompresor spousti stejnym
Existuji réizné zpUsoby, jak zvolit spravny typ zpusobem.

kompresoru. M(zeme ho vybrat na zaklade Tento proces vede ke zbytecnému odbéru elektrické
méreni spotreby elektricke energie, kdy se mefi energie pfi chodu naprazdno a také k vy$sim finanénim

aktualni hodnota elektrického proudu dodavaného do  nakladam.

motoru kompresoru, kterd se uklada na pamétovou ) o
kartu a nésledné se vyhodnocuje ve specializovaném  Frekvencné fizeny kompresor ma odlisny prubéh
software. Je dokonce mozné provést simulaci nového ~ Prace, jak mizete vidét na obrazkovém prikladu

stroje na stavajici podminky a zvolit nejefektivngjsi nize (modrd), kdy se vykon kompresoru plynule
kompresor pro dany provoz. prizpusobuje spotiebé vzduchu. Divodem, pro¢ kfivka
Pokud vyberete kompresor na zakladé takového vypada odlisné, je, ze frekvencné fizeny kompresor se
sofistikovaného piistupu, pocitite obrovsky nastavuje na zakladé pozadavk( a produkce mnozstvi
lsporny potencial nahrazenim frekvenéné fizeného vzduchu v konkrétni moment. To obstarava tlakovy
kompresoru oproti pavodnimu fedeni s pevnou senzor, ktery kontroluje tlak a do ménice predava
rychlosti otacek. signaly o situaci. Méni¢ upravuje rychlost motoru

zavisejici na nastaveni tlaku. Tato technologie je
opravdu jakési prasatko jak pro zivotni prostredi, tak pro
UcCty za energie.

Chod v zatézi / chod naprazdno

Plynula regulace otacek
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Priklady potencialnich energetickych
uspor

Frekvencné fizeny kompresor usetfi na nakladech za elektrickou energii v priméru mezi 25- 35 %

v porovnani s plivodnim kompresorem. MoZna to nemusi vypadat jako velka Uspora, ale z pfikladu nize
snadno pochopite, kolik penéz mzete usetfit s vybérem frekvencné fizeného kompresoru. A pamatujte,
Ze 1o, co byste méli zvazit pfi pofizovani kompresoru, neni nejnizsi cena stroje, ale nejnizsi provozni
naklady. Proto jsou frekvencné fizené kompresory tak zfejmou volbou.

Zakladni pojmy:
e Chod v zatezi: Casovy Usek, kdy kompresor bézi zatimco vyrabi vzduch.

e Chod naprazdno: ¢asovy usek, kdy je kompresor v chodu, ale nevyrabi vzduch. Nicméné po chvili se motor
vypne, kdyz neni vzduch potfeba. Chod naprazdno je moment, ktery je neefektivni a stoji nas penize.

Kompresor 1 je typicky bézny kompresor (s chodem v zatézi/naprazdno), ktery pracuje

v zavislosti na rytmickém vzoru. Ma jako zdroj energie 22kW elektricky motor. Provozni ¢as €ini
6 000 hodin za rok. Z téchto 6 000 hodin stravi kompresor 3 000 hodin v chodu naprazdno, coz
znamena, ze motor bézi, ale neprodukuje zadny vzduch. Tento pfipad je naprosto bézny v mnoha
malych i velkych spole¢nostech.

Pracovni rezim Provozni ¢as chodu v zatezi Prikon (kW) | kWh/rok | kWh (K¢) | Provozni naklady/rok
Chod v zatézi 3000 22 66 000 2,60 171 600 K¢

Rocéni provozni naklady - chod naprazdno
Pracovni rezim Provozni ¢as chodu naprazdno | Prikon (kW) | kWh/rok | kWh (KE) | Provozni naklady/rok

Chod naprazdno 3000 12 36 000 2,60 93 600 K&

Kompresor 2 je frekvenéné fizeny kompresor s 22kW motorem jako zdrojem energie. Kompresor, jako je
tento, se prizplsobuje pozadavkdm na vyrobu vzduchu, a pokud je spravné nastaven, dosahuje v priméru
65 - 70 % svého maximalniho objemového vykonu. To je primérny pfikon okolo 15,5 kW. Nicméné trochu
se zde liSi provozni doba. Z vyse uvedenych 3 000 hodin v zatéZi potiebuje frekvencné fizeny kompresor
pracovat okolo 4 500 h, aby dosahl stejnych pozZadavki na vzduch pfi 70% vykonu. Ale je zde velky rozdil,
na zbyvajicich 1 500 hodin je totiz frekvencné fizeny kompresor vypnuty. Kdyz neni zadny vzduch potfeba,
frekvencné fizeny kompresor bézi po urcitou dobu na minimalni rychlost, a poté se Uplné vypne. To uSetfi
1 500 h chodu naprdzdno a bude se jednat o vyznamny pozitivni dopad na vas ucet za elektfinu.

Provozni naklady/rok

Pracovni rezim Provozni ¢as Prikon (KW) | kWh/rok | kWh (K¢) Provozni naklady/rok

Frekvencni fizeni 4500 15,5 69 750 2,60 181 350 K¢
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Souhrn potencialnich uspor

Souhrn

Celkova spotieba energie kompresoru 1 je 265 200 K¢ ro¢né.
Celkova spotieba energie kompresoru 2 je 181 350 K¢ ro¢né.

To dava rozdil
265200 K¢ - 181 350 K& = 83 850 K&/rok. Nebo téz 181 350 K& / 265 200 K& = Uspora 31%rocné

Frekvencné fizené kompresory diky své nizké spotfebé energie pfispivaji vyrazné ke snizeni dopadu
provozu stroje na zivotni prostredi. Pokud hovofime o kompresorech s pfikony okolo 75 kW, jedna se
jiz o dosazeni velmi vyraznych uspor.

Provozni naklady K¢é/rok

A
400 000 K¢

300 000 K&

} 31% uspory energie rocné
200 000 K& 9

100 000 K&

Kompresor 1 Kompresor 2
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Systém rekuperace tepla

Vzduchové kompresory se instaluji, aby zajistily dodavku stlaceného vzduchu, ktery je energii,
jez je dodavana pro pohony rozlicnych vyrobnich zafizeni a pneumatického naradi. V pribéhu
stlacovani vzduchu se znacna cast elektrické energie dodané do kompresoru pfeméni v teplo a
pouze mala ¢ast dodané energie je obsazena ve stlaceném vzduchu. Vyrobeny vzduch navic sam
o sobé obsahuje ¢ast tepelné energie. V teplo se tak premeéni az 90 % celkové dodané energie do
kompresoru, ktera mize byt efektivné vyuzita pro ohfev vody nebo vytapéni budov, misto toho,
aby byla bez uzitku odvétrana z kompresorové stanice.

Olejem mazané sroubové kompresory, Olejovy chladi¢ slouzi ke zchlazeni oleje
kterymi se zabyvame v této pfiruc¢ce pouzivaného v kompresoru a musi ochladit
jsou zpravidla vybavené dvéma chladici. okolo 80 % tepelné energie. Pro zchlazeni
Vzduchovy chladi¢ zajistujici zchlazeni se v obou chladicich pouziva bud ventilator
vzduchu vyrobeného kompresorem musi nebo chladici voda.

zchladit zhruba 10 % tepelné energie.

Rekuperace tepla pomoci
vodniho vymeéniku

Vzduchem chlazeny, olejem

mazany kompresor . . L.
Tento zpusob rekuperace tepla je optimalni v

pfipadé moznosti ohfevu uzitkové vody urcené
bud pro vytapéni budov, sprchy nebo pro ohrev
vody pouzivané ve vyrobnich procesech.

Olej z olejového
okruhu Vymeénik tepla olej/voda je pfipojen do série
kompresoru k olejovému okruhu vzduchem chlazeného
Sroubového kompresoru. Ve vymeéniku
dochazi k tepelné vyméné mezi horkym olejem
vystupujicim z kompresoru a studenou vodou
pfivedenou z vodovodniho fadu do vyméniku.
Béhem vymény tepla Ize dosahnout ohfevu
vody az na teplotu cca 70 °C.

Privod studené

Priblizné 80 % energie dodané do kompresoru
muze byt pretransformovano na tepelnou
energii pro ohfev vody, coz znacné vylepsSuje

Vystup horké vody Vyménik tepla celkovou ekonomiku kompresorové stanice.
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Sroubové kompresory

Rekuperace tepla pomoci ventilacniho

potrubi

Jednoduchd a finanéné nendrocna
metoda, ktera u vétsiny instalaci
poskytuje rychlou navratnost
investi¢nich nakladd.

V zimnim obdobi se teply vzduch
z kompresoru prfivadi ventilacnim
potrubim do pfilehlych prostor,
napf. vyrobnich hal a sklad(, které
jsou vzduchem vytapény.

V letnim obdobi je teply vzduch
z kompresoru vyveden ven
z kompresorové mistnosti.

V pfipadé instalace vice kompresort
v jedné mistnosti, je vystup

z kazdého kompresoru regulovan
samostatné a je nutné zajistit
pomoci klapek, aby horky vzduch
neproudil z jednoho kompresoru do
druhého, ktery je necinny.

Priklady proudéni vody
skrz vymeéniky tepla

s rznymi teplotnimi
rozsahy pro rekuperaci
energie pomoci vody.

Instalace jednoho kompresoru:
J P Vystup horkého vzduchu

v letnim obdobi

Vystup horkého vzduchu
v zimnim obdobf I

Instalace dvou kompresor(:

Vystup horkého vzduchu
__Vletnim obdobi
b

Vystup horkého vzduchu
v zimnim obdobi

Celkovy prikon kompresoru

Vykon ziskany rekuperaci

T e

o Prutok vody
°C uvnitf / “C venku I/h
10/70 340 520 860 1260 1830
40/70 690 1030 1720 2 520 3670
55/70 1380 2060 4130 5050 7 340




OMPRESORY

Suseni stlaceného vzduchu ZDUCHOTECHNIKA ...

Suseni stlaceného vzduchu

Proces suseni odstranuje vlhkost ze stlaceného vzduchu. Suseny stlaceny vzduch snizuje riziko
poskozeni systému stlaceného vzduchu korozi a zlepSuje rozpocet ekonomiku provozu pfipojenych
strojli a pneumatického naradi. Suseni probiha zejména dvéma zplsoby: suseni chlazenim a
adsorpcni suseni.

Adsorpéni susicka se
studenou regeneraci

Adsorpéni suciska se sklada ze dvou
tlakovych nadob, jez jsou vypInény
adsorp¢nim (susicim) materidlem; typicky
se pouzivaji pro suseni pelety oxidu
hlinitého, silikagel, molekularni sita nebo
jejich kombinace.

Stlaceny vzduch prochazi skrz jednu
nadobu a susi se na zékladé kontaktu se
susSicim materidlem na Uroven ros-

ného bodu -25 °C nebo nizsi. Vétsina
vysuseného a stlaceného vzduchu proudi
pfimo do kompresorového systému.
Zbytek, 3- 15 % sméruje do druhé nadoby,
kde je atmosfericky tlak, v niz dochazi

k tzv. regeneraci. Suchy, expandovany
vzduch absorbuje vlhkost z této susici
nadoby a poté je spolu s vihkosti vypustén
do okolniho prostredi.

Po urcéitém ¢ase (fadové 5 - 10 minut) jsou
nadoby prepnuty ventilovym systémem,
¢imz je dosazeno kontinualniho suseni.

Adsorp¢éni susicka je velmi citliva na olej a
vodu ve stlaceném vzduchu, a proto musi
byt na jejim vstupu vzdy pouZity filtry.

4 g
sz D
useni chiazenim =

Kondenzaéni susicka je vybavena
chladivovym okruhem obsahujicim
chladivovy kompresor, vymeénik tepla a
chladivo. Stla¢eny vzduch je zchlazen
chladivem na Uroven rosného bodu typicky
mezi 0 a +6 °C a zkondenzovana voda je
automaticky oddélena ze vzduchu diky
integrovanému cyklénovému odlucovadi.

Susicka dodava na vystupu stlaceny
vzduch s rosnym bodem od +3 do +10 °C,
coz zajistuje vyrazné snizeni obsahy vody
ve vzduchu a umoziuje jeho vyuziti uvnitf
vytapénych mistnosti.

Instalace susicky je velice jednoducha,
vyzaduje maly vstup energie a je relativné
imunni vagci oleji ve stlaceném vzduchu.
Olejovy filtr mdze byt instalovan za susickuy,
aby snizoval veskery zbytkovy olej ve
stlateném vzduchu.

Viybér susicky stlaceného vzduchu

K vybéru spravného typu a vhodné kapacity
suSicky stlaceného vzduchu musi byt zvazeny
nasledujici faktory:

e Jaka je teplota a tlak stlaceného vzduchu pred
susenim?
o Jak vysoky je prltok skrz susicku?

e Jaky rosny bod je pozadovan po procesu
suseni?

e Jakou teplotu ma okolni vzduch?
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Filtrovani stlaceného vzduchu

Filtrovani stlaceného vzduchu

Filtr stlaceného vzduchu

@

Instalaci filtri do kompresorového systému muze byt Groven znecistujicich latek
v pracovnim vzduchu minimalizovana na pfijatelnou tUroven, pfipadné, pokud je to

nezbytné, upIné odstranéna. Obvykle se pouzivaji tfi rGizné metody filtrace stlaceného
vzduchu a plynd; povrchova filtrace, hloubkova filtrace a filtrace aktivnim uhlim.

Povrchova filtrace oddélenych ¢astic

Povrchova filtrace

Povrchovy filtr pdsobi jako sito. Casti, které
jsou vetsi nez otvory ve filtru, se drzi na

povrchu, zatimco mensi ¢asti prochazeji skrz.

Schopnost filtru oddélovat ¢asti do urcité
velikosti Ize pfedem urcit pomoci nastaveni
otvord filtraéniho materidlu.

Pokud je filtrani otvor ucpany, tlak klesne
a filtracni viozka musi byt vycisténa nebo
nahrazena. Materidlem povrchového filtru
mohou byt celulézova viakna, polyethylen
nebo sintrovany kov.

Uhlikové filtry odstranuji olejové pary a plyny.

Filtrace aktivnim uhlim

Filtrovani skrz vrstvu aktivniho uhli, ve kterém
jsou absorbovany olejové pary i urcité plyny.
Stlaceny vzduch je tim padem bez zapachu

a bez chuti. Bézné filtracni vlozka s aktivnim
uhlim pohlti olej, priblizné do 15 % hmotnosti
uhli, nez je nasycena. Po nasyceni se filtracni
vlozka vymeéni.

Tomuto typu filtru by mél vzdy pfedchazet
hloubkovy filtr, ve kterém jsou oddéleny
vSechny kapky oleje. Stlaceny vzduch by
mél byt také susen vzduchem pred filtraci
aktivnim uhlim.

Hloubkové filtry odstrafiuji pevné nedistoty

Hloubkova filtrace

Hloubkova filtrace oddéluje od stlateného
vzduchu olej a Castice skrze filtr ze sklenénych
vlaken. Kapky oleje uviznou ve vlaknech, olej
se na né pritlaci a nakonec se na dné filtru
vysusi pomoci odvodnovaciho ventilu.

Pevné necistoty jsou zachyceny mezi
vlakny. Kdyz je filtracni material nasyceny
necistotami, tlak napfic filtrem klesa tlak

a filtracni vlozka musi byt nahrazena. Filtr
vétsinou oddéluje olej efektivnéji, kdyz ma
tlak vzduchu nizsi teplotu (+20 °C nebo
méné), a pokud je rychlost vzduchu proudici
skrz filtr spravna.
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Né&radi pohanéné v ramci pramyslu stlacenym
vzduchem je obvykle konstruovano pro pracovni
tlak 600 kPa (6 bar). Pracovni tlak kompresoru maze
byt mirné vyssi kvili kompenzaci tlakovych ztrat
vznikajicich pfi cesté ke stroji.
Spotreba stlaceného vzduchu ve stroji

Klesajici tlak ma vyznamny dopad na vykon stroje. vzrista spolu s tlakem podle néasleduijici

Kdyz je tlak, ktery dodavame, napr. do vrtacky, tabulky:

zredukovan z 600 na 500 kPa (z 6 na 5 bar), vystupni

vykon naradi je nizSi cca o 25 % a prace s vrtackou Provo ak (kPa ore akto

bude urcité pomalejsi. 500 (5 bar) 0,80

Na druhou stranu neni vhodné doddvat strojim pfili$ 600 (6 bar) 1,00

vysoky tlak. Zvyseni tlaku z 600 na 900 kPa (z 6 na 700 (7 bar) 1,20

9 bar) ¢ini vrtacku o 50 % silnéjsi, ale také o 50 % 800 (8 bar) 1,40

pretizenéjsi. Pretizeni vede k poskozeni a zkraceni 900 (9 bar) 1,60

Zivotnosti naradi. 1000 (10 bar) 1,80

Se vzristajicim provoznim tlakem také vzrista Piklad:

spotreba stlaceného vzduchu, a tedy nakladu na Bruska, kterd spottebuje 700 I/min pfi 600 kPa (6 bar),

energie. bude mit spotiebu 700 x 1,6 = 1,120 I/min pfi 900 kPa
(9 bar). .

Ve vétsich vyrobnich
prostorach se

Kompresorova stanice bez susicky stlaceného doporucuje umistit

vzduchu zdsobuje potrubi stlacenym vzduchem kompresory

s relativni 100% vlhkosti, tudiz je rosny bod stejny samostatné ke

jako teplota stlaceného vzduchu. kazdé vyrobni sekci

Pfi kazdém poklesu teploty v potrubi, se bude misto vytvareni jedné centralni
kondenzovana voda srazet a zplisobovat korozi kompresorové stanice. Vyhod je
potrubi a pripojeného naradi a stroj(. mnoho:

Voda v potrubnim systému také vyzaduje

pribéznou Udrzbu vodnich separator( a filtrd. e Je jednodussi optimalizovat vykon
Ngvvl'g,se zvysuje opotfebeni pneumatického kompresoru, ktery nasledné spotfebuje
naradi.

méné energie a investiich nakladu.
Susicka instalovana v kompresorovém systému
eliminuje tyto problémy a dodate¢né vznikajici
naklady.

* Propojeni vice kompresorl poskytuje
lepsSi provozni naklady.

* SnazSi dohled nad provozem
kompresoru, nizsi naklady na udrzbu.

e Odvétravani a rekuperace tepla mohou

Doporucuje se umistit kompresor co nejblize ve vysledku velice efektivné snizit
pracovisti. naklady na energie.




Cena stlaceného vzduchu

V ¢asovém horizontu 10 let jsou naklady
na stlaceny vzduch rozdéleny zhruba timto
zpUsobem:

i Energetické naklady
W Investicni naklady

Néklady na udrzbu a havarie

Celkové naklady za energie jsou tedy prvni
véci, na kterou se podivame.

Kazdé zafizeni v kompresorovém systému
spotfebovava energii bud' pfimo nebo nepfimo
diky tlakovému spdadu. Vysoky tlakovy spad
musi byt kompenzovan vyssim tlakem
kompresoru, coz vede k vyssi spotrebé
energie. Pfi ztraté tlaku v zafizeni 10 kPa

(0,1 bar) je nutné, aby vzrostl tlak

v kompresoru a spotfeba energie se zvySuje
00,7 %.

K dosazeni nejnizsi mozné spotieby zvazte
nasledujici body:

* Vyberte nejvétsi moznou tlakovou nadobu.
Prodlouzite pracovni cykly kompresoru a snizite
vyrazné vliv chodu naprazdno.

» Nastavte na kompresoru nejnizsi mozny
provozni tlak, ktery vyhovuje potfebam
pfipojenych zafizeni.

» Navrhnéte spravnou dimenzi jednotlivych
zafizeni pro upravu vzduchu, jako jsou susicky a
filtry vzhledem k nizkym tlakovym ztratam.

Navrhnéte spravnou dimenzi potrubi pro nizké
tlakové ztraty (viz. str. 24).

« Pravidelné vyménujte vlozky filtra, aby
se zabranilo tlakovym ztratam diky jejich
pribéznému ucpavani.
+ Pravidelné kontrolujte tGniky v kompresorovém
systému. Okamzité opravujte mista tnikd
v potrubi, hadicich, rychlospojkach atd.
Vyuzijte teplo z kompresoru pomoci
rekuperacnich systému (viz. str. 16-17).

« Investujte do modernich fidicich systémd,
které prizplsobuji pracovni cykly kompresorl s
ohledem na vykyvy ve spotifebé vzduchu.

» Pokud mate v systému adsorpéni susicku,
omezte spotrebu vzduchu pomoci fizeni chodu
kontrolou rosného bodu.

Vzduch nasavany z okolni atmosféry do
kompresoru musi byt zbaveny pevnych
necistot a nezadoucich plyn(.

Pamatujte, ze uhlovodiky; napf. obsazené ve
vyfukovych plynech z automobild, mohou

byt soucéasti okolniho vzduchu. KdyzZ jsou
stladeny spolu se vzduchem v kompresoru,
koncentrace toxickych latek muze byt
smrtelnd, pokud by byl stlaceny vzduch vyuzit
jako vzduch k dychani.

Proto se ujistéte, ze pfivod vzduchu do
kompresoru je umistén tam, kde je k dispozici
Cisty vzduch, a vybavte jej prachovym filtrem!

Kvili kompresoru a jeho funkcim musi byt
pfivod vzduchu co nejchladnéjsi.

«;’Z’fjf,_

Témér 100 % energie dodané do
motoru kompresoru se béhem
jeho prace pfeméni v teplo.

Teplo ze vzduchem chlazeného kompresoru
|ze vyuzit pomoci ventilaéniho systému pro
ohtev mistnosti i vyrobnich prostor.

Pfi zapojeni rekuperacni jednotky tvorené
vyménikem voda-olej Ize ohfivat uzitkovou
nebo procesni vodu.

Tepelna energie z ohraté vody mlze byt rovnéz
vyuzita pro ohfev mistnosti pomoci tepelné
regulace.

Prizplsobeni kompresoru k rekuperaci tepla je
pomérné snadnd a v mnoha pfipadech i rychle
navratna zalezitost.




Spotreba stlaceného ‘
vzduchu

Zarizeni

(I/min)
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Faktor vyuziti

Vrtacka 10mm

Uhlové bruska 125 mm
Uhlové bruska 160 mm
Lesticka

Pfiklepovy utahovék 1/2"
Pfiklepovy utahovak 1"
Sekaci kladivo

Lakovaci stroj

Myci pistole

Stfikaci pistole

Mald myci pistole

Tryskaci pistole 6 mm
Tryskaci pistole 8 mm
Dychaci maska, lehkd prace
Dychaci maska, tézka prace
Pneumaticky zvedak na automobily
Pneumaticky zvedék pro autobusy/nékladni vozy
Pneumatické dvere
Ofukovaci pistole

Brzdovy tester

Vysavaé

Hrebikova¢ 2 bar
Hrebikovac 3,5 bar
Maznice

Zouvacka pneumatik
Momentovy kli¢ 3/8"
Momentovy kli¢ 3/4"
Husténi pneumatik
Prepoustéci proplach
Pramyslové lakovani
Péchovaci kladivo - malé
Péchovaci kladivo - velké
Sbijecka stfedni

500
900
1600
900
450
800
400
500
350
300
300
2000
3500
50
200
180
300
60
90
120
180
60
120
120
30
150
210
60
90
600
90
300
3840

Vyroba Udrzba
(nepretrzité vyuziti) (obcasné vyuziti)
02 01
02 072
01 01
01 072
02 01
02 01
0,1 0,05
02 03
0,05 0,05
06 01
01 072
06 01
06 01
06 02
06 072
02 01
03 0.2
0,4 072
02 01
02 01
02 01
02 01
02 01
02 01
03 0.2
02 01
02 01
03 02
02 01
03 02
02 01
02 01
03 02

Faktor vyuziti se mdze v rliznych aplikacich lisit. Uvedena hodnota mUze byt pouzita pouze jako voditko.

Priklad vypoctu priimérnych pozadavkd na
stlaceny vzduch v dilné:

2 vrtacky 2x500x0,1=100
2 pfiklepové utahovaky 2x450x0,1=90

1 lesticka 900x0,2=180

1 bruska 500x 0,3 =150

1 stfikaci pistole 300x0,1=30
3 myci pistole 3x350x0,05=53
Celkova spotieba: 603 I/min
Rezerva pro tniky 10%: 60
Rezerva pro budouci potfeby 30%: 80
Z3aklad pro vybér kompresoru: 843 I/min

Pfi vybéru kompresoru musi byt zvazena troven
vyuziti. U Sroubovych kompresor( s mirou vyuziti 70 %,
by byl vhodny vybér kompresoru s kapacitou okolo
1200 I/min.

Spotreba vzduchu pneumatického valce

V pfipadé zafizeni pouzivajicich pneumatické valce
se spotieba valce vypocte zjednodusené timto
zpUsobem:

314xD2xHxF

2000 000

Q = spotteba (I/min)

D = vnitfni prGmér vélce (mm)

H = zdvih valce (mm)

F = frekvence (pocet cykll za minutu - pohyb dopredu
a dozadu)

Vzorec nezohlednuje objem pistu a jestli je valec
jednocinny nebo dvojcinny.
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Kolik kondenzatu vyprodukuje |

30 Kompresor +
Y -4 ? kondenzacni
kompresorovy systém? -
Predpoklady pro tabulku: 2 20
Mnozstvi kondenzatu je kalkulovano pro vzduch se vstupni c 15 ]
teplotou 20 °C, 70% RH a provoznim tlakem 800 kPa. e 10
@]
Pfiklad: ‘ 5
Kapacita kompresoru: 20 m3/min (s kondenzaéni susic¢kou) 2
Vyrobni ¢as: 10 h/den, 20 dni/mésic © 9
Vykon kompresoru: 13,5 I/h, coz znamena 135 |/den nebo 2 700 I/ 10 20 30 40
mésic. Objem kondenzatu m3/min

Klasifikace kvality stlaceného
vzduchu

ISO norma 8573.1 pro klasifikaci kvality stlaceného vzduchu

Evropska organizace pro dodavatele pneumatickych zafizeni PNEUROP vyvinula standard ISO pro klasifikaci
obsahu stlaceného vzduchu z hlediska pevnych &astic, vody a oleje.

» Obsah pevnych ¢astic Obsah vody Obsah oleje
;,I;ﬂ:y Max. velikost | Max. mnozstvi Rosny bod Mnozstvi Max. mnozstvi
(Hm) (mg/m?) (°C) (g/m?) (mg/m?)

1 01 0,1 -70 0,008 0,01
2 1 1 - 40 011 0,1
3 5 5 -20 0,88 1,0
4 40 10 +3 6,0 5

5 +7 7.8 25
6 +10 9,4 -

Typické pozadavky na tridy kvality stlaceného vzduchu
podle ISO 8573.1 pro néktera pouziti

_ Trida kvality
Oblast pouziti

Obsah pevnych ¢astic Obsah vody Obsah oleje

8
4
3
2
3
2
2
4
4
4
4
4
3
1
3
2
3
4
5

Michani vzduchu
Vzduchové motory, velké
Vzduchové motory, mini
Vzduchové turbiny
Preprava granulat(
Preprava praska
Prltokoméry
Slévarenskeé stroje
Pneumatické naradi
Tézebni stroje

Balici stroje

Textilni stroje
Pneumatické valce
Vyvolavani filmd, fotolaby
Presné regulatory
Procesni pristroje
Piskovani

Strikani

Svareci stroje

Dilensky vzduch, vseobecné
Cisla se vztahuiji k &isltim tiidy kvality v tabulce vy&e. Zkontrolujte tabulku, abyste zjistili odpovidajici informace.
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Rosny bod
g/m? °C

+100 588,208 58 118,199 16 13,531 -26 0,51
98 550,375 56 108,2 14 11,987 28 0,41
96 514,401 54 98,883 12 10,611 -30 0,33
94 480,394 52 90,247 10 9,356 -32 0,271
92 448,308 50 82,257 8 8,243 -34 0,219
90 417,935 48 74,871 6 7,246 -36 0,178
88 389,225 46 68,056 4 6,356 -38 0,144
86 362,124 44 61,772 2 5,571 -40 0,117
84 336,661 42 55,989 +-0 4,868 -42 0,093
82 311,616 40 50,672 -2 4,135 -44 0,075
80 290,017 38 45,593 -4 3,513 -46 0,067
78 268,806 36 41,322 -8 2,984 -48 0,048
76 248,841 34 37,229 -12 2,156 -52 0,031
72 212,648 30 30,078 -14 1,81 -54 0,024
70 196,213 28 26,97 -16 1,51 -56 0,019
68 180,855 26 24,143 -18 1,27 -58 0,015
66 166,507 24 21,587 -19 1,05 -60 0,011
64 153,103 22 19,252 -20 0,88 -70 0,0033
62 140,659 20 17148 -22 0,73 -80 0,0006
60 129,02 18 15,246 -24 0,61 -90 0,0001

Nasavany
vzduch
Okolni teplota
20-25°C

Oblast pouziti

Obsah vod
ve vzduchu 319 [so078]  [Ce0 ]

(g/m?)

Prutok stlaceného vzduchu v potrubi
a tryskach

Maximalni pritok vzduchu proudici potrubim (pritok je veden v I/s)

Jmenovita svétlost potrubi DN

8mm [ 10mm | 15mm | 20mm | 25mm | 32mm | 40mm | 50 mm | 65mm | 80 mm

0,4 40 03 0,6 1.4 2,6 4 7 15 25 45 69 120
0,6 60 0,4 09 19 3,5 5 10 20 30 60 90 160
1,0 100 0,5 1.2 2,8 49 7 14 28 45 80 130 230
1.6 160 0,8 1.7 3,8 Al i 20 40 60 120 185 330
2,5 250 11 2,9 5,8 10,2 15 28 S5/ 85 170 265 470
4,0 400 1.7 37 8,3 15,4 23 44 89 135 260 410 725
6,3 630 2,5 5,7 12,6 23,4 35 65 133 200 390 620 1085
8,0 800 31 7] 15,8 29,3 44 83 168 255 490 780 1375
10,0 1000 39 8,8 19,5 36,2 54 102 208 315 605 965 1695
12,5 1250 4,8 109 241 44,8 67 127 258 390 755 1195 2110
16,0 1600 6,1 13,8 30,6 56,8 85 160 327 495 955 1515 2665
20,0 2000 7,6 171 38 70,6 105 199 406 615 1185 1880 3315

Priklad (zohlednéte rovnéz udaje uvedené v nasleduijici tabulce):
MUj kompresorovy systém ma pritok vzduchu 65 I/s. Pracovni tlak vzduchu €ini 6,3 bar.
Potrebuji potrubi s vnitfnim primérem 25 mm.

Komentar:
Hodnota pritoku je uvedena pfi nasledujicim tlakovém spadu: 10% z po¢étecniho tlaku na 30 m potrubi o primeéru 6-15 mm,
5% z pocatecniho tlaku na 30 m kabelu o prdméru 20-80 mm.
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Nejmensi doporuceny vnitrni primér originalniho potrubi v mm
(pfi 700 kPa a tlakové ztraté 10 kPa)

Pratok vzduchu Délka potrubi v metrech

200 48 85 60 64 69 73 79 84 88
300 56 64 70 74 80 85 92 97 102
400 62 71 77 82 89 94 102 108 113
500 68 78 83 89 97 102 m 117 123
600 72 83 90 95 103 109 119 126 131

Vyberte druhou nejvétsi standardni velikost trubek, nez ukazuje tabulka.

Priklad (také zohlednéte Udaje v tabulce vyse)
Mdam 200m potrubi a chci dosdhnout pritoku vzduchu 50 I/s. Tudiz potfebuji potrubi s minimalnim
vnitinim prdmérem 47 mm.

Pozadavky na ventilaci / rekuperaci
tepla

PoZadavky na ventilacni systém vzduchem chlazenych kompresorti
pri volném vystupu chladiciho vzduchu do okolni atmosféry

Pfemérena velikost pfivodu vzduchu

- = , q 1 oo
Pfikon motoru kompresoru kW PoZadovana kapacita ventilatoru *m?*/s *+W x H mm
3 0,30 300 x 300
4 0,40 300 x 300
55 0,55 400 x 400
75 0,75 500 x 500
11 1,10 500 x 500
15 1,50 600 x 600
18,5 1,85 700 x 700
22 2,20 800 x 800
30 3,0 900 x 900
37 3,7 1000 x 1000
45 45 1100 x 1100
55 55 1200 x 1200
75 75 1400 x 1400
90 9,0 1500 x 1 500

*) V pfipadé teploty nad +80 °C roste mnoZstvi ventilacniho vzduchu. Ventilator by mél byt fizen pomoci termostatu dle teploty
v kompresorové mistnosti.
**) Odpovida rychlosti vzduchu na strané sani do kompresoru cca 4 m/s.

Pozadavky na ventilacni systém vzduchem chlazenych kompresort
s instalaci ventilacniho potrubi na vystupu z kompresoru

Pozadované mnozstvi vzduchu | Pfimérena velikost privodu vzduchu

Prikon motoru kompresoru kW

*m3/s **W x Hmm
4 0,22 300 x 300
55 0,32 400 x 400
7.5 0,45 400 x 400
11 0,53 500 x 500
15 0,70 500 x 500
18,5 0,75 600 x 600
22 0,80 600 x 600
30 1,34 700 x 700
37 1,40 700 x 700
45 1,80 800 x 800

75 2,80 1000x 1000

90 3,40 1100x 1100

*) Max. pfipustna tlakova ztrata ve vytlacném potrubi kompresoru: 30 Pa. Pokud je riziko, Ze je tlakova ztrata na vystupu vy$si, musi byt nainstalovan
ventilator.
**) Odpovida rychlosti vzduchu cca 3 m/s. NarUst teploty chladiciho vzduchu v potrubi kompresoru je priblizné 20°C.
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Nékteré uzitecné vzorce a pravidla pro vypocet vyuziti tepla.
Prikon v kW x 860
Pratok vody I/h

Pfikon v kW
Ohfev vzduchu: 7755 pritok vzduchu me/s = ZvySeni teploty v °C

Ohrev vody: = zvySeni teploty v °C

Energie potiebna k vytapéni bézné izolované dilny: cca 1 kW / den / m2 (objem vzduchu v mistnosti).
Tepelny obsah topného oleje pfi normalni trovni Uc¢innosti ohfivace vzduchu: asi 8 kW / | oleje.

Elektrické motory, zakladni informace

Doporucena zpomalujici pojistka pfi

Udaje o elektrickém motoru Min. prifez vodice spusténi kompresoru
= Jmenovity proud pii | Y zavis!éc;g;ierll(azﬁlND-FS PFimy start Pfepinaé
rikon napéti 400 V < . e rimy star hvézda-trojuhelnik
A-prodluzovaci médény kabel

kW A mm?

0,37 1,1 1,5 4 -
0,55 1,7 1,5 6 --
0,75 2,1 1,5 10 =
1,1 2,7 1,5 10 -
1,5 37 1,5 10 ==
2,2 5,3 1,5 10 -
3,0 71 2,5 16 =
4,0 9,5 2,5 20 16
9,0 12 2,5 20 25
7,5 16 6 -- 25
11 22 6 == 35
15 30 10 - 50
18,5 36 10 == 50
22 44 10 -- 63
30 60 16 = 80
37 72 25 -- 100
45 85 85 = 100
55 106 50 -- 125
75 145 70 = 200

Hodnoty v tabulce jsou orientaéni pro tfifazové, dvoupdlové, zcela uzaviené standardni motory.
Tabulka je pouze orientaéni. K ziskani podrobnych informaci tykajicich se konkrétnich pfipadl se obratte na svého elektrikare.

Jmenovity proud
je proud, ktery elektricky motor Cerpa ze sité pfi 100% zatiZzeni a pfi daném napéti.

Stinéni motoru
se doporucuje instalovat u tfifazového motoru.

Hlavni jisti¢
Doporucuje se, aby kompresory pouzivaly konvenéni typ hlavniho jisti¢e dimenzovaného na minimalné 1,5-nasobek
jmenovitého proudu. Tzv. odpojovace se nedoporucuji. PFi pouziti tohoto typu musi byt tfida jistict "C", ale i to mdze byt
prilis malo pro ovladani startovaciho proudu motoru.

Startovaci proud
je proud, ktery elektricky motor pouziva pfi spusténi. Startovaci proud je pfimo umérny ke jmenovitému proudu elektrického
motoru. Obecné plati, ze pocatecni proud pfi pfimém spusténi se odhaduje na pfiblizné 7nasobek jmenovitého proudu. Pro
startovani Y-D se poc¢atec¢ni proud odhaduje na priblizné 2,5nasobek jmenovitého proudu. Maximalni po¢atec¢ni proud trva
jen zlomek sekundy, se zvysujici se rychlosti motoru se pak proud rozptyli na hodnotu jmenovitého proudu.

Provozni proud pfi necinnosti
mdze byt vypocitan jako cca 40% jmenovitého proudu. To znamend, Ze Géinnost motoru prudce klesne, pokud motor neni v
plném vykonu hridele.

Izolaéni tfida
popisuje schopnost elektromotoru odoldvat zvysSovani teploty ve vinuti. Nejbéznéjsi tfidy izolace jsou B a F.

B odolava teploté ve vinuti + 130 ° C, zatimco F odoldva + 155 ° C.
B a F jsou ur¢eny pro okolni teploty do +40°C.

Stupné kryti nebo ochranné typy

pro elektrické motory Ci zafizeni jsou specifikovany pismeny IP a nasledujcimi dvéma ¢islicemi.
Bézné stupné kryti pro motory a elektricka zafizeni jsou IP23, IP54, IP55 a IP65.
Prvni ¢islo oznaduje ochranu proti vniknuti pevnych cizich predmétd, druhé ¢islo oznacduje ochranu proti vniknuti vody.

Stupen kryti 1. ¢islice: Stupen kryti 2. ¢islice:
2. ochrana proti pevnym predmétim vétSim nez 12,5 mm 3. odolnost proti Sikmo dopadajicimu desti
5. prachotésny - ¢astec¢né 4. odolnost proti stfikajici vodé

6. prachotésny - Uplné 5. odolnost proti tryskajici vodé




Prepocty jednotek

1in=0,0254 m 39,3701 in
Délka m 1ft=0,3048 m 1m 3,28084 ft
Sl jednotka Tyd=0,9144m 1,09361 yd
1 mile =1609,344 m 0,000621371 mile
1in%2=645,16 mm? 1550 in?
Plocha me 1 ft2=0,092903 m? 1m? 10,7639 ft?
Sl jednotka 1yd?=0,836127 m? 1,19599 yd?
1 akr =4046,86 m? 0,247105 x 102 akr
1in®=16,3871 ml 61,0237 in®
Obiem 1ft3=28,3168 | 35,3147 x 10
N .Je o e m3 1 yd?® = 0,764555 m? 11 1,30795 x 103yd?
J 1 UK gal. = 4,54609 | 0,219969 UK gal.
1 US gal. = 3,78541 | 0,264172 US gal.
11b=0,453592 kg 2,20462 b
Hmotnost K 10z=28,3495¢ 1k 35,274 0z
Sl jednotka 9 UK ton = 1016,5 kg 9 0,984207 x 10 tun UK
US ton =907,185 kg 1,10231 x 103 tun US
Sila N 1 kgm =9,80665 N 1N 0,101972 kg
Sl jednotka 1kg=4,44822 N 0,224809 Ibf
Tocivy moment Nm 1 kgm =9,80665 Nm 1Nm 0,101972 kgm
Sl jednotka 1 Ibf ft = 1,35582 Nm 0,737562 Ibf ft
Tlak 1 bar =100 kPa 0,01 bar
Sl iednotka Pa 1 kg/cm?2 (at) = 98,0665 kPa 1 kPa 0,0101972 kg/cm? (at)
J 1 bar = 6,89476 kPa 0,145038 psi
1 kWh =3,6 MJ 0,277778 x 10° kWh
Energie J 1 kgm =9,80665 J 1 ki 101,972 kpm
Sl jednotka 1 kcal =4,1868 | 0,238846 kcal
1 kWh =2,6478 MJ 0,377673 x 10° kWh
1 kgm/s =9,80665 101,972 kgm/s
Vkon 1 kcal/s = 4,1868 kW 0,238846 kcal/s
SIyednotka W 1 kcal/h=1,163 W 1 kW 859,845 kcal/h
J 1 hp = 735,499 W 1,35962 hp
1hp=7457W 1,34102 hp
Prltok m3/s 1 m3*/min = 16,6667 I/s 60 m3/min
Sl jednotka /s 1cfm =0,471947 I/s 1T m3/s 2118,88 cfm
Doplikové j. 1 m3/min =0,277778 /s 3600 m3/h
Hustota 1 Ib/ft3 = 16,0185 kg/m3 0,0624278 Ib/ft?
Sl jednotka kg/m? 11b/ft3 = 276799 kg/m? 1kg/m? 36,127 x 10 Ib/in?
Specificka 1 hpmin/m?3 = 44,1299 J/I 22,6604 x 10 hpmin/m?
spotfeba energie J/m?3 1 hpmin/m2 = 3600 J/I 1/ 0,277778 x 10 kWh/m?
Sl jednotka J/I 1 hp/cfm = 1580,05 J/I 0,632891 x 10 hp/cfm
Doplikové j. 1 kWh/ft3 = 127133 J/I 7,86578 x 10° kWh/ft?
Teplota o °
Sl jednotka T e E;S §55556 K LS 1 8(": F
Doplnkové j. ’ ’
0K
Absolutni nula -27315°C
-459,67° F
273,15K
Bod tani 0°C
32°F
Svétlost 6=1/8" Svétlost 25=1"
” 8=1/4" " 32=11/4"
Potrubi " 10=3/8" " 40=11/2"
" 15=1/2" ) 50=2"
" 20 = 3/4" ! 65=21/2"
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Casté dotazy - pistové kompresory

Jaka je dostupnost a doba dodani vasich produkt(?

Vétsina modell pistovych kompresort ABAC je bézné drzena
v centralnim skladé nasi firmy a je tudiz bézné

k dispozici pro okamzité dodani. Modely, které nejsou

v nasem skladé se museji objednavat ve vyrobé a termin
dodani ¢ini zpravidla 2-4 tydny od objednani.

Kde mohu najit technické listy a pokyny pro ddrzbu?

Spole¢né s kompresory jsou doddvany v krabici v obélce
potfebné legislativni dokumenty a ndvod k pouziti. Ostatni
dokumentace k pistovym kompresoriim je k dispozici na
vyzadani u dovozce.

Je mozné zakoupit servisni sady ke vSem pistovym
kompresorim?

Ano, sady jsou dostupné pro vétsinu modeld. Obsahuiji
specialni olej pro pistovy kompresor, saci filtr, vnitfni ¢asti
zpétného ventilu, ventilovou desku a tésnéni ventilové desky
¢i mezichladice. Pfi objednani vzdy uvadéjte sériové ¢islo a
typ kompresoru.

V nasem celkovém katalogu ¢i na webovych strankach jsou
jednotlivé sady rovnéz uvedeny vcetné jejich objednacich
Cisel.

V ¢em spociva vyhoda kompresort s prepinacem
hvézda-trojuhelnik?

Pfi pfimém rozbéhu stroje je motor pfimo spojen se zdrojem
elektrického napajeni. V disledku toho proudi motorem
vysoky startovaci proud. Tento typ spousténi je vhodnéjsi pro
malé motory s pfikony do 3 kW. Rozbéh typu
hvézda-trojuhelnik pouziva napéti postupné a snizuje
pocatecni toCivy moment a zabranuje vysokému napéti.

V nékterych zemich je dokonce pouzivani rozbéhu

hvézda-trojuhelnik pro pfikony od 3 kW vyzadovano zakonem.

Jaky je maximalni doporuceny pfikon pro pfimy start
kompresoru?

Viz. pfedchozi otazka a odpovéd tykajici se rozdilu mezi
rozbéhem hvézda-trojuhelnik a pfimym spusténim.

Jaka je typicka hlu¢nost pistovych kompresord?

Rozsah hlu¢nosti u profesionalnich kompresori se pohybuje
v rozmezi od 77 do 82 dB ve vzdalenosti pfiblizné 4 metrl

od kompresoru, coz je vzdalenost pouzivana mnoha vyrobci
k oznaceni hluénosti. Existuji také verze odhluénénych
pistovych kompresor(, u kterych je hlu¢nost nizsi, na drovni
64 - 70 dB ve vzdalenosti 1 m. Pro primyslovou fadu jsou
hladiny hluénosti pfi 1 m v rozmezi od 74 do 78 dB a od 61 do
67 dB v odhlu¢néném provedeni s akustickym krytem.

Je pro pistové kompresory nezbytna tlakova nddoba?

Pro vétsinu aplikaci je tlakova nadoba zapotrebi. Nadoba
poskytuje konzistentnéjsi a plynulejsi proudéni vzduchu

k aplikacim. Zabranite tak neustalému spousténi

a zastavovani kompresoru. Znamena to také, ze
kompresor nebude muset bézet po celou dobu, protoze se
zastavi, kdyz je nadoba naplnéna. To vSe pfispiva

k mensimu opotrebeni a zlepseni Zivotnosti.

Je mozné pod nadobu umistit automaticky odpoustéc
kondenzatu?? Existuje odpoustéc jako volitelna varianta?

Je to néco, co dokonce doporucujeme. Vlhkost je

jednim z vysledk( komprese vzduchu, takze aby zlstala
zachovana korozivzdornost a kompresorovy systém

byl stale efektivni, je tfeba nddobu odpoustét po kazdém
pouziti. Vzdy to mlZe byt provedeno rucné, ale také

pomoci automatického odpoustécicho ventilu, ktery musi byt
objednan samostatné.

Je nutné mit za pistovym kompresorem filtry i pfi nizsich
dodavkach vzduchu? Pfi pohledu na dokumentaci filtrG se
zda, Ze nabizite pouze filtry od 1000 I/min a vyse?

Je pravda, Ze nejmensi max. kapacita filtr(i je 1000 I/min.
Ale nevadi, pokud jimi proudi 300, 500 nebo 700 I/min, jedna
se pouze o pravidlo max. kapacity 1000 I/min. V zavislosti
na aplikacich je dulezité mit filtry na pistovych i Sroubovych
kompresorech tak, abyste byli schopni:

- odstranit necistoty ze stlaéeného vzduchu, které by
mohly poskodit koncové zafizeni/vybaveni

- odstranit ze stlaceného vzduchu olej, aby
nedoslo k poskozeni vysledného produktu

Jaky je rozdil mezi nasatym vzduchem do pistového kompresoru
a skutec¢né dodanym vzduchem?

Pfi prochéazeni katalogUl pistovych kompresori vétsiny znacek
naleznete saci vykon pistového kompresoru. Je to mnozstvi
vzduchu, které je nasato do kompresoru, predtim nez se

stla¢i. Dodéavka volného vzduchu je stlaceny vzduch dodavany
kompresorovym prvkem a tento tok je vzdy uvadén za urcitého
tlaku.

Obcas vidim terminy hobby, profesiondlni a primyslové pistové
kompresory, jaké jsou mezi nimi rozdily?

Rozdil mezi profesionélnimi a prdmyslovymi kompresory spociva
v jejich konstruk¢nim Feseni a pouzitych dilech s ohledem na
pracovni vytizeni. Cim vy$si je pocet provoznich hodin v roce, tim
je nutné vénovat vice pozornosti pouzitym materialim a reseni
zejména z hlediska vlivu vznikajiciho tepla, vibraci a dalSich
specifickych podminek vyZzadovanych jednotlivymi druhy aplikaci.
Tyto rozdily v feSeni tvofi samozfejmé i rozdil v cenové hladiné
jednotlivych stroja.

Kdy bych si mél koupit pistovy a kdy Sroubovy kompresor?
Jsou na to néjaka obecna pravidla?

Neexistuji zadna obecna pravidla, ktera by se dala aplikovat na
vSechny okolnosti a za vSech podminek. Nejlepsi je nejdrive

urcit, kolik vzduchu vlastné potiebujete. Poté musite védét, jak
Casto budete kompresor pouZivat. Jako voditko mizeme fici, ze
profesiondlni pistové kompresory jsou navrzené pro praci

v maximalnim pracovnim nasazeni, od 25 % u nejmensich
model(, az 75 % u téch nejvétsich. Primyslové kompresory
mohou fungovat intenzivnéji i v pfisnéjSich a tézsich podminkach.
Cim ¢astéji kompresor pouzivate, tim pravdépodobnéji bude
ucinnéjsim a vhodnéjsim feSenim Sroubovy kompresor.

Jaka je obecna prodejni strategie znacky ABAC pro pistové
kompresory?

Byt nejlepsi v kazdém ohledu, v kazdém segmentu, od nejmensich
pistovych kompresor( s pfimym pohonem az po litinové
pramyslové kompresory s klinovymi femeny. Nezélezi na tom, zda
bude zakaznik pouzivat pistovy kompresor 5 hodin tydné nebo

5 hodin dennég, vzdy mu dokaZeme nabidnout to nejlepsi v dané
tridé.

Jaké jsou zasadni rozdily mezi kompresory s pfimym pohonem a
s klinovymi remeny?

Kompresory s klinovymi femeny umoznuji diky prevodu
provozovat kompresorovou jednotku na nizsich otackach, coz se
vyrazné projevuje v nizsi provozni teploté a pfinasi fadu vyhod,
zejména pak delSi zivotnost a vyssi kvalitu vzduchu. Proto je toto
feSeni vhodnéjsi pro vétsi prikony od 3 kW.

Kompresory s pfimym pohonem maji rovnéz sva pozitiva.
Neexistuji u nich ztraty v prevodu, ¢imz jsou zpravidla vykonnéjsi,
odpada zde Gdrzba fement a riziko jejich prasknuti.

Se sprdvnou volbou radi poradime v pripadé dané aplikace.
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Casté dotazy - Sroubové kompresory

Kdy se doporucuje generalni oprava Sroubového bloku
kompresoru?

Dlirazné doporucujeme provadét ji kazdych 24 000
motohodin. MiZete Celit vdznému riziku rozbiti stroje, pokud
tento limit prekrocite, coZ zplsobi zvy$ené naklady na sluzby
nebo investovani do nového kompresoru.

Pravé jsem koupil Sroubovy kompresor s integrovanym
rekuperacnim systémem. Jak rozhodnu, jaky pritok bych mél
mit ve vodnim okruhu rekuperace energie?

To zalezi na konkrétnich podminkach a teploté, na niz by se
méla voda ohfivat. NiZe vidite graf, ktery mzZete pouZit jako
referenci, graf je uréeny pro kompresory

s prikony 30 a 37 kW. Pro dalSi nase kompresory data radi
poskytneme.

Jaké certifikaty dodavate s kompresorem z vyroby?

Dokumentace doddvand spolu s nasimi kompresory je vzdy
pfilozena v krabici u vyrobku. Dokumentace obsahuje navody
k pouziti pro cely kompresor, tlakovou nadobu a pojistny
ventil. Sou¢asti dokumentace jsou rovnéz prislusnd ES
prohlaseni o shodé pro cely stroj, vzdusnik a pojistny ventil.
Ostatni dokumentace, jako napf. certifikat typu nadoby s
vykresy ¢&i prohlaseni o shodé k jednotlivym souéastim stroje,
jako je motor ¢&i frekvenéni ménig, jsou k dispozici po dohodé
a na vyzadani. Dodani nékterych zvlastnich certifikatl je
mozné vyresit, ovSem je nutné toto dohodnout jesté pred
objednanim stroje.

Jaka je zpravidla navratnost u kompresoru s frekvencnim
ménicem?

Bézna navratnost se pohybuje mezi 1 - 2 roky pfi normalnich
podminkach a 4 000 hodinami provozu ro¢né. Nezfidka
vidime splaceni béhem jednoho roku.

Jaky je princip provozu u Sroubového kompresoru
s frekvenénim ménicem?

Ma témér stejné komponenty jako bézny kompresor, ale
samoziejmé s nékolika rozdily. Frekvenéné fizeny kompresor
ma integrovany frekvenéni ménic¢ a ¢asto také pokrocilejsi
fidici systém. Méni¢ nastavuje otacky motoru podle
aktudlnich pozadavki na vzduch. To je kontrolovéano tlakovym
senzorem, ktery méfi tlak v systému, a ktery pak posila signal
do fidici jednotky. Ridici jednotka tlak registruje a dal posila
signal ménici, kterému udava, kolik vzduchu musi kompresor
vyrabét, aby udrzoval nastaveny tlak.

Pro¢ sroubovy kompresor s frekvenénim méni¢em setri
energii?

ProtozZe frekvencné fizeny kompresor nevyrabi vic
vzduchu, nez je potfeba. Bézny kompresor pracuje

v tlakovém pasmu. Po dosazeni maximalniho tlaku zaéina
stroj pracovat naprazdno (motor bézi, ale nevyrabi vzduch).
Kdyz dosahne zapinaciho tlaku, kompresor zacne znovu
vytvaret tlak, dokud nedosahne opétovného uvolnéni tlaku.
Frekvencné fizeny kompresor ma méné chod( naprazdno,
jelikoz se snazi pouze udrzet tlak

v potrubi na pozadované urovni. Diky tomu je Sroubovy
kompresor s frekvenénim méni¢em zpravidla o0 20 - 30 %
Uspornéjsi z hlediska energii nez bézny kompresor.

Proc¢ je nutné pofizovat cyklonovy odlu¢ovac pro odstranéni
vody?

Cyklénovy odluéovaé vody (uvnitf kompresoru) NEN{
nutnosti. Ale ve dvou pfipadech ma své vyhody:

1) Sroubovy kompresor bez integrované susi¢ky: pouzitim
cyklénového odlu¢ovace odstranime nejvétsi obsah vody
pfimo v kompresoru nebo hned za nim.

2) Sroubové kompresory s integrovanou susi¢kou:
pouzivame-li jej pfed susickou, je urcita ¢ast vody odstranéna
jesté pred susenim. Vyhodou je moznost vybéru mensi
susicky.

Existuji néjaka doporuceni tykajici se ventilace kompresorové

mistnosti?

Kazdd kompresorova mistnost vyzaduje odvétravani.
Minimalni odvétravani mistnosti maze byt vypocitano

timto vzorcem:

Qv =1.06 N/ T pro bézny kompresor

Qv = (1.06 N + 1.3) / T pro kompresor s integrovanou susickou
Qv = pozadovany pratok chladiciho vzduchu (m?3/s)

N = pfikon kompresoru na hfideli (kW)

T = zvy$eni teploty v prostoru kompresoru (obvykle 7 °C)

Dalsi informace na toto téma jsou vzdy uvedeny v ndvodu
k obsluze.

Zmékcena voda pro 30 kW

Vstupni teplota | Vystupniteplota Priatok AP

(°C) (°c) (I/min) (bar)

0 60,0 72 0,005

5 58,0 8,0 0,006
10 56,0 9,4 0,007
15 54,0 11,0 0,010
20 52,0 13,5 0,015
25 50,0 174 0,025
30 46,5 26,0 0,055
35 44,0 48,0 0,170
40 45,0 90,0 0,566

Vstupni teplota | Vystupniteplota Pratok AP

(°C) (°c) (I/min) (bar)

0 59,0 9,0 0,007

5 57,0 10,0 0,009
10 55,0 12,0 0,012
15 53,0 14,0 0,017
20 50,0 17,7 0,026
25 47,0 24,0 0,045
30 44,0 39,0 0117
35 41,0 87,0 0,540
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Casté dotazy - feSeni kvality vzduchu

Pro¢ potrebuiji zafizeni pro feseni kvality vzduchu?

Spolu s nasavanym vzduchem se do kompresorového
systému dostavaji i nasaté pevné neclistoty a vlhkost.

Déle se vzduch kontaminuje v kompresoru olejem.
Potfebujeme tedy nékolik zafizeni pro upravu

stlaceného vzduchu, abychom predchézeli Skodam na dalSich
zafizenich. Diky tomu je zajiSténa kvalita vzduchu, zvysi

se efektivita a produktivita a prodlouzi se zivotnost v§ech
zafizeni, potrubi a pneumatického néradi. Struéné feceno,
zafizeni pro zvysSeni kvality vzduchu jsou nepostradatelnég,
kdykoli pouzivate systém stlaceného vzduchu.

Jaké vyhody mi prinese susicka?

Vihkost je sou¢asti atmosférického vzduchu, ktera po
stlaceni zméni skupenstvi a preméni se na vodu.

Susicka odstrani tento kondenzat tak, aby bylo dosazeno
suchého stlaceného vzduchu, coz bude mit za nasledek delsi
Zivotnost v§ech zafizeni, niz$i naklady na udrzbu v disledku
mensich poruch, nepretrzitou efektivni vyrobu a vyssi kvalitu
konecného vyrobku.

Jaka je maximalni teplota okolniho vzduchu a vstupni teplota
u susicek?

Maximalni teplota okolniho vzduchu je 45 °C a maximalni
pracovni teplota je 55 °C.

Jaky je rozdil mezi kondenzacni a adsorp¢ni susickou?

Kondenzacni susic¢ka pouziva k ochlazeni stlaéeného

vzduchu chladici plyn (chladivo). Vysledkem je, Ze voda ze
vzduchu kondenzuje a mlze byt odstranéna. S touto technikou
mizeme dosahout maximalniho rosného bodu +3 °C.
Adsorpéni susi¢ka pouziva adsorpcni material tzv. vysousedlo,
které absorbuje a odstranuje (regeneracni fazi) vihkost ze
stlaceného vzduchu. S touto metodou dosdhneme rosného
bodu zpravidla vyrazné nizsiho nez 3 °C (typicky -40 °C nebo
-70 °C). Adsorpéni susi¢ka mulze byt také pouzita, pokud
teplota okoli klesne pod bod mrazu, aby se zabranilo tvorbé
ledu v potrubi a aplikacich.

Jaka je velikost odtokového potrubi pro odvod kondenzatu?

Postaéi velmi mala dimenze. Normalné se potrubi na
kondenzat fesi hadicemi. Pro v§echny primyslové susicky je
tento vystup 10 mm. U té nejvétsi velikosti susi¢ky ma tento
vystup max. kapacitu 700 m3/h.

Co je TLAKOVY ROSNY BOD?

Tlakovy rosny bod - teplota pro dany tlak, pfi které vodni para
zacne kondenzovat v kapalinu.

Kde jsou vyrabény kondenzacni susicky?

Vétsina susicek je vyrabéna v severni Italii (Brendola). Sever
Italie ma v oblasti stlaceného vzduchu dlouhou tradici a tento
region nabizi velmi kvalitni a vysoce kvalifikovanou pracovni
silu.

Kde by méla byt susicka umisténa? Za nebo pred tlakovou
nadobou a kam by se mély dat filtry?

Optimalni Feseni pro zajisténi klidného a stabilniho
proudéni je umisténi tlakové nadoby pred susicku. Filtry
by také mély byt umistény pred ni, ale az za tlakovou
nadobou. Ziskate nejen ¢isty vzduch do susicky, ale
prodlouzite i jeji Zivotnost a celkové zvysite kvalitu
vzduchu.

Jsou pro kondenzacni suSicky dostupné néjaké kontrolni nebo
monitorovaci systémy?

Kondenzacni susicky maji pouze indikator rosného bodu

PDP, ktery uvadi jen to, zda je hodnota rosného bodu

v pfislusném rozsahu (zelena zéna nebo LED dioda na displeji).
Vétsi modely susicek jsou vybaveny kontakty pro pfipojeni
vzdalené spravy k nadfizenému systému.

Jaké vyhody plynou z instalace jednoho nebo vice filtrG?

Stlaceny vzduch obsahuje obecné mnoho necistot nasatych do
kompresoru nebo uvolnénych v potrubi a navic i olej

v pfipadé olejovych kompresor(. Tyto necistoty mohou
vytvaret abrazivni latky a korozivni emulze, které mohou
poskodit rozvody, pneumatické naradi nebo samotny vyrobek.
Pro ¢isténi stlaceného vzduchu je k dispozici Siroka skala filtrd.
V dlsledku pouzivani filtr( se zvysuje produktivita, kvalita a
spolehlivost, zamezuje se opotiebeni potrubnich rozvodl a
soucasné se zabranuje porucham namisto pozdéjsiho feseni
oprav.

Muze se shromazdény kondenzat jednoduse zlikvidovat?

Ne, jakmile je kondenzat odstranén ze stlaéeného

vzduchu, je nutné jej likvidovat v ramci olejového hospodarstvi
a neni pripustné vypoustét jej vzhledem k podilu oleje do
odpadu. Pro snizeni nékladi na likvidaci kondenzatu jsou
uréeny separatory voda-olej, které oddéluji olej od vody, ktera
jiz ma potrebnou Cistotu pro vypousténi do odpadu. Navratnost
investice do separatoru ¢ini zpravidla 6 mésicu.

Je vhodné instalovat tlakovou nadobu?

Ano, je to uzite¢né, protoze tento produkt pro reseni

kvality vzduchu slouZi k nékolika ti¢eldm. Za prvé,

protoze je obvykle umisténa bezprostiedné za

kompresorem, tlakova nadoba oddéli a odstrani

kondenzat. Kromé toho také stabilizuje tlakové Spicky a
zajistuje stabilni proudéni vzduchu, které je uZite¢né pro
konec¢né naradi. Nakonec také zastdva akumulaéni funkci pro
zvladnuti Spicek s vysokou spotfebou vzduchu.
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Jaka by méla byt velikost susi¢ky? Méla by se rovnat max. kapacité
kompresorG?

Nikoliv, suSicka musi byt vzdy vétsi nez je vykon kompresoru.
Pfi vybéru dimenze susSicky je tfeba zvazit tyto body:

« Priitok stlaceného vzduchu (I/min)

- Maximalni teplota vstupujiciho vzduchu (°C)

+ Maximalni okolni teplota (°C)
+ Maximalni tlak stlaceného vzduchu (bar)

Veskeré hodnoty uvadéné v nasich materialech u susicek jsou
vztazeny na REFERENCNI PODMINKY:

* Provozni tlak 7 bar
* Pracovni teplota +35 °C
* Teplota okoli. +25 °C

Pokud susi¢ka bude pracovat pfi jinych podminkdach, pak musime
vypocitat novy pritok pomoci nasledujicich korekénich faktord:

Stanoveni korekéniho faktoru pro odliSné provozni podminky
k=AxBxC

Okolni teplota (°C)

A

0,4-77m%*m | 1,00 092 | 084 | 080 0,74
10-70 m*/m 1,00 0,91 0,82 0,72 0,62

Provozni teplota (°C)

04-77m3/m | 124 1,00 082 | 069 | 058 0,45
10-70 m¥/m 1,00 1,00 082 | 069 | 058 0,45

Provozni tlak (bar)

0,4-77m¥m | 090 0,96 1,00 1,03 1,06 1,08 110 112 113 115 116 117
10-70 m*/m 0,90 097 | 1,00 1,03 1,05 1,07 1,09 111 112
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