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Návrh rekodéru BCD na 
sedmidegment 

Vytvořeno pro distanční výuku 7.4.2021 v Ústí nad Labem.  



Jednoduché funkční obvody 

• Kodéry, dekodéry, rekodéry 

• Základní aritmetické obvody 

• Koincidenční obvody 

• Multiplexory a demultiplexory 

• Paritní obvody 

• Redundantní detektory 

• Registry sériové a paralelní 



Binární kódy 

Digitální technika pracuje s binární soustavou, a 
to tak, že pracuje pouze se dvěma stavy 0 a 1. 
Pro zobrazení matematického výsledku například 
na kalkulačce, je potřeba pro „běžného“ člověka 
tuto informaci převést na číslo do desítkové 
soustavy. 

 

(BIN) 10110011100 = (DEC) 1436 

Binární soustava = desítková soustava 



Historie binárních kódů 
Binární kód poprvé představil v 17. století německý matematik a filozof 
Gottfried Wilhelm Leibniz. Snažil se najít systém, který by převáděl 
logické slovní prohlášení na čistě matematické. Poté, co byly jeho 
nápady ignorovány, narazil na klasický čínský text nazvaný  Ching, který 
používá určitý typ binárního kódu. Kniha potvrdila jeho teorii, že život 
může být zjednodušen nebo zredukován na řadu jednoduchých 
problémů. Vytvořil systém, skládající se z řady nul a jedniček. Během své 
doby nenašel využití pro tento systém. 
Matematik a filozof George Boole vydal v roce 1847 článek nazvaný 
Matematická analýza logiky, který popisuje algebraický systém logiky, 
nyní známý jako booleova algebra. Boole systém založen na binárním 
přístupu, který používá ze tří základní operace: AND, OR a NOT. Tento 
systém nebyl uveden do praxe, dokud si postgraduální student Claude 
E. Shannon z Massachusetts Institute of Technology nevšiml, že 
booleovská algebra, které se naučil, je podobná elektrickému obvodu. V 
roce 1937 Shannon napsal svoji práci, která obsahovala jeho zjištění. 
Shannonova práce se stala východiskem pro využití binárního kódu v 
praktických aplikacích jako jsou elektrické obvody, počítače a další. Zdroj: Wikipédia 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Bin%C3%A1rn%C3%AD_k%C3%B3d 



Kodéry 

Látka samostatně zpracovaná v první seminární 
práci 

 

Opakování: 

Kodér - představuje kombinační logický obvod, 
který převádí kód 1 z n na jiný typ kódu, např. 2 
ze 5 na BCD, 1 z 10 na Dual apod. 



Příklad tabulky kodéru 
Kód   2  z   5  kód  BCD 

i a b c d e i D C B A 

0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 

2 0 1 0 0 1 2 0 0 1 0 

3 1 1 0 0 0 3 0 0 1 1 

4 0 0 1 0 1 4 0 1 0 0 

5 1 0 1 0 0 5 0 1 0 1 

6 0 1 1 0 0 6 0 1 1 0 

7 0 0 0 1 1 7 0 1 1 1 

8 1 0 1 1 0 8 1 0 0 0 

9 0 1 0 1 0 9 1 0 0 1 



Dekodér 

Látka samostatně zpracovaná v první seminární 
práci 

 

Opakování: 

Dekodér - představuje opět kombinační logický 
obvod, který tentokrát převádí z určitého typu 
kódu na kód 1 z n, např. z BCD na 1 z 16 apd. Je 
to opak kodéru. 



Příklad tabulky dekodéru 
Kód   BCD  kód  2 z 5 

i D C B A i a b c d e 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 

1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 

2 0 0 1 0 2 0 1 0 0 1 

3 0 0 1 1 3 1 1 0 0 0 

4 0 1 0 0 4 0 0 1 0 1 

5 0 1 0 1 5 1 0 1 0 0 

6 0 1 1 0 6 0 1 1 0 0 

7 0 1 1 1 7 0 0 0 1 1 

8 1 0 0 0 8 1 0 1 1 0 

9 1 0 0 1 9 0 1 0 1 0 



Rekodér 

Látka samostatně zpracovaná v první seminární 
práci 

 

Opakování: 

Rekodér - převádí z jednoho typu kódu na druhý 
(ne přes k z n), např. BCD na AIKEN, BCD+3 na 
GREY a pod.. 



Příklad tabulky rekodéru 
Kód BCD Kód AIKEN 

i D C B A i a b c d 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 

2 0 0 1 0 2 0 0 1 0 

3 0 0 1 1 3 0 0 1 1 

4 0 1 0 0 4 0 1 0 0 

5 0 1 0 1 5 1 0 1 1 

6 0 1 1 0 6 1 1 0 0 

7 0 1 1 1 7 1 1 0 1 

8 1 0 0 0 8 1 1 1 0 

9 1 0 0 1 9 1 1 1 1 



Kód BCD (Binary Coded Decima) 

Kód BCD 

i D C B A 

0 0 0 0 0 

1 0 0 0 1 

2 0 0 1 0 

3 0 0 1 1 

4 0 1 0 0 

5 0 1 0 1 

6 0 1 1 0 

7 0 1 1 1 

8 1 0 0 0 

9 1 0 0 1 

https://cs.wikipedia.org/wiki/BCD
https://cs.wikipedia.org/wiki/BCD
https://cs.wikipedia.org/wiki/BCD
https://cs.wikipedia.org/wiki/BCD
https://cs.wikipedia.org/wiki/BCD


Kód na sedmisegment 

http://www.falstad.com/circuit/circuitjs.html?ctz=CQAgjCAMB0l3BWcMBMcUHYMGZIA4UA2ATmIxAUgpABZsKBTAWjDACgxCURtvCae3MCjwhuAEwYAzAIYBXADYAXJgobjwULTEjtOfAfxBHhoidPnLV6zVTuw9XEMULGBL8CLEhJsxSrUNCDsoBw4nUzdPUUjzPytA220w-XBCKhN06O9fSwCbYOTdcKFiA3Ay7Li86yDtUOLUlBRDAWaBWJ8Lf1qk+2KAd0EooyNINiHR91cxiecZjq9ZocjMjIFxlayTSuWK8vao8YAlbJMvTnqaKiQQmAQ2ACdhyN4xfC1m8efz0SM0URUL5PebZDwAz5oEGRGFeCFAqHPThUGFZeFiRH7bJgSro4HPQ6xFrvQEY8YAZ2GELeIlJEFkCnJDDYlP+H3+eDpIAZTJZoIh4M5WnpMkZzMpsQ+sSFKO5ot5ErRUrRMs0PPFWIhOO4tOFcrFfMOEKNqpFBqGNKFHMBc2t-Jlc0FMThDpWLpiKptWyBQu1YldmqFJptAHMxAhXLqUBHBHc5sHw5GHUA


Kód na sedmisegment 

file:///C:/Users/MontyJack/Documents/National Instruments/Circuit Design Suite 13.0/Zkouška sedmisegmentu.ms13


Kód na sedmisegment 



Kód na sedmisegment 

i A B C D E F G 

0 1 1 1 1 1 1 0 
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Kód na sedmisegment 

i A B C D E F G 

0 1 1 1 1 1 1 0 
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8 

9 



Kód na sedmisegment 

i A B C D E F G 

0 1 1 1 1 1 1 0 

1 0 1 1 0 0 0 0 
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4 
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7 

8 

9 



Kód na sedmisegment 

i A B C D E F G 

0 1 1 1 1 1 1 0 

1 0 1 1 0 0 0 0 

2 1 1 0 1 1 0 1 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 



Kód na sedmisegment 

i A B C D E F G 

0 1 1 1 1 1 1 0 

1 0 1 1 0 0 0 0 

2 1 1 0 1 1 0 1 

3 1 1 1 1 0 0 1 

4 

5 

6 

7 

8 

9 



Kód na sedmisegment 

i A B C D E F G 

0 1 1 1 1 1 1 0 

1 0 1 1 0 0 0 0 

2 1 1 0 1 1 0 1 

3 1 1 1 1 0 0 1 

4 0 1 1 0 0 1 1 

5 

6 

7 

8 

9 



Kód na sedmisegment 

i A B C D E F G 

0 1 1 1 1 1 1 0 

1 0 1 1 0 0 0 0 

2 1 1 0 1 1 0 1 

3 1 1 1 1 0 0 1 

4 0 1 1 0 0 1 1 

5 1 0 1 1 0 1 1 

6 

7 

8 

9 



Kód na sedmisegment 

i A B C D E F G 

0 1 1 1 1 1 1 0 

1 0 1 1 0 0 0 0 

2 1 1 0 1 1 0 1 

3 1 1 1 1 0 0 1 

4 0 1 1 0 0 1 1 

5 1 0 1 1 0 1 1 

6 1 0 1 1 1 1 1 

7 

8 

9 



Kód na sedmisegment 

i A B C D E F G 

0 1 1 1 1 1 1 0 

1 0 1 1 0 0 0 0 

2 1 1 0 1 1 0 1 

3 1 1 1 1 0 0 1 

4 0 1 1 0 0 1 1 

5 1 0 1 1 0 1 1 

6 1 0 1 1 1 1 1 

7 1 1 1 0 0 0 0 

8 

9 



Kód na sedmisegment 

i A B C D E F G 

0 1 1 1 1 1 1 0 

1 0 1 1 0 0 0 0 

2 1 1 0 1 1 0 1 

3 1 1 1 1 0 0 1 

4 0 1 1 0 0 1 1 

5 1 0 1 1 0 1 1 

6 1 0 1 1 1 1 1 

7 1 1 1 0 0 0 0 

8 1 1 1 1 1 1 1 

9 



Kód na sedmisegment 

i A B C D E F G 

0 1 1 1 1 1 1 0 

1 0 1 1 0 0 0 0 

2 1 1 0 1 1 0 1 

3 1 1 1 1 0 0 1 

4 0 1 1 0 0 1 1 

5 1 0 1 1 0 1 1 

6 1 0 1 1 1 1 1 

7 1 1 1 0 0 0 0 

8 1 1 1 1 1 1 1 

9 1 1 1 1 0 1 1 



Rekodér BCD na sedmisegment 
Kód BCD Kód sedmisegment 

i D C B A i A B C D E F G 

0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 

1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 

2 0 0 1 0 2 1 1 0 1 1 0 1 

3 0 0 1 1 3 1 1 1 1 0 0 1 

4 0 1 0 0 4 0 1 1 0 0 1 1 

5 0 1 0 1 5 1 0 1 1 0 1 1 

6 0 1 1 0 6 1 0 1 1 1 1 1 

7 0 1 1 1 7 1 1 1 0 0 0 0 

8 1 0 0 0 8 1 1 1 1 1 1 1 

9 1 0 0 1 9 1 1 1 1 0 1 1 



Karnaghovy mapy pro segment „a“ 

Kód BCD 
Kód 

sedmisegment 

i D C B A i a b c d e f g 

0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 

1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 

2 0 0 1 0 2 1 1 0 1 1 0 1 

3 0 0 1 1 3 1 1 1 1 0 0 1 

4 0 1 0 0 4 0 1 1 0 0 1 1 

5 0 1 0 1 5 1 0 1 1 0 1 1 

6 0 1 1 0 6 1 0 1 1 1 1 1 

7 0 1 1 1 7 1 1 1 0 0 0 0 

8 1 0 0 0 8 1 1 1 1 1 1 1 

9 1 0 0 1 9 1 1 1 1 0 1 1 

          b          

          a        

0 2 3 1

4 6 7 5

X X X X

8 X X 9

   
   

  c
   

   
 

   
   

 d
   

   
  

Funkce pro segment „a“ 

          b          

          a        

1 1 1 0

0 1 1 1

X X X X

1 X X 1

   
   

  c
   

   
 

   
   

 d
   

   
  

𝒂 = 𝒃 + 𝒅 + 𝑎𝑐 + 𝑎 𝑐 



Kontrola funkce segmentu „a“ 

Kód BCD 
Kód 

sedmisegment 

i D C B A i a b c d e f g 

0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 

1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 

2 0 0 1 0 2 1 1 0 1 1 0 1 

3 0 0 1 1 3 1 1 1 1 0 0 1 

4 0 1 0 0 4 0 1 1 0 0 1 1 

5 0 1 0 1 5 1 0 1 1 0 1 1 

6 0 1 1 0 6 1 0 1 1 1 1 1 

7 0 1 1 1 7 1 1 1 0 0 0 0 

8 1 0 0 0 8 1 1 1 1 1 1 1 

9 1 0 0 1 9 1 1 1 1 0 1 1 

𝒂 = 𝒃 + 𝒅 + 𝑎𝑐 + 𝑎 𝑐 

D   C   B   A 

a 

http://www.falstad.com/circuit/circuitjs.html?ctz=CQAgjCAMB0l3BWcMBMcUHYMGZIA4UA2ATmIxAUgpABZsKBTAWjDACgwEUQ8qwNC4QnwFRa1BGwCyQkYJQ05IbimiTOVJjTzhi3bNzB6x3KusogtOzPpUZTyiWwCSlsMOUJBTYvK9iYJElXFg8UPB0feQiAtQo2AHdLX09vbVSoROToyPTwnUgsg11uXhLMpLK0HTz8CtprOrz7eubbZRbCgBlLBSpipj7LPLEAMwBDABsAZwZqbt6WgZth6zGp2fm2HqZcGhABvdXHKgmZuaQF3exBQ5vjhzPNy6yysBp9wZb3-cKkr8MH0W7T+PD4HmugncVFBkNklmw92KsPS-G8QzR9UGinAomx-VMWSsyjqu0g+2qWKOlLJ+2RROhGXxGVhQxQ-mZmNhjPyCPJyhisOpMVpJIKbCAA


Realizační schéma segmentu „a“ 

𝒂 = 𝑩 + 𝑫 + 𝑨𝑪 + 𝑨 𝑪 = 𝑩 + 𝑫 + 𝑨𝑪 + 𝑨 𝑪 = 𝑩 ∗ 𝑫 ∗ 𝑨𝑪 ∗ 𝑨 𝑪  

file:///C:/Users/MontyJack/Documents/National Instruments/Circuit Design Suite 13.0/Dekoder BCD na segmisegment.ms13


Tady je bod, kdy se musíme zastavit 

Máme dvě možnosti jak to řešit: 

 

1. Buď budeme dál pokračovat v dalších 
segmentech touto metodou 

2. a nebo provedeme negaci kódu sedmisegmentu. 
Pomocí pravdivostní tabulky u které znegujeme, 
z důvodu použití u segmentů LEDky 
rozsvěcované nulou, všechny sloupečky. Tudíž 
nebudeme muset dávat na poslední místo ještě 
jednu NOT funkci. 



Rekodér BCD na sedmisegment 
Kód BCD Kód sedmisegment 

i D C B A i A B C D E F G 

0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 

1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 

2 0 0 1 0 2 1 1 0 1 1 0 1 

3 0 0 1 1 3 1 1 1 1 0 0 1 

4 0 1 0 0 4 0 1 1 0 0 1 1 

5 0 1 0 1 5 1 0 1 1 0 1 1 

6 0 1 1 0 6 1 0 1 1 1 1 1 

7 0 1 1 1 7 1 1 1 0 0 0 0 

8 1 0 0 0 8 1 1 1 1 1 1 1 

9 1 0 0 1 9 1 1 1 1 0 1 1 



Rekodér BCD na sedmisegment 
Kód BCD Kód sedmisegment 

i D C B A i A B C D E F G 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 

2 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 1 0 

3 0 0 1 1 3 0 0 0 0 1 1 0 

4 0 1 0 0 4 1 0 0 1 1 0 0 

5 0 1 0 1 5 0 1 0 0 1 0 0 

6 0 1 1 0 6 0 1 0 0 0 0 0 

7 0 1 1 1 7 0 0 0 1 1 1 1 

8 1 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 

9 1 0 0 1 9 0 0 0 0 1 0 0 



Kontrola funkce segmentu „a“ s negací 
už v pravdivostní tabulce 

Kód BCD 
Kód 

sedmisegment 

i D C B A i a b c d e f g 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 

2 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 1 0 

3 0 0 1 1 3 0 0 0 0 1 1 0 

4 0 1 0 0 4 1 0 0 1 1 0 0 

5 0 1 0 1 5 0 1 0 0 1 0 0 

6 0 1 1 0 6 0 1 0 0 0 0 0 

7 0 1 1 1 7 0 0 0 1 1 1 1 

8 1 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 

9 1 0 0 1 9 0 0 0 0 1 0 0 

          b          

          a        

0 2 3 1

4 6 7 5

X X X X

8 X X 9

   
   

  c
   

   
 

   
   

 d
   

   
  

          b          

          a        

0 0 0 1

1 0 0 0

X X X X

0 X X 0

   
   

  c
   

   
 

   
   

 d
   

   
  

𝒂 = 𝒂𝒃𝒄𝒅 + 𝑎𝑏𝑐 



Kontrola funkce segmentu „a“ s negací 
výstupu už v pravdivostní tabulce 

D   C   B   A 

a 

Kód BCD 
Kód 

sedmisegment 

i D C B A i a b c d e f g 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 

2 0 0 1 0 2 0 0 1 0 0 1 0 

3 0 0 1 1 3 0 0 0 0 1 1 0 

4 0 1 0 0 4 1 0 0 1 1 0 0 

5 0 1 0 1 5 0 1 0 0 1 0 0 

6 0 1 1 0 6 0 1 0 0 0 0 0 

7 0 1 1 1 7 0 0 0 1 1 1 1 

8 1 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 

9 1 0 0 1 9 0 0 0 0 1 0 0 

http://www.falstad.com/circuit/circuitjs.html?ctz=CQAgjCAMB0l3BWcMBMcUHYMGZIA4UA2ATmIxAUgpABZsKBTAWjDACgAZEJmuEbFN15UWhEIKoAzAIYAbAM4NqkTt2yE8-QU3WbR4qCBkKlSFVx3qtaq-olG5i5ap2Qa11+7uHjTs2wBJbhQUdzAUPTBCKnDNKhgkBEDg0PBo7iiY9PjoRLYwSm5CMIjrWMN3KiSCkWLxXmtQ+P5DJIB3IvdiMU8Qbqg2Dt7+3oEBobrWbXKp8YzS2ZYF0pUhmdLRGJXBlJK9bCty1ZsxcssxMeOmELD0nQ00+J37zUy1B8vk69SwYmn0372BIUZ43cB-IR8QFzHhQiGwqifILfdxgzbiVI5PITVGpdFgq5gtG4XGVZ4kjFeCn9K6zN7ot5XSY0Lx0lkwtms8KPGGTO79RnPAX804Qq4C+FvaFM1EIHq6cRymEKlBKl48lQFQQ0V4YU7ssB6wz2dplUo68DbDoW8o27I7G0Qi1NObOhpjF0qACyPMNYjBfoMKFyOylRrABqNMvqInKnuecYaS1e2yAA


Realizační schéma segmentu „a“ s NOT 
už v pravdivostní tabulce 

𝒂 = 𝑨𝑩 𝑪 𝑫 + 𝑨 𝑩𝑪 = 𝑨𝑩 𝑪 𝑫 + 𝑨 𝑩𝑪 = 𝑨𝑩 𝑪 𝑫 ∗ 𝑨 𝑩𝑪  

file:///C:/Users/MontyJack/Documents/National Instruments/Circuit Design Suite 13.0/Dekoder BCD na segmisegment_s_NOT.ms13

