Binin

| Binln | Cteni !ednoho binarniho signélu I

Popis
Modul nacte hodnotu jednoho digitalniho vstupniho signalu z logického kanalu DI do
zvoleného bitu databazové proménné typu | . Cteny signal Ize negovat.

Parametry
Signal | IN [ DI ] sSignallogického kandlu DI z n&jz bude modul &ist. |
[ Negace | PAR | Konst | Priznak negace vstupniho signalu. |
Vystup ouT Bit Bit proménné, do né&jz bude hodnota nacteného signalu
uloZena.
Priklad

Binin #0.1,0,VstupX.1

Cte logicky kanal DI gislo 0 bit & 1 do bitu & 1 promé&nné VstupX . Signal nebude
negovan.
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BinOut

| BinOut | Zapis 'Iednoho binarniho signélu I

Popis
Modul zapiSe hodnotu zvoleného bitu databazové proménné typu I na vystup logického
kanalu DO. Zapisovany kanal Ize negovat.

Parametry
[Proménna| IN | Bit [ Bitproménné, ktery se zapise do vystupniho kanalu. |
[ Negace [ PAR [ vybér | ANO=Negovat vystupni signal. |
| Kanal [ ourT | DO | Cislo zapisovaného signalu DO. |

Priklad

BinOut Vystup.0, 0, #1.2

ZapiSe hodnotu 0.bitu proménné Vystup do 2.bitu logického kanalu DO &. 1. Signal
nebude negovan.
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Case

| Case | Vétev piepinace pro 'Iednu konkrétni hodnotu I

Popis
Pfikaz Case definuje spolu s pfikazem EndCase vétev pifepinace Switch-EndSwitch pro
jednu konkrétni hodnotu pfepinaci proménné. Detailni popis je uveden v popisu k modulu

Switch.
Parametry
Hodnota PAR Konst | Hodnota Fidici proménné pfikazu Switch, pro niz je tato
vétev pfikazu Case aktivni.
Navésti PAR Navésti | Navésti nasledujiciho pfikazu EndCase (automatické,
lokalni - Ize generovat automaticky)
Priklad
Switch Test,:00010 P fepina ¢ podle hodnoty
proménné Test
Case 0, :00000 \% &tev pro hodnotu prom &nné
Test=0
. P rikazy/moduly v &tve
:00000 EndCase Konec v &tve
Case 1, :00001 \% &tev pro hodnotu prom &nné=1
:00001 EndCase
Case 2, :00002 \Y &tev pro hodnotu prom &nné=2
:00002 EndCase
:00010 EndSwitch Konec p repina ce
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Digin

Cteni $estnactice digitalnich vstupnich signall

Popis
Modul ¢te Sestnact digitalnich vstupnich signalt z logického kanalu DI do databazové
proménné typul . Kazdy ze ¢tenych signalll Ize jednotlivé negovat.

Parametry
| Kanal [ IN [ DI16 | Cislologického kanalu DI, z n&jZ bude modul &ist. |
Proménna ouT | Jméno proménné, do niz budou nacétené (pfip. jesté
negované) signaly uloZeny.
Negace PAR Vybér | Lze nastavit jednotlivé pfiznaky negace pro kazdy ze
vstupnich bitll (signald) €. 0 az 15.
Priklad

Digln #2,DigVstup,0x0031

Cte logicky kanal DI ¢islo 2 do promé&nné DigVstup . Signaly &. 0, 4 a 5 budou negovany,
ostatni budou pfeneseny pfimo.
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Zapis Sestnactice digitalnich vystupnich signall

Popis
Modul zapiSe Sestnact digitalnich vystupnich signali z databazové proménné typu | na
vystupni logicky kanal DO. Kazdy ze zapisovanych kanall Ize jednotlivé negovat.
Parametry
Proménna IN | Jméno proménné, ktera obsahuje signaly, které modul
zapiSe do vystupniho kanalu (pfip. negaci).
| Kanal | ouT | DO16 | Cislo logického kanalu DO, na né&jZ bude modul psat.
Negace PAR Vybér | Lze nastavit jednotlivé pfiznaky negace pro kazdy z
vystupnich bitu (signall) €. 0 az 15.
Priklad

DigOut DigVystup, #5, 0x0002

ZapiSe obsah proménné DigVystup na logicky kanal €. 5. Bit €. 1 bude negovan, ostatni
budou zapséany pfimo.
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Else

| Else | Pokragovaci ¢ast podminéného pfikazu If I

Popis
Pfikaz Else uvozuje pokradovaci €ast pfikazu If. Tato Cast se provede, neni-li spinéna
podminka uvedena v pfikazu If. Pokracovaci ¢ast pfikazu konéi pfikazem EndIf.
Parametry

Naveésti PAR Navésti | Navésti nasledujiciho prikazu EndIf. Toto navésti je
automatické, lokalni, generuje se tedy automaticky.

Priklad
If Test.0, :00000 Je-li digitalni signal
(bit) nastaven,
prove d tuto sekvenci
pzikaz @/modul 1,
:00000 Else :00001 a neni-li nastaven,
S prove d tuto sekvenci
:00001  Endif Nasledujici
p ¥ikazy/moduly provad &j
vzdy
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EndCase

| EndCase | Ukoné&eni vétve pfepinade I

Popis
Pfikaz ukon&uje vétev pfepinade. Podrobnéjsi popis je uveden v popisu pfikazu Case
a pfikazu Switch.

Parametry
zadné
Priklad
Switch Test, :00010 P ¥epina ¢ podle hodnoty
proménné Test
Case 0, :00000 Y &tev pro hodnotu prom &nné=0
o P ¥ikazy/moduly v &tve
:00000 EndCase Konec v stve
Case 1, :00001 Y &tev pro hodnotu prom &nné=1

:00001 EndCase
Case 2, :00002 \% étev pro hodnotu prom &nné=2

:00002 EndCase
:00010 EndSwitch Konec p repina ce
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EndIf

| EndIf | Ukon&eni podminé&ného pfikazu If I

Popis
Modul ukoné&i podminény pfikaz If-EndIf nebo If-Else-Endlf. Podrobnéjsi popis viz pfikaz
Else a prikaz If.

Parametry
zadné
Priklad
If Test.0, :00000 Je-li digitalni signal
(bit) nastaven,
prove d tuto sekvenci
ptikaz &/modul 4,
:00000 Else 00001 a neni-li nastaven,
. prove d tuto sekvenci
:00001 EndIf Nasledujici
p ¥ikazy/moduly provad ]
vzdy
1vV/97 Knihovna PSE 1



EndSwitch

|EndSWitch | Ukonéeni pfepinace Switch I

Popis
Pfikaz EndSwitch ukonluje pfepina¢ - pfikaz Switch. PodrobnéjSi popis je uveden
v popisu prikazu Switch.

Parametry
Zadné
Priklad
Switch Test, :00010 P fepina ¢ podle hodnoty
promé&nné Test
Case 0, :00000 \% étev pro hodnotu prom &nné=0
. P fikazy/moduly v &tve
:00000 EndCase Konec v étve
Case 1, :00001 \% étev pro hodnotu prom &nné=1

:00001 EndCase
Case 2, :00002 \Y &tev pro hodnotu prom &nné=2

:00002 EndCase
:00010 EndSwitch Konec p ¥epina ce
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Exit

| Exit | Ukonéeni b&hu podprogramu I

Popis

Modul Exit ukon&uje zpracovani programu (viz pfikaz Call) nebo, je-li to Zadouci, fadného

procesu.

Parametry
Zadné

Priklad
Call 100
Lib100:

If Test.0, :00000
Exit
:00000 EndIf

Pfikazem Call je volan knihovni podprogram Lib100 . Ten zpracuje Cast své &innosti.
Je-li v8ak nastaven bit ¢. 0 proménné Test , dojde k prfed€asnému ukonceni vykonu
podprogramu pfikazem Exit. V opacném pfipadé se pokraduje s vykonem podprogramu
az do dokoné&eni posledniho pfikazu/modulu.
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Filtr1R

FiltriR Modul realizuje filtr 1. fadu (setrvaény &lanek

Popis
A Odezva na jednotkovy skok vstupu
y
63%
t L
Parametry
| Vstup [ N F Vstupni proménna.
MF
[ Vystup | OUT F Vystupni proménna.
MF
| T | IN Konst | Casova konstanta filtru [s]. Je to doba, za kterou vystup
F dosahne 63% hodnoty vstupu pfi odezvé na skok vstupu.
MF
Priklad
Analn #0.0, Al1, 10.0, 0.0, 10.0, 0.0, 100.0
FiltrlR All, Al1filtr, 30

Filtrace analogového vstupu. Za 30 s od skokové zmény vstupu All filtrovana hodnota
dosahne 63% zménéné hodnoty vstupu.
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If Podminény pfikaz

Popis

Modul If realizuje podminény pfikaz typu If-Endlf nebo If-Else-EndIf. Pfikaz testuje
podminku (nastaveni bitu v proménné typu | ) a je-li spinéna, vykona sérii pfikazl resp.
funk&nich modulll za nim bezprostfedné nasledujici. Narazi-li na pfikaz Else, pfeskoci
nasledujici funk&ni moduly. Zpracovani pokracuje prvnim funkénim modulem za
pfikazem EndIf. Neni-li podminka spinéna, pokusi se pfedat fizeni prvnimu funkénimu
modulu za pfikazem Else. Pokud tento pfikaz neni nalezen, pfedava Fizeni prvnimu
funk&nimu modulu za pfikazem EndIf. Funkéni moduly "uvnitf" pfikazu If se tedy v tomto
pfipadé nevykonaji.

Parametry
Podminka IN Bit Podminka provedeni pfikaz{i/moduld mezi If a nasledujicim
Else nebo Endif.
Navésti PAR Navésti | Navésti nasledujiciho prikazu Else nebo Endlf -
automatické, lokalni, je tedy generované automaticky.
Priklad
If  Test.0, :00000 Je-li digitalni signal
(bit) nastaven,
prove d tuto sekvenci
ptikaz &/modul 4,
:00000 Else :00001 a neni-li nastaven,
cen prove d tuto sekvenci
:00001 EndIf
Nasledujici

pikazy/moduly
provad &j vzdy
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Let

Let Vyhodnoceni aritmetického, relacniho nebo logického vyrazu

Popis

Tvar pfikazu

Odkaz na proménnou

Vyraz, operandy

Pfikaz Let realizuje pfifazovaci pfikaz typu proménna = vyraz, ktery Ize pouzit k veSkerym
vypoétim, logickym a srovnavacim operacim provadénym procesni stanici. Tento pfikaz
je nejCastéji pouzivany pfikaz pseudojazyka, nebot nahrazuje velké mnozstvi specializo-
vanych aritmetickych a logickych funk&nich moduld ze systémd jinych vyrobcu.

Zapis vyrazu je blizky obvyklému technickému chapani.

Pfifazovaci pfikaz ma format proménna = vyraz. Leva strana specifikuje jednoduchou
proménnou nebo prvek matice, kterému se pfifadi hodnota vyrazu z pravé strany.

Odkazujeme-li se na prvek matice, uvadi se oba indexy v hranatych zavorkach, tedy
[fadek, sloupec]. Je-li tfeba pracovat s jednotlivym bitem proménné typu DBT_INT, uvadi
se Cislo bitu za jménem (a indexy, jsou-li pouzity) za te€kou. Rozsah Cisla bitu je 0 az 15.
Je-li tfeba pracovat s jednotlivym bitem proménné typu DBT_LONG,uvadi se Cislo bitu za
jménem (a indexy, jsou-li pouzity) za teCkou. Rozsah cisla bitu je 0 az 31. Dal$i moznosti
odkazu na bit je odkaz pomoci alias jména. Uvedme nékolik pFikladl:

jednoducha proménna libovolného typu
Promenna

prvek matice libovolného typu
Matice[3,2]

alias (bit jednoduché proménné)
@Bit

bit jednoduché proménné typu L
Vlajky.12

bit prvku matice typu ML
Matice[2,35].30

prvek matice, sloupcovym indexem je hodnota proménné Y_INDEX
Matice[1,Y_INDEX]

Pravé strana pfifazovaciho pfikazu je vyhodnocovany vyraz. Vyraz méa v zasadé obvyklou
strukturu typu operand operator operand, ktera se podle potieby opakuje. Uvedme opét
nékolik prikladu:

13.6 realné Cislo

15 celé ¢islo

0x1234 Sestnactkové celé Cislo

0012345 osmickové celé &islo

0b1011101000101 dvojkové celé Cislo

Var +13.6 hodnota proménné zvétdena o Cislo

Varl / Var2 podil dvou proménnych

Matice[l, Index] prvek maticové proménné, fadek 1, sloupec dany

obsahem jednoduché proménné
Varl+Var2*(Var3 - Var4[l,Index]/Var5)

poradi vyhodnocovani vyrazu lze upravit pouzitim zavorek stejnym zpUsobem jak jsme
zvykli z matematiky.
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Operatory

Funkce

Priorita Operator Vvznam Priklad Vysledek
4 (neivvssi) not nebo ! loaické neqace not 1 0
~ bitova negace ~0b10010 0b01101
3 * nasobeni 4*3 12
/ déleni 4/3 1.33
div celogiselné déleni 4 div 3 1
mod zbytek po déleni 4 mod 3 1
and logicky soucin 1and 1 1
& bitovy loa. souéin 0b0011 and 0b0101 0b0001
<< bitovy posun doleva |0b0110 << 1 0b1100
>> bitovv posun doprava |0b0110 >> 1 0b0011
2 + soucet 4+3 7
- rozdil 4-3 1
or loaickv soucet 1or0 1
| bitovy log. soucet 0b0011 | 0b0101 0b0111
xor log.vyhradni soucet |1 xor 1 0
A bit.vvhradni sou¢et |0b0011 * 0b0101 0b0110
1 (neinizsi) > vetsi 4>3 1
>= vétsi nebo rovno 4>=3 1
== rovno 4 == 0
1= nerovno 41=3 1
<= mens$i nebo rovno 4<=3 0
< mensi 4<3 0

Let

Operatory pfikazu Let mohou byt aritmetické, logické a relacni. Aritmetické operatory
zajistuji operace s Cisly a hodnotami proménnych, tedy s analogovymi Udaji (napf. +, -, *, /
apod.). Logické operatory zajistuji vypolty s logickymi, tedy digitalnimi udaji (napf. and,
or, not apod.). Relacni operéatory zajistuji porovnavani &isel a proménnych. Vysledkem
porovnani je logicka hodnota (napf. <, >= apod.). Poradi vyhodnocovani jednotlivych
operatoru (tzv. precedence) je uvedeno v tabulce.

Kromé C¢isel a proménnych lze ve vyrazech vyuZivat i funkce. Je definovadno pét
standardnich funkci pro nejcastéji pouzivané operace:

Sqrt( vyraz )

Funkce vraci hodnotu druhé odmocniny vyrazu.

Log10( vyraz)

Funkce vraci hodnotu desitkového logaritmu vyrazu.

Log( vyraz)

Funkce vraci hodnotu pfirozeného logaritmu vyrazu.

Sin( vyraz )

Funkce vraci hodnotu sinus vyrazu. Vyraz je v radianech.

Cos( vyraz)

Funkce vraci hodnotu kosinus vyrazu. Vyraz je v radianech.

Tan( vyraz)

Funkce vraci hodnotu tangens vyrazu. Vyraz je v radianech.

Abs( vyraz )

Funkce vraci absolutni hodnotu vyrazu.

Exp( vyraz)

Funkce vraci hodnotu exponencialni funkce ex, kde X je hodnota vyrazu.
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Konverze typl

Let

Pow( vyraz1, vyraz2)

Funkce vraci hodnotu mocniny XY kde Xje hodnota vyrazu 1 a Y je hodnota vyrazu 2.

Avg( vyrazi, vyraz2 [, vyraz3 [, vyraz4 ... ]]] )
Funkce vraci aritmeticky primér hodnot vSech vyrazl, které jsou argumenty funkce.
Funkce miize mit proménny pocet argumentd, minimalni pocet jsou dva.

Min( vyraz1, vyraz2 [, vyraz3 [, vyraz4 ... ]]] )
Funkce vraci minimalni hodnotu z hodnot vSech vyrazu, které jsou argumenty funkce.
Funkce m{ize mit proménny pocet argumentd, minimalni pocet jsou dva.

Max( vyraz1, vyraz2 [, vyraz3 [, vyraz4 ... ]]] )
Funkce vraci maximalni hodnotu z hodnot vSech vyrazu, které jsou argumenty funkce.
Funkce mize mit proménny pocet argumentl, minimalni pocet jsou dva.

If( vyraz1, vyraz2, vyraz3)
Funkce vyhodnoti vyraz1. Je-li jeho hodnota nenulova, vraci funkce hodnotu vyrazu
vyraz2, je-li nulova, vraci hodnotu vyrazu vyraz3.

Uvedme opét nékolik pfikladd pouziti funkci:
Let Varl = Sqgrt( Var2 * Var3 + 16.5)

Let Varl = Pow( Var2 + Var3, Var4 )

Let Prumer = Avg( Matice[0,0],Matice[0,1], Matice[0,2])
Let Minimum = Min( Test, 12)

Let Maximum = Max( Test, 13)

Let Test = If( Varl, 13.8, Var2 + 11)

Pouziti funkce If (viz posledni vyraz) umoznuje znacné zjednoduseni zapisu vyraz(,
jejichz hodnota zavisi na vyhodnoceni néjaké podminky. Stejné pfifazeni s vyuzitim
pfikazu If-Else-EndIf by zabralo v tomto pfipadé volani péti funkénich modult a bylo by
rozhodné& méné prehledné.

V tabulce precedence operatori byly uvedeny dva priklady: 4/3=1.3333 a 4 div 3=1.
V prvnim pfipadé je podilem dvou celych &isel €islo realné, zatimco ve druhém pfipadé
Cislo celé. Obdobna situace muze nastat i v mnoha dalSich situacich. Naskyta se tedy
otazka, jak tyto situace zpracuje pfikaz Let.

Zavedme nyni pojem velikost typu - jeden typ je vétSi nez druhy, pokud je schopen pokryt
v8echny hodnoty druhého typu a jesté néjaké dalSi navic. Na procesni stanici se
setkavame se Ctyfmi typy hodnot. Jsou to logicka hodnota (nazvéme ji typ Bool), kratké
celé Cislo (nazvéme jej typ Int), dlouhé celé Cislo (nazvéme jej typ Long) a kone€né realné
Cislo (nazvéme jej typ Float). Z uvedenych rozsahl plyne zfejmy vysledek srovnani
velikosti typl: Bool <Int < Long < Float.

Pro vyhodnocovani vyraz( pfikazem Let plati toto pravidlo: typ kazdé dil¢i operace je
uréen bud operatorem (v pfipadé operatoru s pevnym typem) nebo nejvy38im typem
pouzitych operandl (v pfipadé operatoru s volnym typem). V nasledujici tabulce je
uveden seznam operator(i rozdéleny na pevné a volné typy.
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Let

Operator Vyznam Pripustny typ Vysledny typ
operandul
Pevny / déleni Int, Long, Float Float
vysledny typ not nebo ! logicka negace Bool Bool
and logicky soucin Bool Bool
or logicky soucet Bool Bool
xor log.vyhradni soucet Bool Bool
> Vetsi Int, Long, Float Bool
>= vétsi nebo rovno Int, Long, Float Bool
== rovno Int, Long, Float Bool
1= nerovno Int, Long, Float Bool
<= mensi nebo rovno Int, Long, Float Bool
< mensi Int, Long, Float Bool
Volny * nasobeni Int, Long, Float *)
vysledny typ + soucet Int, Long, Float *)
rozdil Int, Long, Float *)
div celociselné déleni Int. Long *)
mod zbytek po déleni Int. Long *)
~ bitova negace Int. Long *)
& bitovy log. sou¢in Int, Long *)
| bitovy log. soucet Int, Long *)
A bit.vyhradni soucet Int, Long *)
<< bitovy posun doleva Int, Long *)
>> bitovy posun doprava Int, Long *)

*) Vysledny typ je dan nejvy$sim typem pouzitych operandi

Proto je tedy vysledek operace 4 / 3 typu Float, protoze jsou sice oba operandy Int, ale
pouzity operator déleni vyZaduje pevny typ vysledku Float. Vysledek operace 3 + 13.6 je
také typu Float. V tomto pripadé to neni diky operatoru, ale diky tomu, Ze jeden
z operandu je Float.

Poznamka:
U operandii s volnym typem je tfeba pamatovat na to, Ze vysledek je dan nejvyS$Sim
typem pouZzitych operandd. Napr. vyraz 20000 * 2 se vyhodnoti Spatné jako -25536,
protoZe vysledny typ je Int a ¢islo 40000 se do tohoto typu ‘nevejde”. Pro spravné
vyhodnoceni je potfeba vyraz zadat ve tvaru 20000.0 * 2, ktery se vyhodnoti v typu Float
a vysledek dopadne dobre.
Je-li kone¢né cely vyraz vyhodnocen, je typ vysledku pfeveden na oCekavany typ. Je-li
napf. proménna Var typu |, je ji vyrazem Let Var =13 + 92 / 10 pfifazena hodnota 22.
Vysledek vyrazu je totiz 22.2 (Float) a je konvertovan pfed pfifazenim na typ levé strany,
tedy Int.
Veskeré uvedené konverze typl probihaji zcela automaticky a neni tfeba se o né zadnym
zpusobem starat. Popsany mechanismus sice vypada slozité, je vSak jednoduchy na
pouzivani a je velmi dobfe provéfen. Mlze se vSak presto stat, Ze z néjakého divodu je
nutné zménit typ vyrazu jinym zplsobem, nez by to automaticky zajistil pfikaz Let.
V takovém pfipadé jsou k dispozici funkce pro pfetypovani, které pfevadéji hodnotu
vyrazu jakéhokoli typu na hodnotu poZzadovaného typu:

Bool( vyraz )
Int( vyraz )

Long( vyraz)
Float( vyraz )

Priklad
Uvedme nékolik pfikladu:
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ZavereCné poznamky

Syntakticky diagram

V/V operace

Let

Vyraz Vysledek
Bool( 13.8) 1
Int( 13.8) 13
Long( 13.8) 13
Float( 1) 1

Kromé proménnych umi pfikaz Let pracovat i s V/V signaly. Je-li V/V signal pouzit na
pravé strané pfifazovaciho pfikazu, jedna se o vstupni operaci, je-li na levé strané, jedna
se o vystupni operaci. Uvedme pfiklady, z nichz je patrnd i syntaxe:

Let Vstup = #D:0

Pfikaz je ekvivalentni volani modulu: Digin #0, Vstup, 0x0000
Let Vstup = #D:0.1

Pfikaz nema pfimy ekvivalent ve funkénich modulech - operaci je tfeba realizovat napf.
takto:

Digln #0, Vstup, 0x000

Let Vstup.0 = Vstup.1

Obdobné Ize gist z analogovych vstupnich kanall a zapisovat na digitalni vystupni kanaly.
Pouzivani V/V operaci v pfikazu Let vS8ak obecné nelze doporudit, i kdyz se muze na
prvni pohled zdat jednodu$si, protoze vede obvykle k méné srozumitelnému zapisu
a nelze takovych zapisl pouzit pro analyzu datovych tokd.

Mnoha ¢&tenafum se uvedeny vyklad o pfikazu Let mize zdat velmi slozity a proto
nesrozumitelny. Neni vSak tfeba zoufat - uvedli jsme zde struény vycet vSech moznosti
uvedeného pfikazu. B&Zzny programator (a to i velmi zkuSeny!) viak ve své praxi vystaci
s velmi jednoduchymi konstrukcemi a zdaleka nevyuzije vSech moznosti. Nejprve proto
vyuZivejte skuteéné zdklady - scitani, od&itani, nadsobeni a déleni, jednoduché logické
operace a zavorky. S jejich pomoci realizujete prakticky jakoukoli aritmetickou a logickou
funkci potfebnou pro fizeni (viz napf. vzorovy pfiklad pouZiti programu). Teprve kdyz tento
aparat nestaci, pokuste se proniknout o kri¢ek dale do moznosti pfikazu Let.

Syntakticky diagram pfikazu Let je zapsan v bezné pouzivané formé& BNF. Terminalni
symboly jsou oznaceny tuéné, neterminalni symboly jsou oznaceny kurzivou, nepovinné
vyrazy jsou ohraniCeny hranatymi zavorkami, jednotlivé varianty rozvoje symbolu jsou
vypsany na oddélenych fadcich.

pfikaz_let
let proménna = vyraz
proménna :
TID [ [ vyraz, vyraz] ][ . vyraz]
alias
signal
#A:Longinteger
#D:Longlnteger [ . vyraz ]
TID :
jméno
alias:
@jméno
signal:
#iméno
jméno:
Znak
jméno znak

Jjméno cislice

IX/01
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Parametry

Priklad

Let

znak:
jedna z nasledujicich konstrukci
_abcdefghijklmnopqrstu vwxyz
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
cislice:
0123456789
vyraz :

hodnota

unarni_operator vyraz

vyraz operator vyraz

(vyraz)

(vyraz). vyraz

if ( vyraz, vyraz, vyraz)

funkce ( vyraz)

funkce ( seznam_vyrazu)
unarni_operator:

jedna z nasledujicich konstrukci

+ -1 not ~
operator:
jedna z nasledujicich konstrukci
=>|<|==|<=|>=|l=[+]-|]||*]or
| xor|*|/|&|div|mod |and | <<| >>
funkce :

jedna z nasledujicich konstrukci

avg min max sqrt int long float bool
seznam_vyrazd:

seznam_vyrazu, vyraz

vyraz
hodnota:
Longinteger
Float
promeénna
Longinteger:
obvykly zapis dekadického €isla
z4pis v jazyce C (vedouci kombinace 0x, 0X,
napf. 0x0010, OxFFFF, 0x80000000)
Float:
obvykly zapis realného c&isla (napf. 1.0, -6.1234,
-6.1234E-15, 12.0)
| Vyraz | PAR [Retézec| Jediny parametr prikazu Let.

Syntaxe byla popsana vyse.

Pfiklady byly uvedeny v popisu pfikazu .

IX/01
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Ni1000

| Ni1000 | Cteni teplotz z odporového snimaée Ni1000 I

Popis
Modul Ni1000 &te analogovy udaj z logického kandlu Al a pFepocitava jej na teplotu
méfenou odporovym snimaCem teploty Ni1000 za pfedpokladu zapojeni vstupniho
obvodu dle nasledujiciho schématu:

Pro spravnou funkci vstupt se snimaci Ni1000 je nutné nastavit pfislusné HW propojky
na proceni stanici dle technické dokumentace.

Prepocet odporu snimaée R [Q] na teplotu v [°C] probiha podle vztahu:
v=C:1-AR+C>- A’R+ Cs- AR+ Csy- A4R, kde AR =R- Ry, Rg = 1000Q.

Vy8e uvedeny vztah je pfibliznou inverzni nahradou vztahu:

R=Ro-(1 + A-v + B-v? + C-03 + D-v%),

pfevzatého z materialt vyrobce snimacu - firmy Sensit.

Nejvétsi chyba inverzni nahrady je Amax [°C], viz nize uvedenou tabulku.

VySe uvedeny pfepocetni vztah se pouZije pro znamé hodnoty citlivosti 6180ppm nebo
5000ppm. Pokud se pfi parametrizaci modulu Ni1000 zada jakakoliv jina hodnota
citlivosti, probiha prepodet odporu snimage R[Q] na teplotu v [°C] podle linearniho

vztahu:
_ R-Ro
U = RyCitlivost-1076 -

Tabulka koeficient snimacu:

Typ shimace
Koeficient Ni1000/5000ppm Ni1000/6180ppm
Ro [Q] 1000 1000
Citlivost [ppm] 5000 6180
Ci[°C-Q™] 2.259.107t 1.82447-107!
C, [°C- Q7] -5.957.107° -4.077-107°
Cs[°C-Q°] 1.700-1078 1.628-1078
Ci[°C-Q™*] -2.890- 10712 -6.720- 10712
Al°C] 4.427-1073 5.485-1073
B[°C™?] 5.172.107° 6.650- 1076
C[°C?] 5.585. 107 0
D [°C™] 0 0.02805- 107°
Amax [°C] 0.00579 0.0195
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PWM

PWM Pulzné Sifkova modulace

Popis
Modul pfevede proménnou Vstup v rozsahu 0..100% na pulzné Sitkovou modulaci, ktera
ma periodu Perioda . RozliSeni velikosti stfidy je dané periodou procesu, ve kterém se
modul nachazi.

v

Vstup% 1
<>

Perioda(100%)

Parametry

[Rezim | PAR [ Vybér [ Rezim &innosti

Interval Konst | Rozsah a omezeni pulzu.

0 MinMax
Velikost pulzu (doba, ve které je vystup v “1”) je
modulem omezena na interval <Min ,Max>. Pokud
by mél byt pulz krat$i nez je velikost Min, tak je
omezen na velikost Min . Pokud by mél byt pulz
delSi nez je velikost Max, tak je omezen na
velikost Max.

1 Cely
Pulz maze mit délku v celém rozsahu PWM {;j.
v intervalu <0,Perioda >. Délka O se projevi tak,
Ze vystup je trvale v “0”. Jestlize ma délka hodnotu
Perioda , projevi se to tak, Ze vystup je trvale
v “1”

2 Zakazané oblasti
Pulz nesmi byt krat$i nez Min a zarovef nesmi byt
delSi nez Max. Pokud by mél byt pulz kratSi nez je
velikost Min, tak je na vystupu trvale "0". Pokud
by mél byt pulz del$i nez je velikost Max, tak je na
vystupu trvale "1".

Vstup Vstup

Cely | ‘

MinMax

Zakazané
oblasti
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PWM

Plynula | Vybér | ANO=povoleni plynulé zmény PWM. Stfida se v tomto
pFipadé nepocita pouze na zacatku periody PWM, ale mGze
se prepocitavat a ménit i uvnitr periody.

Zacina_1 | Vybér | ANO=perioda PWM zacina log. "1" a kon¢i log. "0",
NE=perioda PWM zacina log. "0" a kon¢i log. "1".

[Vstup [ IN F | Vstupni promé&nna s rozsahem 0..100%
MF

| Perioda [ N Konst | Perioda PWM [s].
F
MF

[ Min IN Konst | Minimaini délka pulzu [s].
F
MF

[ Max IN Konst | Maximalni délka pulzu [s].
F
MF

[vystup | OUT Bit | Vystupni bit.
DO

Upozornéni

Modul se musi umistit do procesu s takovou periodou, aby perioda PWM ( parametr
Perioda ) byla vzdy mensi nez je 65535 nasobek periody procesu.

Priklad
PWM

0x0008, T1laction, 15, 2, 15, PWM1.0

Modul je umistén v procesu s periodou 0.5s. Realizuje PWM vystup do 0. bitu proménné
PWM1PWM ma periodu 15s, minimalni pulz je 2s, maximalni pulz neni omezen (15s =
periodé PWM).

VI/98
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Switch

| Switch | PFepinad: rozskok podle hodnotz I

Popis

Parametry

Priklad

Prikaz Switch umoznuje realizaci pfepinace - vykonani raznych funk&nich modull pro
rizné hodnoty Fidici proménné prepinace. Dvojice pfikazi Switch-EndSwitch omezuje
oblast prfepinace a specifikuje fidici proménnou. V této oblasti jsou definovany jednotlivé
vétve pfepinace pomoci dvojice pfikazi Case-EndCase. Kazda dvojice specifikuje jednu
hodnotu Fidici proménné, pro kterou budou vykonany funkéni moduly uvnitf této vétve.

Mezi posledni pfikaz EndCase a pfikaz EndSwitch

Ize také vkladat funk&ni moduly. Tyto

moduly pak tvofi tzv. “implicitni vétev”, ktera se bude provadét tehdy, kdyz fidici

proménna bude mit hodnotu nerovnajici se ani jedné z moznosti “case”.

Proménna IN | Ridici proménna pfepinace. Podle konkrétnich hodnot této
proménné bude vykonana jedna (nebo také zadna) z vétvi
prepinace.

Navésti PAR Navésti | Navésti nasledujiciho pfikazu EndSwitch - automatické
a lokalni, je tedy generovano automaticky.
Switch Test, :00010 P repina ¢ podle hodnoty
promeé&nné Test
Case 0, :00000 V &tev pro hodnotu
promé&nné =0
S P fikazy/moduly v &tve
:00000 EndCase Konec v &tve
Case 1,:00001 V &tev pro hodnotu
promé&nné =1
:00001 EndCase
Case 2,:00002 V &tev pro hodnotu
promé&nné = 2
:00002 EndCase
Implicitni v &tev pro vSechny
ostatni hodnoty prom &nné
:00010ENndSwitch Konec p repina ce

X/00
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TimerOff

| TimerOff | Zpozdéni sestupné hranx I

Popis
Modul realizuje zpozdéni sestupné hrany digitalniho signalu. Vystupni signal modulu
"v zasadé kopiruje" vstupni signal. Sestupna hrana vystupniho signalu je zpozdéna vuci
vstupnimu signalu o zadanou dobu Délka .
Vstup _|
1 ' 1
Vystup | o
Cas / 4 /—
l 'Délka | Lo ' Délka
l < - TR <>
Parametry
[ Vstup [ IN T Bit [ Vstupnisignal.
| Délka [ N Konst | Délka zpoZdéni [ms].
L
ML
[ vystup | OUT Bit [ Vystupni signal.
| Cas | ouT L Prabézny ¢as od posledni sestupné hrany vstupniho

NONE | signalu. Hodnota se pohybuje v intervalu 0 az Délka .

Chovani po restartu:
Je-li vstup v “0”, je vystup nastaven rovnéz na “0”.
Je-li vstup v “1”, je vystup nastaven rovnéz na “1”.
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TimerOn

| TimerOn | Zpozdéni nabézné hranz I

Popis
Modul realizuje zpozdéni nabézné hrany digitalniho signalu. Vystupni signal modulu
"v zasadé kopiruje" vstupni signal. Nabézna hrana vystupniho signalu je zpozdéna vUci
vstupnimu signalu o zadanou dobu Délka .
Vstup |_|
T 1 T T I
Vystup | Lo 1
Cas / N /S :
' Délka| l 1| Délka 1 1
<> BN
Parametry
| Vstup [ IN ] Bit [ Vstupnisignal.
| Délka [ N Konst | Délka zpoZdéni [ms].
L
ML
[ Vystup [ OUT | Bit [ Vystupnisignal. |
| Cas | ouT L Prabézny ¢as od posledni nabé&zné hrany vstupniho signalu.

NONE | Hodnota se pohybuije v intervalu 0 az Délka .

Chovani po restartu:

Je-li vstup v “0”, je vystup nastaven rovnéz na “0”.

Je-li vstup v “1”, modul to vyhodnoti jako nabéznou hranu a provede zpozdéni nabézné
hrany vystupu.
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Dodatek: Pouziti digitalnich vystupt jako
frekvencnich nebo impulznich

vystupu

Vybrané digitalni vystupy Fidicich systém( mohou byt pouZzity pro generovani pozadované
frekvence od jednotek hertzi Fadové do kilohertz(i. Je nutno téz vzit v avahu frekvenéni
rozsah a zpozdéni hran vystupniho obvodu daného Fidiciho systému (hardwareové otazky
nejsou pfedmétem tohoto dokumentu, tyto informace hledejte v technické pfirucce
konkrétniho fidiciho systému).
Kromé pozadované frekvence je mozno generovat také série pozadovaného mnozstvi
impulz( pozadovaného tvaru.
Rovnéz je mozné tytéz vystupy pouzi pro generovani pulzni Sifkové modulace (PWM).
Pouzitelné digitalni
vystupy
Pro frekvenéni/impulzni vystupy se pouziva hardwareova podpora procesoru C166/C167
(capture/compare jednotka), ktera zajiStuje vysokou presnost ¢asovani jednotlivych hran
signalu. Tato hardwareova podpora je vazana na konkrétni signaly procesoru, proto Ize
vyuzit pouze ty digitalni vystupy, které jsou pfipojeny na tyto konkrétni signaly. Které
vystupy to jsou na kterém typu fidiciho systému, najdete v pfehledu niZze v tomto dodatku.
Sdileni capture/compare jednotky pro vice vystupl, které obecné mohou mit v jednom
okamziku rGzné frekvence, vyZaduje pfi jejich vyuziti pfistup, pfi kterém je nutna
softwareova obsluha pfi kazdé hrané vystupniho signalu. Tato obsluha je realizovana
knihovnou PSE, uZivatel se ji nemusi zabyvat. Pfesto je to tfeba mit na paméti pfi rozvaze
pouzitych vystupnich frekvenci, protoze frekvenéni vystupy v tomto rezimu spotfebovavaji
vykon procesoru, a to tim vice, &im vySsi frekvence, resp. kratSi impulzy, se generuiji.
Kompatibilita s jinymi
funkcemi fFidiciho
systému
POZOR: Frekven&ni/impulzni vystupy nelze pouzivat na systémech komunikujicich po
Ethernetu v ramci sité DB-Net/IP, a to ani pfi pfimém pfipojeni systému na Ethernet, ani
pfi pouziti pfevodniku 232TOETH.

Funké&ni moduly pro
frekvencni a impulzni

vystupy
. Pro generovani proménné frekvence pouzijte modul FreqOut s proménnou hodnotou
parametru Frekvence , zpravidla s pevnou hodnotou parametru St rida .
. Pro generovani impulzu (sérii impulzd) pozadovaného tvaru pouzijte modul PulseOut.
. Pro generovani pulzni Sitkové modulace (PWM) pouzijte modul FreqOut s proménnou

hodnotou parametru St rida , zpravidla s pevnou hodnotou parametru Frekvence .
Vztah frekvenénich /
impulznich vystupl
a standardni obsluhy
digitalnich vystupu
Signal pouzity kdekoliv v aplikaci v modulu FreqOut nebo PulseOut uz nemlze byt
obsluhovan pomoci modult DigOut, BinOut apod. Modul BinOut nema na tento signal
zadny efekt, modul DigOut zapisuje jen do signalll daného kanalu, které nejsou pouzity
v zadném modulu FreqOut ani PulseOut.
RozliSovaci schopnost a
nutnost pfedbézného
ureni maximalni délky
impulzd
Aby bylo mozZno spravné inicializovat asoval pouzity pro generovani frekvenci, je tfeba
uz ve fazi navrhu aplikace urc€it mezni (nejdelsi) periodu, ktera mlze byt na vSech
frekven€nich / impulznich vystupech v celé aplikaci pouzita. K tomu slouzi parametr
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MinFrekv modulu FreqOut (pouzije se jeho pfevracena hodnota) a parametr MaxDélka
modulu PulseOut. Tyto parametry zaroven pFfimo ovliviiuji dosazenou rozliSovaci
schopnost. Chceme-li dosahnout co nejlepsi pfesnosti generovanych frekvenci, resp.
délek impulzl, méli bychom se pfedem dukladné zamyslet nad tim, jako nejnizSi
frekvenci, resp. jaky nejdelSi impulz / mezeru mezi impulzy, budeme potfebovat,
a nenastavovat parametr MinFrekv na zbytecné nizkou hodnotu, resp. parametr
MaxDélka na zbyte¢né vysokou hodnotu.

Hodnota parametrd MinFrekv , resp. MaxDélka urCuje zaroven rozliSovaci schopnost
pouzitého €asovacCe. Ta bude nejvySe rovna maximalni periodé délené 32768, nejméné
v3ak 400 ns.

Maximalni periodou se rozumi maximum ze vSech pFevracenych hodnot parametr(
MinFrekv ve vSech pouzitych modulech FreqOut, jakoz i ze vSech hodnot parametr(
MaxDélka ve vSech pouzitych modulech PulseOut.

Timto zpusobem je délka generovanych pulzd omezena shora. Délka jednoho trvani
stavu ON nebo OFF dale nesmi pfesahnout 1.66777 s. Cela perioda signalu tedy nemuze
pfesahnout 3.35544 s, takZze minimalni generovatelna frekvence je 0.2980233 Hz.
Omezeni délky generovanych pulzl zdola je dano napevno kdédem prislusnych moduld,
a to tak, Ze délka jednoho trvani stavu ON nebo OFF musi byt nejméné 10 us. Pro modul
FreqOut to znamena omezeni generované frekvence na 50 kHz pfi stfidé 50 %, pfi jiné
stfidé se v okamziku, kdy by se délka generovanych pulz( zkratila pod 10 us, generuje
trvaly stav OFF (pro stfidu mesi nez 50 %), resp. trvaly stav ON (pro stfidu vétSi nebo
rovnou 50 %).

Procesni stanice typu ADiS

Tento typ Fidiciho systému neni vybaven Zadnymi digitalnimi vystupy pouzitelnymi jako
frekvencni / impulzni vystupy.

Procesni stanice typu ADiS-F

Tento typ Fidiciho systému neni vybaven Zadnymi digitalnimi vystupy pouzitelnymi jako
frekvenéni / impulzni vystupy.

Procesni stanice typu ADiS167

Tento typ fidiciho systému neni vybaven Zzadnymi digitalnimi vystupy pouZzitelnymi jako
frekvenéni / impulzni vystupy.

Procesni stanice typu AMAP98

Jako frekvenéni nebo impulzni vystupy je mozno pouzit signaly 2 a 3 logického kanalu
digitalnich vystupu Cislo 4.

Procesni stanice typu AMAP99

Jako frekvenéni nebo impulzni vystupy je mozZno pouzit v8echny 4 signaly logického
kanalu digitalnich vystupu Cislo 4.

Procesni stanice typu AMiRiS-CA a AMiRiS-X

Jako frekvenéni nebo impulzni vystupy je mozno pouzit prvnich 5 signald (signaly 0 az 4)
logického kanalu digitalnich vystupt &islo 0.

Pozn.: V pfipadé, Ze je jako vystupni jednotka pouZito zafizeni AREL7S2P-X, tak pouZiti
tohoto zafizeni pro frekvencni /impulzni vystupy obecné nelze doporucit.

Procesni stanice typu AMiRiS99

Jako frekvenéni nebo impulzni vystupy je mozno pouzit:
. nejvyssi 4 signaly (signaly 4 az 7) logického kanalu digitalnich vystupu &islo 0.
. vSech 8 signalu logického kanalu digitalnich vystupu Eislo 1.

Procesni stanice typu APT2100

Tento typ Fidiciho systému neni vybaven Zadnymi digitalnimi vystupy pouzitelnymi jako
frekvenéni / impulzni vystupy.
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Procesni stanice typu ART267, ART267A

Jako frekvenéni nebo impulzni vystupy je mozno pouzit vSech 8 signall logického kanalu
digitalnich vystupu &islo 0.

Procesni stanice typu ART4000, ART4000F a ART4000M

Jako frekvenéni nebo impulzni vystupy je mozno pouzit vSech 8 signall logického kanalu
digitalnich vystupu &islo 0.

Pozn.: U Fidiciho systému ART4000M je teoreticky mozZno pouZit i vSech 8 signalt
logického kanalu digitalnich vystupt Cislo 1, ovSem v pfipadé, Ze je jako vystupni
jednotka pouZito zafizeni AREL7S2P-X, tak pouZiti tohoto zafizeni pro frekvenéni /
impulzni vystupy obecné nelze doporucit (na Zadném kanale).

Procesni stanice typu AMiNi, AMiNi-E a AMiNi2D

Jako frekvenéni nebo impulzni vystupy je mozno pouzit vSech 8 signalu logického kanalu
digitalnich vystupt €islo 0.

Procesni stanice typu AMiNi-T a AMiNi-TE

Tento typ fidiciho systému neni vybaven Zzadnymi digitalnimi vystupy pouZzitelnymi jako
frekvenéni / impulzni vystupy.

Procesni stanice typu MEST100

Tento typ Fidiciho systému neni vybaven Zadnymi digitalnimi vystupy pouzitelnymi jako
frekvencni / impulzni vystupy.

Procesni stanice typu ADOS100/200

Tento typ Fidiciho systému neni vybaven Zadnymi digitalnimi vystupy pouzitelnymi jako
frekvencni / impulzni vystupy.

Procesni stanice typu APT3000

Tento typ fidiciho systému neni vybaven Zzadnymi digitalnimi vystupy pouZzitelnymi jako
frekvenéni / impulzni vystupy.

Procesni stanice typu ADiIiR

Jako frekvenéni nebo impulzni vystupy je mozno pouzit signaly 102, 103 a 104 (logicky
kanal DOO, signaly DOO0.2 az DOO0.4). Pro tento uCel musi byt pouzity signal
nakonfigurovan jako vystupni pouZitim funk&niho modulu ChanMode.
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