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Dynamtcke soustavy a Vegulacm cleny (& leny
Vegulacmho obvodu)

v LDR - linearni diferencialni rovnice

v’ Prenos systému

v Nuly a p6ly prenosu systému

v" Prenos systému ve tvaru ¢asovych konstant

v Rozklad pfenosu v parcialni zlomky

v Impulsni funkce a impulsni charakteristika

v’ Prechodova funkce a pfechodova charakteristika
* Frekvenéni prenos

* Frekvencni charakteristika v komplexni roviné

* Frekvenéni charakteristiky v logaritmickych souradnicich
¢ Zakladni rozdéleni clent regulacniho obvodu



Zakladn pojmy automatizace
Regulafn i Ob\? Od Pomchov;(:c))ef[igina

Akéni veli¢ina

u(t) [/]

Regu[ované veli¢ina

y(®) [/]

Regulované veli¢ina

y(®) [/]

soustava

Zadana velidina

Akéni veli¢ina

u(t) [/]

e(t) = w(t) —y(t)
Regulaéni odchy[ka

Ustredni &len regu[étom



Regulaéni ¢ leny — leny Vegulaéniho
obvodu

Regulaéni é[eny délime pod[e j ejich dynamického chovani, které mizeme vidét z jejich
p%echodové charak’cerisﬁky.
Opakovéni: Odpovézte na otdzku:,,Co ) Je to prechodovd charakteristifea“?

Existuji pr[nc[p[é/nev 7 typy:

1. Proporciondini (neboll statické)
2. Integracni (nebol; astatické)

2. Denivacni



Regulacvtni ¢ leny — leny Vegulaéniho

obvodu

*  Proporciondini (neboli statické)
*  Infegracni (neboli astatické)
*  Derivacni
Obecny prenos re(gu/;zcvn//zo Hlenu s proporciondlnim chovanim.
A jea’mz”-/[ se o re(gu/owznou soustavu, mluvime o ni, j&z/eo 0 ,statické soustavé” (i nej’az/eé/zo
Fddu, v nasem pripadé n-tého ridu)
) = bms’:+bm_1s("i‘1) +.+bg
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Prechodové charakteristika se vdy

b
ustali na koneéné hodnoté a_
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Regulaéni cvtleny - leny Vegulacvtniho
obvodu

v Proporciondlni (neboll staticke)

*  Integratni (neboli astatické)

*  Derivacni

Obecny prenos regulacniho enu s integracnim chovdnim.

A jedmz”—/[ se o re(gu/omnou soustavu, mluvime o ni, jaz/eo 0 astatické soustavé®.

e G(s) =

by sM+b,,_sM~D4 +p
m m 1_ 0 (ao — 0)
sS(anps™*S+.+ay)
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Ptechodova charakteristika se neustali
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Regulacvtni cvtleny — leny Vegulacvtniho

obvodu

v Proporciondlni (neboll statické)
v Integracni (neboli astatické)
*  Denvatn(

Obecn 1y prenos re(gu/ezcvm’/zo Henu s derivacnim chovanim.

ST(bys™ T+..+by)
anst+an_1sM~D+ +a,

. G(S) =

(by = 0)

hit) -

Prechodova charakteristika se ustali na nule

N



Regulacvtni cvtleny

Proporciondln( ¢leny bez setrvatnosti

G(S) " (idedn{ proporcionalni &len)
k
G(s) = 1+ ST Proporciondln( ¢len se setrvatnostf 1. ¥adu
S
k
> 1 G(s) = iodicky
3 (s) (1 +sT) (1 + sTy) aperiodicky
3 k
7= E=1 G(S) = mezni aperiodicky
= (1 + sT)? P Y
B} k :
G(S) S 1+ 2tTs + S2T2 g 0<éik1 Nejdevozlo%l’c kmitavj/
;; _ Konzervativni
§_ =0 G(s) 1+ s2T2 (bezztrétovy)
£

onporcionélni Elen se setrvadnosti n-tého #adu




<

i
X<

Regula n leny

Propovcionélni len se setrvadnosti 1. ¥adu




Regulacvmi ¢ leny

G(s) = Proporciondln{ ¢len se setrvadnosti 2. ¥adu
1+2E Ts+T2s2
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Regulacvmi ¢ leny
1+2¢ Tslfl—szT2

G(s) =

Proporcionélni Elen se setrvatnosti 2. ¥adu
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Regulaéni 5leny

G(s) = 142 Ts+52T2

Proporcioné[ni Elen se setrvadnosti 2. Hdu

0<t<1




Regulaéni 5leny

Integracni cleny

G(s) = k Integra¢ni ¢len (prvého Fadu) bez setrvacnosti (idealni
s integra¢ni Elen
G(s) = Integracni ¢len (prvého fadu) se setrvacnosti 1.radu
(s) STs+ 1) g (p )
k v P4 s < v ” Nd
G(s) = Integracni Clen (prvého rfadu) se setrvacnosti 2.fadu

~ s(1 4+ 2ETs + s2T?)

Integracni ¢len (druhého fadu) se setrvacnosti 1.fadu




Regulaéni 5leny

Derivacni ¢leny

G(s) = ks Derivacni ¢len (prvého fadu) bez setrvacnosti (idealni
derivacni Clen
ks C e S . L
G(s) = o] Derivacni ¢len (prvého fadu) se setrvacnosti 1.fadu
S
G(s) B Derivacni clen (prvého fadu) trvacnosti 2.rad
s) = erivacni €len (prvého fadu) se setrvacnosti 2.fadu
1+ 28 Ts + s2T2 P
ks? ey S o
G(s) = Derivalni ¢len (druhého fadu) se setrvatnosti 1.radu




Regulaéni 5leny

@) G(S):sz+s3
RIRC() =s(sof 2)

) -

%) G(S):3522iJ5rsl+1
) G(S)=52(5+1)

f G(s) = s?(2s+1)

653+252+s+1
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