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Témata
 Regulační obvod
 Regulační členy
 Simulátor Soustavy, Regulátoru a Regulačního obvodu
 Typy regulátorů
• Nespojité regulátory
• Spojitý regulátor typu PID
• Identifikace regulované soustavy
• Návrh parametrů PID regulátoru
• Stabilita spojitého regulačního obvodu
• Optimalizace spojitého regulačního obvodu
• Diskrétní regulátor typu PSD
• Diskrétní regulátor typu Fuzzy
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Regulační členy

Regulační členy dělíme podle jejich dynamického chování, které 
můžeme vidět z jejich přechodové charakteristiky.
Opakování: Odpovězte na otázku: „Co je to přechodová charakteristika“?

Existují principiálně tři typy:

1. Proporcionální (neboli statická soustava)
2. Integrační (neboli astatická soustava) 
3. Derivační (platí jen pro typ regulátoru)



Typy soustav
Dynamické regulované soustavy dělíme podle jejich reakce na 
jednotkový skok

• Soustava statická

• Soustava astatická



Typy regulátorů
Toto dělení využívá principu zpracování vstupujících informací 
do ústředního členu regulátoru. Regulátory dělíme podle typu 
využívaných informací.

• Nespojité regulátory ( Regulátory ON/OFF)
• Spojité regulátory
• Diskrétní regulátory



Blokové schéma regulátoru

R

y(t) [/]
Regulovaná veličina

w(t) [/]
Žádaná veličina e(t) [/]

𝑒𝑒 𝑡𝑡 = 𝑤𝑤 𝑡𝑡 − 𝑦𝑦(𝑡𝑡)

Regulační odchylka

u(t) [/]
Akční veličina

Ústřední člen regulátoru

REGULÁTOR



Statické charakteristiky nespojitých regulátorů
• Na identifikaci nespojitých regulátorů využíváme jejich statickou 

charakteristiku
• Vlastnosti statických charakteristik nespojitých regulátorů obecně 

vyhodnocujeme pomocí technických termínů
• Definice statické charakteristiky:  Statickou charakteristiku získáme 

jako záznam závislosti výstupu na vstupu, po odeznění přechodových 
jevů.

lineární nelineární s nasycením s necitlivostí s hysterezí

dvoustavový třístavový krokový



Nespojitý regulátor dvoustavový s hysterezí 
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Nespojitý regulátor dvoustavový s hysterezí 

reguluje statickou soustavu 2. řádu

šířka
hystereze

h

e

u

h

1

1

2

2

3

3

4

4‘

4

ON

OFF

ON

OFF5 6

5

6

Statická charakteristika

Dynamické charakteristiky

Šířka pásma kmitání  𝑦𝑦𝑘𝑘 > ℎ

regulátor

soustava

u

časová osa t (sek)

𝑦𝑦𝑘𝑘



Jak optimalizovat regulační obvod s nespojitým 

regulátorem pro soustavy vyšších řádů?

Zlepšení kvality regulačního pochodu znamená především zmenšení jeho charakteristické 
veličiny 𝑦𝑦𝑘𝑘 (šířky pásma kmitání).

1) Zmenšením hystereze
2) Zkrácení doby průtahu
3) Prodloužením doby náběhu
4) Zmenšením rozsahu akční veličiny
5) Použít nespojitý regulátor s doplňkovou zpětnou vazbou

ad.1) Dá se efektivně využít jen u soustav 1. řádu. U vyšších řádů se zvyšuje frekvence spínání 
a tím se zkracuje životnost regulátoru
ad.2) Nejvýznamnější opatření. Senzor musí být umístěn co nejblíže k akčnímu členu.
ad.3) Zvětšením kapacity (časového zpoždění) regulované soustavy, tedy pokud tím 
nezvětšíme i dobu průtahu.
ad.4) Jen v případě, že nevadí prodloužená doba náběhu.
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Nespojitý regulátor s doplňkovou zpětnou vazbou
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Nespojité regulátory a praxe
• Regulátory ON/OFF odkaz č.1 firma Dixell pro regulaci 

teploty vody a teploty v klimatizaci

https://www.dixell.cz/teorie-regulace/


Nespojité regulátory a praxe
Regulátory ON/OFF odkaz č.2 firma Bamas Elektro pro

• Extrudery a vstřikovací lisy pro plastikářský průmysl
• Polymerace a závody na výrobu syntetických vláken
• Závody na vulkanizaci gumy
• Klimatické komory a zkušební stolice
• Pece na keramiku a cihly
• Chemický a farmaceutický průmysl
• Pece
• Potravinářské závody
• Lakýrny
• Úpravny vody
• Systémy pro těžký průmysl

https://bamas-elektro.cz/konfigurovatelne-regulatory/507-regulator-teploty-konfigurovatelny-on-off-pid-gefran-1600-1800
https://www.dixell.cz/teorie-regulace/


Nespojité regulátory a praxe
Regulátory ON/OFF odkaz č.3 firmy Omega jsou 
ideální pro často nastavované uživatelské aplikace 
jako tisk na fólie, průmyslové pece, apod. kde je 
potřeba často měnit teplotu a čas ohřevu. 

https://www.omegaeng.cz/pptst/CN1A.html


Nespojité regulátory a praxe
Regulátory ON/OFF odkaz č.4 firmy Omron
Základní samostatná plně integrovaná základní řešení tam, kde se vyžaduje jednoduchá a 
samostatná regulace a sledování teploty, jsou nejvhodnějším řešením regulátory K8AB-TH, E5C2 
nebo E5CSV. Tyto jednotky nabízejí základní funkce regulace: teplotní alarm, jednoduchou ON/OFF 
regulaci nebo jednosmyčkovou PID regulaci. 

Typické příklady použití: 
• Ochrana topného zařízení
• Regulace ohřevu kotlů (ON/OFF)
• Smažení a pečení
• Zatavování a další využití při balení

https://www.omegaeng.cz/pptst/CN1A.html
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