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Témata

Regulacni obvod

Regulacni ¢leny

Simulator Soustavy, Regulatoru a Regulacniho obvodu
Typy regulator(

Nespojité regulatory

Spojity regulator typu PID

Identifikace regulované soustavy

« Navrh parametru PID regulatoru
 Stabilita spojitého regulacniho obvodu

» Optimalizace spojitého regulaéniho obvodu
» Diskrétni regulator typu PSD

 Diskrétni regulator typu Fuzzy
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Regulacni obvod
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e(t) =w(t) —y(©)
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Regulacni cleny

Regulacni cleny délime podle jejich dynamického chovani, které
muzeme vidét z jejich prechodové charakteristiky.
Opakovani: Odpovézte na otazku: ,,Co je to prechodova charakteristika“?

Existuji principialné tri typy:

1. Proporciondlini (neboli statickd soustava)
2. Integracni (neboli astatickd soustava)



Typy soustav

Dynamické regulované soustavy délime podle jejich reakce na

jednotkovy skok
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Typy regulatoru

Toto déleni vyuziva principu zpracovani vstupujicich informaci
do astfedniho €lenu regulatoru. Regulatory délime podle typu
vyuzivanych informaci.

* Nespojité regulatory (Regulatory ON/OFF)
* Spojité regulatory
Diskrétni regulatory



Blokové schéma regulatoru

Regulovana velicina

y(t) [/]

Ustfedni ¢len regulatoru

Regulacni odchylka .o
Akcni velicina

u(t) [/]

Zadana veli¢ina
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e(t) = w(t) —y(t)
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Statické charakteristiky nespojitych regulatorut

* Na identifikaci nespojitych regulatorl vyuzZivame jejich statickou
charakteristiku

« Vlastnosti statickych charakteristik nespojitych regulatorti obecné
vyhodnocujeme pomoci technickych termint

» Definice statické charakteristiky: Statickou charakteristiku ziskame
jako zaznam zavislosti vystupu na vstupu, po odeznéni prechodovych

jevd.
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Nespojity regulator dvoustavovy s hysterezi
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Nespojity regulator dvoustavovy s hysterezi

reguIUJe statickou soustavu 2. radu
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Jak optimalizovat regulacni obvod s nespojitym
reguldatorem pro soustavy vyssich radu?

Zlepseni kvality regulacniho pochodu znamena predevsim zmenseni jeho charakteristické
veliiny y;. (Sitky pasma kmitani).

1) Zmensenim hystereze

2) Zkraceni doby pritahu

3) Prodlouzenim doby nabéhu

4) Zmensenim rozsahu akéni veliciny

5) Pouzit nespojity regulator s doplnkovou zpétnou vazbou

ad.1) D3 se efektivné vyuZit jen u soustav 1. fadu. U vyssich radd se zvysuje frekvence spinani
a tim se zkracuje Zivotnost regulatoru

ad.2) Nejvyznamnéjsi opatreni. Senzor musi byt umistén co nejblize k akénimu clenu.

ad.3) ZvétSenim kapacity (Casového zpozdéni) regulované soustavy, tedy pokud tim
nezvétsSime i dobu pritahu.

ad.4) Jen v pripadé, Zze nevadi prodlouzena doba nabéhu.



Nespojity regulator s doplnkovou zpétnou vazbou
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Nespojity regulator s doplnkovou zpétnou vazbou
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Nespojité regulatory a praxe

« Regulatory ON/OFF odkaz €.1 firma Dixell pro regulaci
teploty vody a teploty v klimatizaci



https://www.dixell.cz/teorie-regulace/

Nespojité regulatory a praxe
Regulatory ON/OFF odkaz ¢.2 firma Bamas Elektro pro

» Extrudery a vstfikovaci lisy pro plastikarsky primysl
* Polymerace a zavody na vyrobu syntetickych viaken
» Zavody na vulkanizaci gumy

» Klimatické komory a zkuSebni stolice
* Pece na keramiku a cihly

* Chemicky a farmaceuticky pramysl

* Pece

» Potravinarskeé zavody

» Lakyrny

« Upravny vody

« Systémy pro tézky pramysl



https://bamas-elektro.cz/konfigurovatelne-regulatory/507-regulator-teploty-konfigurovatelny-on-off-pid-gefran-1600-1800
https://www.dixell.cz/teorie-regulace/

Nespojité regulatory a praxe

Regulatory ON/OFF odkaz €.3 firmy Omega jsou
idealni pro ¢asto nastavované uzivatelské aplikace
jako tisk na félie, prumyslové pece, apod. kde je
potfeba casto ménit teplotu a ¢as ohrevu.



https://www.omegaeng.cz/pptst/CN1A.html

Nespojité regulatory a praxe

Regulatory ON/OFF odkaz €.4 firmy Omron

Zakladni samostatna plné integrovana zakladni feSeni tam, kde se vyzaduje jednoducha a
samostatna regulace a sledovani teploty, jsou nejvhodnéjsim feSenim regulatory KBAB-TH, E5C2

nebo E5CSV. Tyto jednotky nabizeji zakladni funkce regulace: teplotni alarm, jednoduchou ON/OFF
regulaci nebo jednosmyckovou PID regulaci.

Typické priklady pouziti:

e Ochrana topného zafizeni

* Regulace ohrevu kotl( (ON/OFF)

e Smazeni a peceni

e Zatavovani a dalSi vyuziti pri baleni



https://www.omegaeng.cz/pptst/CN1A.html
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