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Zakladni elektrotechnické pojmy

Zakladni jednotky SI

Jednotka zkratka jednotky veliCina

metr m délka

kilogram kg hmotnost
sekunda s cas

ampér A elektricky proud
kelvin K teplota

mol mol latkové mnozstvi

kandela cd svitivost



Zakladni elektrotechnické pojmy

Odvozené jednotky soustavy SI

Vytvareji se kombinacemi zakladnich jednotek. Nekteré odvozené
jednotky se vyjadruji pomoci zakladnich jednotek soustavy SI,

jiné maji zvlastni nazev.



Jednotka SI

Odvozené veli¢iny pouzivané v elektrotechnice a jejich jednotky

Veli¢ina Znacka Jednotka Znacka jednotky
elektrické napéti U Volt \%
elektricky proud I Ampér A
elektricky odpor R Ohm Q
elektricka vodivost G Siemens S
elektricky naboj Q Coulomb C
proudova hustota ] Ampér na m° A/m°
frekvence f Hertz Hz
perioda T sekunda S
thlova frekvence ® reciproka sekunda s
vykon DC proudu P Watt W
vykon AC proudu ¢inny P Watt W
vykon AC proudu zdanlivy S voltampér VA
vykon AC proudu jalovy Q voltampér reaktanéni VAr
ucinik cos ¢ - -
impedance z Ohm Q
admitance Y Siemens S
induktivni reaktance XL Ohm Q
kapacitni reaktance Xc Ohm Q
Indukénost civky L Henry H
kapacita kondenzatoru C Farad F
kapacita akumulatoru CA ampérhodina Ah
permitivita £ Farad na metr Fm'
permeabilita ! Henry na metr H.m'
elektricka indukce D Coulomb na metr” C.m”
Intenzita elektrického pole E Volt na metr V.m'
magneticky indukéni tok ) Weber Wb
magneticka indukce B Tesla T
intenzita magnetického pole H Ampér na metr A/m
mérny elektricky odpor - P - Q.mm°/m
rezistivita
mérna elektricka vodivost- Y - S.m/mm”
konduktivita
Teplotni souéinitel odporu o Kelvin na -1 K'




Zakladni elektrotechnické pojmy

Nasobky a dily jednotek
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Vétsina svéta pouziva nasobky a dily jednotek soustavy SI

r. Metric or
mainly metric
. Main system of
measurement unknown |
Mostly - e
United States 2
customary system
Mixed
metric and imperial
Inknown
S nor-metric_ =
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PRIKLADY:

Pieved’te hodnotu 0,2V na mV (posun desetinné ¢arky o tfi mista):

postup: 1V = 1000mV
0,2V = 200mV
Pieved'te 20mA =0,02A 100pA =0,ImA
Pieved'te 100kQ =0,1MQ 1,1IMQ =1100kQ
Pieved'te 100Q =0,1kQ 2,2kQ =2200Q

Sectéte nasledujici hodnoty:

1k + 200Q2 =1,2kQ 100k + 0,1MQ =0,2MQ
200mA + 0,1IA =0,3A 300pA + 3mA =3,3mA
450mV + 1,45V =19V 800V + 1,2kV =2kV

Vynasobte nasledujici hodnoty:
1kV . 200A =(1.10% . (2.107) = 2.10%"%= 2.10° = 200kW
2mA . 0,3V =(2.10%.3.10") =6.10*""Y=6.10" = 0,6mW

Vydélte nasledujici hodnoty:

6kV 6.103 B _— .
03kA 3.102—2.1[} = 2.10" = 2012
6kV 6.103

= 210304 = 2107 = 20M1

0.3mA _ 3.10-%
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Uvod do elektrotechniky

Historie elektrotechniky 1. trvani 9:09 minut




Uvod do elektrotechniky

Historie elektrotechniky 2. délka=10:50 minut




Uvod do elektrotechniky

Historie elektrotechniky 3. délka=12:21 minut




Uvod do elektrotechniky

Historie elektrotechniky 4. film Valka proudu délka=1:42:17 minut




Zakladni elektrotechnické pojmy

Stavba atomu

Neutron

? Proton
@
Orbita elektronu |

=

Atomové jadro KrouZici elektrony




Zakladni elektrotechnické pojmy

Hmota

Hmota je tvofena jednotlivymi dale nedélitelnymi stavebnimi prvky - atomy.

Mezi atomy jsou rlizné typy vazeb, které zplsobuji, Ze atomy tvofi hmotu
rizného skupenstvi a tvrdosti, zakladni skupenstvi jsou pevna, kapalna a
plynna.

Atomy tvofi bud krystalickou m¥iZzku u pevnych skupenstvi, nebo se shlukuji
do molekul u kapalnych a plynnych skupenstvi.



Hydrogen
Non-metal

Symbol

H 0

Atomic number Energy levels

1 L

Atomic weight (amu) Shell structure
1.008
Atomic radius (pm) B

53

Proton/electrons

1

Atomic orbitals
Orbital types

Zakladni elektrotechnické pojmy

Stavba atomu

1s’

Hydrogen valence orbital

18 (sliced view) 1

Gold

Transition metal

Symbol Nautrons:

Au 118

Alomic number Energy lavels

79

i i 1]
Aomiz welght:(smu) Sheldl slruchure
1 96 -9 st
Alomic radius {pm) T ik .,:

174

Proten/elecirons

79

Atomic orbitals

Orhital types Gold valence orbitals

[Xe] 4" 5d"6s'

Gallium

Post-transition metal

Symbol Neutrons

Ga 39

Atomic number Energy levels

31 4

Atomic weight {amu) Shell structure
69 [ ] ] 2
Atornic radius (pm)

136

Proton/electrons

31

Atomic orbitals

Orbital types : Gallium valence orbitals

[Ar] 3d™ 4s24p’

Galium




Uvod do elektrotechniky

Co je to hmota? délka=9:27 minut




Zakladni elektrotechnické pojmy

Energie délka=7:39 minut




Zakladni elektrotechnické pojmy

Energie délka=7:39 minut

Energie je schopnost vykonat praci.
Plati zakon o zachovani energie.

Energie jednoho druhu se obecné preménuje v jiny druh energie konanim prace.

Energie podle plsobici sily: Vnitfni energie: Energie podle zdroje:

» Elektricka energie » Chemicka energie * Slunecni energie

« Kinetickad (pohybova) energie « Tepelna energie (teplo) * Vodni energie

« Kineticka (polohova) energie « Jaderna energie (energie chemické vazby, vazebna energie) « Vétrna energie

« GravitaCni potencialni energie « Klidova energie * Geotermalni energie
» Tlakova potencialni energie » Energie mofskych vin
* Magneticka energie * Parni energie

* Energie zareni * Svalova energie

* Energie vinéni * Svételna energie

* Energie ohné
» Jaderna energie


https://cs.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%A1ce_(fyzika)

Zakladni elektrotechnické pojmy

Energie

2 . _ 2
Jednotka energie je 1) (jeden joule “dZaul*). Poznamka: 1. N=1. kg. m

2 . 1.kg.m? . . a . . = v -
V soustavé Sljel ) =N.m = ng »jeden joule rovna se jeden kilogram metr ¢tverecny za sekundu na druhou*“

nebo také jeden Newton metr.
 Slovy: “1]) je definovan jako prace, kterou vykona sila 1 N pldsobici po draze 1 m.” 1) =1 kg-m?-s-2

* Pro elektrickou energii plati také rovnice 1J=1Ws. ,jeden joule rovna se jedna watt sekunda“. Po pfepoctu joule
na KWh (kilowatt za hodinu) je 1 ) = 2,778x10-7 kWh.

« A také plati, Ze 1 kWh =3 600 000 ) = 3,6 M) = 1,343 PS (hodin konské sily).

« A také plati, Ze se pro malé energie na atomarni (rovni pouziva jednotka elektronvolt (znacka eV).

1eV=1,602x10"1) . Elektronvolt (znacka eV) je jednotka prace a energie mimo soustavu SlI.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Ko%C5%88sk%C3%A1_s%C3%ADla
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ko%C5%88sk%C3%A1_s%C3%ADla
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektronvolt
https://cs.wikipedia.org/wiki/Fyzik%C3%A1ln%C3%AD_jednotka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%A1ce_(fyzika)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Energie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Soustava_SI

Zakladni elektrotechnické pojmy

Co je to elektfina délka=9:16 minut
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Pasma orbitd elektronu v atomu

Vodivostni pasmo

Vodivostni pasmo

, ki Vodivostni pasmo
Zakazane pasmo

Zakazaneé pasmo

Valencni pdsmo Valencni pasmo Valencni pasmo

Izolanty Vodice Polovodice



U napéti, udavané ve voltech

0 , * | proud udavany v ampérech
Ohmuv za On * R odpor udavany v ohmech

VYSVETLENI g\
ELEKTRINY — "




VYSVETLENI
FLEKTRINY

Ohmuv zakon

Proud (A)

Napéti (V)

Odpor (Q)

U=R*I I=0,5 (A), R=100 (Q)

U= 0,5 * 100=50 (V)

HEHBBBB BB BB B BB BHBH BB BB BB RBRSY
I=U/R U=230 (V), R=100 (Q)
1=230/100=2,3 (A)

HEHBBBB BB BB B BB BHBH BB BB BB RBRSY
R=U/I U=230 (V), I=0,8 (A)
R=230/8=28,75 (Q)




Zakladni elektrotechnické pojmy

Elektricky naboj a gravitace délka=9:30 minut

T, B b ' i
'r‘ | 1‘ * ¢




Zakladni elektrotechnické pojmy

Intenzita elektrického pole délka=11:30 minut
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Intenzita elektrického pole




Zakladni elektrotechnické pojmy

Napéti jako prace v elektrickém poli délka=11:48 minut

tilt+leltl+leltlti+ivle]e]t]l+[++[+]o]t]t]l+]l+]+]+




Zakladni elektrotechnické pojmy

Pro€¢ pouzivame zrovna napéti délka=14:02 minut




Zakladni elektrotechnické pojmy

Elektrostatika

Elektrostatika se zabyva elektrickymi naboji v klidu.

 Elektricky naboj ziska téleso, kter¢ je zelektrizovano, tedy takové u
kterého dojde k nerovnovaze mezi po¢tem elektronli a protoni (napft.

tfenim).

e« Zelektrizovanim vznikaji vzdy stejné velké elektrické naboje s opacnou

polaritou.

 Nikdy nemiize existovat jen kladny ¢1 jen zdporny naboj. Pro zachovani

rovnovahy v ptirod¢ vzdy vznikne naboj opacny a stejné velky.
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Elektrické pole

Elektricky nabita télesa na sebe vzajemné silové plisobi, a to tak, ze télesa s
nesouhlasnymi poly se ptritahuji a télesa s poly souhlasnymi se odpuzuji.
Prostor piisobeni téchto sil je elektricke pole. Znadzoriiujeme je pomoci
siloCar, coZ jsou mySlené¢ drahy, po kterych by se pohyboval bodovy naboj.

Smér silocar byl konvenéné (dohodou) stanoven od kladného k zapornému

naboji.

. -
+ ( +\x;;;_\__ | _;;*7—_ I

. —

- + : - -« >

- . /—“i 5,
-+ :— 1‘/ v -

2 | i

homogenni elektrické pole nehomogenni elektricke pole radialni elektricke pole
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Kondenzator délka=7:24 minut
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Kondenzator délka=7:24 minut
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Zakladni elektrotechnické pojmy

Co se déje v kondenzatoru délka=8:57 minut

++ 4+ e+ +)N+ +)N+]




Zakladni elektrotechnické pojmy

K ¢emu je kondenzator délka=10:28 minut
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Van de Graaffiv generator délka=11:54 minut




Ns Achievements

Elektrické napéti

Znacka: U

ickv naboi Jednotka: V (Volt)
Elektricky naboj Schopnost el. pole konat praci

Znacka: Q
Jednotka: C (Coulomb)
Vlastnost hmoty

Elektricky proud

Znacka: |
Jednotka: A (Ampér)
Usporadany pohyb castic
s elektrickym nabojem

Elektricky odpor

Znatka: R
Jednotka: Q (Ohm)
Schopnost vodicd vést
elektricky proud

Kapacita

Znacka: C

g Jednotka: F (Farad)
Elekfricka indukce Schopnosf polmou’r elekfrlcky

naboj pri danem napéti

Znatka: D

Jednotka: C/m’(Coulomb na, m?)
El. pole, které neni ovlivnéno
polarizaci dielektrika.

Permitivita

Znatka: €

Jednotka: F/m (Farad na metr)
Materialova konstanta, urcujici
snizeni el. pole v dielektriku.

30.8.2020

Intenzita el. pole

Znacka: E
Jednotka: V/m (Volt na metr)
Schopnost el. pole pUsobit
silou na naboj
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Napéti délka=11:48 minut
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Pro¢ zrovna napéti délka=11:48 minut




Zakladni elektrotechnické pojmy

Historie méfeni délka=13:01 minut




Zakladni elektrotechnické pojmy

Pro¢ zrovna napéti délka=11:48 minut




Zakladni elektrotechnické pojmy

Pro¢ zrovna napéti délka=11:48 minut
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Pro¢ zrovna napéti délka=11:48 minut
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Pro¢ zrovna napéti délka=11:48 minut
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Pro¢ zrovna napéti délka=11:48 minut
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Pro¢ zrovna napéti délka=11:48 minut
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Pro¢ zrovna napéti délka=11:48 minut




Zakladni elektrotechnické pojmy

Pro¢ zrovna napéti délka=11:48 minut




Zakladni elektrotechnické pojmy

Pro¢ zrovna napéti délka=11:48 minut
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